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Jacek Rodzen
Krakow

FELIXA DUJARDINA IDEA APARATU SPEKTROSKOPOWEGO®

1. WPROWADZENIE

Woeczesne dzieje spektroskopii optycznej, przypadajace na pierwsza potowg
XIX w., jak dotad nie doczekaly si¢ bardziej szczegdlowego opracowania.
Chodzi tutaj glownie o okres migdzy odkryciem linii widmowych przez Willia-
ma H. Wollastona (1766—1828) i Josepha Fraunhofera (1787-1826) w pierw-
szych dwoch dekadach XIX w., a ugruntowaniem analizy widmowe;j spektro-
chemicznej pracami Gustava R. Kirchhoffa (1824-1887) i Roberta W. Bunsena
(1811-1899) na przetomie lat 50. i 60. tegoz wieku. Odnosi si¢ to w szcze-
golnosci nie tyle do dziejow wiedzy opisowo-wyjasniajacej, dotyczacej zjawisk
zwiazanych z otrzymywaniem liniowych widm emisyjnych i absorpcyjnych, co
raczej ewolucji idei i konstrukcji wezesnej aparatury spektroskopowej stuzacej
do ich badania.

Na tym miejscu nie bgdziemy si¢ jednak zajmowac przyczynami takiego
stanu rzeczy, co skadinad zastuguje na bardziej wnikliwa refleksj¢ historiogra-
ficzna. Nalezy jedynie podkresli¢, ze dzieje rozwoju aparatury spektroskopowe;j
niewatpliwie zastuguja ze strony historykéw nauki na o wiele wigksza uwage
niz dotychczas.

Rozwdj badan zwigzanych z otrzymywaniem widma liniowego, poczatko-
wo, w pierwszych trzech dekadach XIX w., obejmowat takie dziedziny, jak opty-
ka techniczna (polepszanie jakosci szkta wykorzystywanego m.in. do budowy
teleskopow 1 mikroskopoéw), czy tez mineralogia i krystalografia (okreslanie
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wlasciwoséci fizycznych krysztatéw). Jednak juz wtedy, a tym bardziej
w pOzniejszych latach, nie brakowato pierwszych prob wykorzystywania widma
liniowego do obserwacji $wiatla stonecznego, gwiazd i planet (przyktadem jest
tutaj cho¢by sam Fraunhofer). Jednoczesnie rozwijano hipotezy wyjasniajace to
zjawisko oraz sugerowano mozliwo$¢ jego wykorzystania do analizy
i identyfikacji rozmaitych substancji'.

Za doniosty w wymiarze filozoficznym 1 $wiatopogladowym okazat sig
wowczas ptynacy z tych prac wniosek, ze identycznos$¢ niektérych widm uzy-
skiwanych przez obserwacjg obiektow astronomicznych i cial powszechnie spo-
tykanych na Ziemi $wiadczy o jedno$ci tworzywa obserwowanego Wszech-
$wiata. Badania widma liniowego emisyjnego 1 absorpcyjnego, nazwane pozniej
badaniami spektralnymi, przyczynily sig, zwlaszcza w drugiej potowie XIX w.,
do niezwykle dynamicznego rozwoju fizyki, astronomii i chemii. Laczylo sig to
z szybka ewolucja 1 udoskonalaniem aparatury spektroskopowe;j, ktora odtad
znajdowata si¢ w wyposazeniu niemal kazdego laboratorium i obserwatorium
astronomicznego.

Dlatego wydaje sig, ze uwaga poswigcona wczesnym dziejom spektrosko-
pow, spektrometrow czy spektrograféw przynajmniej nie powinna by¢ mniejsza
anizeli waga, jaka od dziesiatkéw lat przywiazuje si¢ w historiografii nauki do
wynalazku i ewolucji konstrukcji lunety czy tez mikroskopu. Mozna nawet zary-
zykowac opinig, ze czym dla rozwoju nauki w XVII w. bylo rozpowszechnienie
obserwac;ji teleskopowych 1 mikroskopowych, tym dla rozwoju nauk przyrodni-
czych w XIX w. bylo wynalezienie i zastosowanie spektroskopu?.

Niniejsza praca skupia uwagg tylko na jednym z watkow rozwoju mysli kon-
strukcyjnej dotyczacej dziedziny spektroskopii w pierwszej potowie XIX w. Jest
to przypadek praktycznie nieznanej, a w literaturze przedmiotu, jak dotad, nig-
dzie nie podjgtej i opracowanej idei aparatu spektroskopowego pryzmatyczne-
go, zaproponowanej przez francuskiego uczonego Féelixa Dujardina
(1801-1860) w 1839 .

W niniejszym szkicu zostaje sformulowana opinia, zgodnie z ktéra wstgpna
analiza idei konstrukcji aparatu Dujardina sugeruje, iz wyraza ona zasady budowy
przyrzadu optycznego, ktory w pozniejszych latach zwyklo si¢ nazywac spektro-
skopem bezposredniego obrazu®. Nalezy od razu podkreslic pewna dozg ryzyka
wigzacego si¢ z taka opinig. Gdyby jednak zostata ona potwierdzona dalszymi
badaniami, ideg proto-spektroskopu autorstwa francuskiego uczonego nalezatoby
umiesci¢ okoto dwadziescia lat przed przyjmowang przez historykdw nauki data
ogloszenia przez wloskiego optyka i1 astronoma Giovanniego B. Amici
(1786—-1863) idei uktadu wielopryzmatycznego, nazwanego po6zniej spektrosko-
pem bezposredniego obrazu do obserwacji widma liniowego.

Opracowanie sktada sig z trzech dalszych czgsci. Najpierw zostang w skrocie
przedstawione okolicznosci pojawienia sig idei przyrzadu Amiciego i zasadnicze
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cechy jego budowy, a nastgpnie wprowadzenie pierwszych spektroskopéw bez-
posredniego obrazu do badan przez Pierre’a Julesa C. Janssena (1824-1907)
i ich rozpowszechnienie przez J. G. Hoffmana oraz ich spér o pierwszenstwo
wynalezienia tych przyrzadéw. W kolejnej czgsci zostanie zaprezentowana ana-
liza projektu aparatu spektroskopowego zaproponowanego przez Dujardina‘.
Prac¢ zakonczy refleksja nad domniemanymi przyczynami zwloki
w urzeczywistnieniu i wykorzystaniu w praktyce badawczej projektu francu-
skiego uczonego. Jednoczesnie zostang sformutowane impulsy historiograficzne
dla ewentualnych dalszych badan wczesnej historii spektroskopéw optycznych.

2. SPEKTROSKOP BEZPOSREDNIEGO OBRAZU

Historycy zwykle przypisuja ideg spektroskopu bezposredniego obrazu wto-
skiemu optykowi, astronomowi 1 wytwoércy instrumentéw naukowych,
Giovanniemu B. Amici’. Maja o tym $wiadczy¢ przede wszystkim stowa jego
asystenta z Muzeum Krolewskiego we Florencji Giovanniego B. Donatiego
(1826—1873), ktory w swoim artykule na temat widm gwiazdowych z roku 1862
odwoluje si¢ w jednym z przypisow do nowatorskiego pomystu Amiciego,
majacego na celu usunigcie niektorych dotychczasowych probleméw obserwa-
cyjnych:

,.by ulatwi¢ obserwacje (nakierowanie na gwiazdy) prof. Amici skonstruowat
teraz (ha ora costruito) uklad pryzmatyczny dajacy ogromna dyspersj¢ bez odchy-
lania osi widzenia. Jest on zloZony z trzech pryzmatéw, z ktorych dwa sa wyko-
nane ze szkla kronowego, a migdzy nimi jest trzeci wykonany z borokrzemianu
otowiu (di boro-silicato di piombo). Jesli przy pomocy tego pryzmatu patrzy sig
bezposrednio na szczeling lub §wiecacq linig, $wiatto widziane jest jako roztozo-
ne, a widmo przedstawia te same linie, ktore wida¢ przy pomocy pojedynczego
pryzmatu ze szkla flintowego™®.

W relacji Donatiego zawiera si¢ zasadnicza idea, w pozniejszych latach sze-
roko rozpowszechnionego, typu spektroskopu pryzmatycznego. Jest to uktad,
najczegsciej nieparzystej liczby (3, 5 itd.) pojedynczych pryzmatow, wykonanych
z takiego szkla (zwykle kronowego na przemian z flintowym), by kierunek
padajacych na pierwszy z pryzmatéw sktadowych promieni $wiatla (np. obser-
wowanej gwiazdy) nie zmieniat si¢ po przejéciu przez ostatni pryzmat, mimo
roztozenia tych promieni na widmo (rys. 1).
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Rys. 1. Idea konstrukcyjna i funkcjonalna optycznego uktadu pigciopryzmatowego
(E — promien padajacy na uktad, F — promiefi wyjsciowy)’.

Nie wiadomo, czy Amici, albo kto$§ z jego najblizszych wspotpracownikow
zbudowat przyrzad spektroskopowy tego typu przed rokiem 1860, a wigc data
wyznaczajaca obserwacje Donatiego. Ten ostatni autor nie dal dalszych wska-
zowek w tej kwestii®. Niemiecki spektroskopista i historyk spektoskopii
Heinrich Schellen wskazal na rok 1860, jako na przyblizony czas jego powsta-
nia’. W innym zrédle pojawia si¢ jedynie sugestia co do okresu, w ktorym idea
tego przyrzadu miala sig¢ zrodzi¢ i zosta¢ urzeczywistniona konstrukcyjnie.
Chodzi w tym przypadku o lata 1857-1860'°. Nie sa takze aktualnie znane jakie-
kolwiek, zbudowane w tamych latach, egzemplarze spektroskopu opartego na
pierwotnej idei Amiciego.

Kolejna odstona tej historii nastapita 6 pazdziernika 1862 r., kiedy Jacques
Babinet (1794—-1872) w imieniu francuskiego astronoma Janssena, pdzniejszego
wspotodkrywey helu na Stoncu, zaprezentowal w Paryzu przed Francuska
Akademia Nauk tzw. kieszonkowa wersj¢ spektroskopu bezposredniego obrazu
(un spectroscope de poche). Przyrzad byt

»ztozony z nakladanych na siebie szkiel o niewielkich rozmiarach.
Ukierunkowanie wiazki $wiatla uzyskuje si¢ przy pomocy pryzmatu zbudowane-
go na podstawie projektu Pana Amiciego (sur le principe de M. Amici), gdzie, jak
wiadomo, srodkowy pryzmat, wykonany z odznaczajacego si¢ duza dyspersja flin-
tu, potaczony jest po swoich obydwu stronach z dwoma odwréconymi wierzcho-
tkami pryzmatami kronowymi, ktore koryguja wiazke™!!.

Jak wida¢, Janssen przyznat pierwszenstwo projektu przyrzadu Amiciemu.
Jednak, by polepszy¢ jego dyspersjg (,,nie dos¢ energiczna, jak bySmy tego pra-
gneli”) francuski astronom zaproponowat wprowadzenie dwoch pojedynczych
pryzmatéw flintowych o kacie tamiacym 90° kazdy i trzech kronowych!'2
Konczac swoj komunikat Janssen zaznaczyl, ze ,,wszystkie [trzy omoOwione
przez siebie — J.R.] przyrzady pochodza z warsztatu Pana Hofmanna, ktory
poswigcit szczegdlna uwagg ich czesci optycznej”'.

Ze stow Janssena nie wynika jednoznacznie, kto zbudowat jako pierwszy
aparat spektroskopowy bezposredniego obrazu, on sam czy francuski wytworca
przyrzadow naukowych Hofmann. Zwazywszy na przyznanie przez tego pierw-
szego, ze optyka instrumentu, a wigc zarazem zasadnicze jego rozwigzanie kon-
strukcyjno-funkcjonalne, jest zastuga gtownie Hofmanna, to on powinien zostaé¢
uznany za tworce spektroskopu'®.
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Dla Hofmanna kwestia pierwszenstwa byta jasna: ,,spektroskop zwykle uzy-
wany przez Pana Janssena jest jego w takim sensie, ze za niego zaptacit; ja zbu-
dowalem go na zasadzie prob i bledéw”'>. Francuski rzemieslnik wypowiedziat
te stowa w tym samym roku (1862), w ktérym postat egzemplarz kieszonkowe-
go spektroskopu bezposredniego obrazu na wystawe do Londynu, bez skruputow
nie wspominajac nawet nazwiska Janssena'®. Wkrotce potem Janssen ripostowat:
»[Wytworca aparatury — J.R.] zbudowal ten maty przyrzad na podstawie moich
szkicow 1 codziennych wskazowek — wskazowek, ktorych bylo wiele, dotad az
Pan Hofmann je zaakceptowat z cala niezb¢dna wyrozumiatoscia™!”.

Poniewaz rozstrzygnigcie sporu migdzy Janssenem 1 Hofmannem nie jest
zasadniczym celem niniejszego opracowania, warto jeszcze przywotac tutaj
pewne sugestie, ktore zostaly wyrazone w stosunkowo obszernym tekscie na
tamach francuskiego ,,Les Mondes”, zamieszczonym w zwiazku z ekspozycja
przyrzadow wykonanych przez Hofmanna na Wystawie Powszechnej w Paryzu
w 1867 r. Wedlug autora tego tekstu, francuski wytworca przyrzadow nauko-
wych faktycznie mogl nie wiedzie¢, zardbwno o pracach Amiciego, jak i o infor-
macji na ten temat podanej w ,,Comptes Rendus” przez Donatiego.

Poza tym pierwsze spektroskopy bezposredniego obrazu miaty zostac
zamowione przez Janssena u Hofmanna (demandé a M. Hofmann), co prawda
na podstawie szkicow tego pierwszego, ale juz z pewnymi pdzniejszymi udo-
skonaleniami autorstwa tego drugiego'®. Przypuszczalnie chodzito tutaj o wspo-
mniane wyzej rozwigzania wprowadzone przez Hofmanna do optyki przy-
rzadow.

3. IDEA DUJARDINA I OKOLICZNOSCI JEJ POWSTANIA

W 1839 r. na tamach ,,Comptes Rendus” ukazat si¢ bardzo krétki, bo jedynie
polstronicowy komunikat Félixa Dujardina, informujacy o idei aparatu do obser-
wacji ciemnych linii widma stonecznego'. Ze wzglgdu na jego malg objetosc,
mozemy go przytoczyc¢ in extenso:

,Aparat ten jest przeznaczony do ukazania golemu oku linii widma stonecz-
nego. Sklada sig on z szerokiego tubusu, o dlugosci od 16 do 20 centymetrow,
ktory na jednym koncu posiada szczeling o szerokosci p6t milimetra do ztapania
$wiatla. Aparat jest tak skierowany na §wiatlo dzienne, aby jego promienie, po ich
odchyleniu przez znajdujacy sig na drugim jego koncu uklad pryzmatéw (un sys-
teme de prismes), docieraly do oka.

Inaczej niz to uczynit Fraunhofer, powigkszajac widmo we wszystkich kie-
runkach, w tym ukladzie zostaje ono jedynie wydluzone wszerz, przechodzac
nastgpnie przez kilka pryzmatow, ktore sa tak ustawione, by widmo w kazdym
z nich doznawalo minimum odchylenia w stosunku do padajacego promienia.

Tak wigc, jezeli wiazka Swiatla, ktora przy przejsciu przez pierwszy pryzmat
doznata minimalnego odchylenia np. dla barwy zielonej, pada na kolejny pryzmat,
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wowczas podlega ona po raz drugi minimalnemu odchyleniu, nastgpnie trzeci
i czwarty raz, bez znaczacej utraty Swiatla, jezeli bowiem w odpowiedni sposob
dobierze si¢ pryzmaty, krzywizna padania nie bgdzie duza.”

Mimo lakonicznosci tekstu, nie jest rzecza trudna odnalez¢ w nim zasadnicze
cechy projektu aparatu do obserwacji linii absorpcyjnych widma stonecznego;
nawet jesli autor nie pozostawit towarzyszacy tekstowi szkic instrumentu. Do
tych cech strukturalnych nalezy: uktad kilku prymatéw (Dujardin wylicza bar-
dziej w sensie ilustratywnym niz instruktywnym cztery pryzmaty sktadowe, co
nie znaczy, ze moglo ich by¢ np. pig¢), umieszczonych po jednej stronie
w stosunkowo szerokim tubusie oraz szczelina po drugiej jego stronie (rys. 2).
Wiaze si¢ z tym podstawowa cecha funkcjonalna przyrzadu — otrzymanie i obser-
wacja linii widmowych w jednej osi laczacej szczeling i odpowiednik okularu.

Rys.2. Tak w przyblizeniu mégt wyglada¢ projekt spektroskopu Dujardina

(poza soczewka kolimacyjng zachowane sa wszystkie elementy struktury aparatu

z 1839 r.: S — szczelina, QPQ — uklad pryzmatow, E — okular)®.

Autorowi niniejszego szkicu nie jest znane zadne opracowanie, w ktorym
pomyst Dujardina znalazlby pelniejsze omowienie. W jedynej, jak dotad opu-
blikowanej, obszerniejszej jego biografii, obok aparatu spektroskopowego
wymieniony jest takze aparat stuzacy
w mikroskopie optycznym do oswie-
tlania obserwowanych preparatow?'.
Stanowil on uktad soczewek umiesz-
czonych pod stolikiem przedmioto-
wym i przypominat po6zniejszy kon-
densor (rys. 3)%.

VA

Rys. 3. Aparat Dujardina do o$wietlania
preparatow mikroskopowych z 1838 r.??
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Biograf Dujardina podaje jedynie informacjg, iz francuski uczony nie tylko
wynalazl uklad optyczny do obserwacji linii widma, zloZony z ,,soczewek
1 pryzmatow” (un systéme de lentilles et de prismes), ale takze, ze prowadzit
doswiadczenia z widmem stonecznym?. Poniewaz w samym tek$cie Dujardina
nie ma mowy ani o soczewkach, ani o przeprowadzonych przez niego ekspery-
mentach, ewentualnego potwierdzenia tej informacji nalezaloby szukaé takze
w innych zrodtach.

Istnieje jeszcze jedna wzmianka o aparacie spektroskopowym Dujardina.
W dniu 12.03.1897 r. na lamach tygodnika ,,Science” amerykanski chemik
0. Wolcott Gibbs (1822-1908) opublikowatl komunikat, w ktéorym wspomina
wyktad francuskiego chemika i fizyka Henri V. Regnaulta (1810-1878), wygto-
szony w 1847 1. w Collegé de France. Gibbs byt w posiadaniu drukowanej, acz
nieopublikowanej wersji tego wykladu, ktéry wystuchat jako student. Przestat
kopig tego tekstu do redakcji ,,Science” z sugestia, iZ moze on zainteresowaé
historykow, zwlaszcza zamieszczone w nim rysunki pryzmatow?.

W swoim wyktadzie z 1847 r. Regnault wymienil dwa aparaty, stuzace do
obserwacji widma liniowego i dzialajace bez uciekania si¢ do jego projekcji
w zaciemnionym pomieszczeniu®. Pierwszy z nich to instrument Dujardina,
drugi to przyrzad Adolphe’a Matthiessena z 1844 r. (nazwany przez tego ostat-
niego lentiprisme, czyli soczewka pryzmatyczna, ze wzgledu na oryginalne
potaczenie tych dwoch elementéw optycznych)?’.

W odrdznieniu od relacji Joubina, a pozostajac w zgodzie z tre$cia komuni-
katu Dujardina, Regnault nie wymienil jako elementéw budowy spektroskopu
soczewek. Zwrocil natomiast uwagg na dwie mozliwe wady aparatu Dujardina.
Pierwsza wyrazit w obawie, Ze minimalne odchylenie w uktadzie pryzmatow
zachowaja tylko te promienie, ktére biegna wzdhuz osi tubusu. Druga wada
mialo by¢ to, ze nawet jesli bedzie mozliwe zmniejszenie grubosci pryzmatow
skfadowych, to i tak straty $wiatla beda nadal znaczace?®.

Dujardin nie jest bynajmniej powszechnie znany jako innowator aparatury
naukowej. Prace konstrukcyjne z zakresu optyki i zwigzane z nimi badania
fizyczne — wedlug Joubina — ,,nazwijmy je — dodatkowymi, zajmuja jedynie
ograniczony obszar w catosci jego dziatalnosci. Tym, co zapewnia mu niewzru-
szong pozycjeg, sa prace z zakresu zoologii”?. Dlatego Dujardin znany jest po
dzien dzisiejszy przede wszystkim jako zoolog i taksonom (rys. 4).

Francuski uczony prowadzil szeroko zakrojone badania nad pierwotniakami
i bezkrggowcami. W 1834 r. zaproponowat nazwg Rhizopoda (korzeniono6zki) dla
opisanych przez siebie pierwotniakow, jako oddzielnej grupy organizméw jedno-
komorkowych. Podwazyt koncepcjg Christiana G. Ehrenberga (1795-1876) gto-
szaca, ze organizmy jednokomorkowe posiadajg te same ,,narzady” co wyzsze
organizmy tkankowe. We wczesnych latach 40. XIX w. stworzyl tez podstawy
dla rozwoju parazytologii (m.in. opisat cykle rozwojowe tasiemcow) i zbadat
uktad nerwowy owadow.
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Rys. 4. Félix Dujardin®

Dujardin znany byt takze jako badacz, prowadzacy obserwacje organizmow
w ich $rodowisku naturalnym i uwieczniajacy uzyskiwane wyniki w formie licz-
nych ilustracji. Byla mu w tym pomocna znajomos$¢ optyki 6wczesnych mikro-
skopow 1 umiejetnosé ich przystosowania do konkretnych zadan obserwacyjnych
(rys. 5). Nic wigc dziwnego, ze niektore z wprowadzonych przez niego innowacji
technicznych (jak chociazby aparat o§wietlajacy preparat mikroskopowy) zosta-
ty odnotowane tylko przez nieliczne opracowania jego dorobku naukowego.

Rys. 5. Pryzmat korygujacy (prisme redresseur) zastosowany
w tzw. mikroskopie horyzontalnym Ch. Chevaliera
— rysunek autorstwa Dujardina dobrze ilustrujacy jego wiedzg z zakresu optyki®'.

Szukajac inspiracji dla Dujardinowskich projektéw z zakresu budowy przy-
rzadéw naukowych warto zauwazy¢, ze jego umyst konstruktora i innowatora
zawdzigcza przypuszcezalnie takze wiele doswiadczeniom z okresu miodosci.
Dujardin byt synem zegarmistrza. Poczatkowo interesowat si¢ takze rzemiostem
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i chemia. We francuskim Sedanie nawet przez pewien czas pracowat jako
hydraulik, potem w swoim rodzinnym Tours byl bibliotekarzem i nauczycielem
matematyki, chemii i geometrii. Nie moga wigc, obok licznych prac z zakresu
biologii, dziwi¢ takze jego dokonania z zakresu techniki i fizyki*2.

4. PRZYPADEK ZAPOMNIANEGO PRZYRZADU
— W STRONE WCZESNEJ HISTORII
APARATOW SPEKTROSKOPOWYCH

Jak zauwazyla wspoiczesna amerykanska badaczka historii przyrzaddéw
naukowych Deborah J. Warner: ,,podczas gdy budowa spektroskopu bezposred-
niego obrazu jest stosunkowo prosta, jej historia juz taka nie jest”*. W $wietle
przywolanych w tym szkicu faktéw mozna postawi¢ wstgpnie uzasadniong hipo-
tezg, ze tworcq idei aparatu spektroskopowego bezposredniego obrazu nie jest
bynajmniej Giovanni Amici, lecz Félix Dujardin, a za datg opublikowania tej
idei nalezatoby przyja¢ rok 1839, czyli okoto dwadziescia lat wczesniej niz
przyjmowany obecnie w historiografii spektroskopii przedziat czasowy
(1857-1860).

Na odpowiedz natomiast czeka pytanie: dlaczego juz na poczatku lat 60.
XIX w., kiedy w dyskusji na temat pierwszenstwa w sformutowaniu idei nowe-
go typu aparatu spektroskopowego i jego skonstruowania uczestniczyli Janssen,
Hofmann i poniekad Donati, zupelnie zapomniano o nowatorskim rozwigzaniu
Dujardina. Analogiczne pytanie mozna by takze postawi¢ wspoiczesnej histo-
riografii nauki: dlaczego praca francuskiego zoologa az dotad pozostawata
w cieniu, je$li w ogole byta zauwazana.

Z pewnoscia proba dania odpowiedzi na pierwsze postawione wyzej pytanie
nie bedzie rzecza fatwa. Niewatpliwie wymagataby osobnej pracy, uwzglednia-
jacej np. przykrojona do realiéw wczesnego rozwoju spektroskopii analizg¢ spo-
sobéw wymiany informacji naukowej w pierwszej potowie XIX w. Poza tym
taka proba wymagataby bardziej poglgbionej niz w niniejszym szkicu analizy
podstawowych $wiadectw aktywnosci naukowej gltéwnych bohateréw sporu
o pierwszenstwo w wynalezieniu spektroskopu bezposredniego obrazu, a wiec
uwzglednienia szerszego zakresu ich prac, korespondencji, ewentualnych nota-
tek lub dziennikow, itp.

W szczegoblnosci nalezy zauwazy¢, ze w przypadku bynajmniej nie bardziej
znanego wspolczesnie sporu wokot pierwszenstwa w skonstruowaniu pierw-
szych aparatow spektroskopowych ,,dwuramiennych” (jednopryzmatowych
z obiektywem 1 kolimatorem), jaki powstal krotko po publikacji przez
Kirchhoffa i Bunsena wynikow ich przelomowych badan z zakresu analizy
spektrochemicznej, jego uczestnicy takze nie brali pod uwagg prac autoréw,
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ktore niewatpliwie $wiadczyly o wynalezieniu tego typu aparatury réwniez
okoto dwudziestu lat wczesnie;.

W polemice, jaka rozgorzata w latach 1860—-1861, a wigc nieco wcze$niej niz
spor Janssena z Hofmannem, obok samego Kirchhoffa wziat takze udziat fizyk
szkocki William Swan (1818-1894) oraz fizyk i astronom wtoski ks. Francesco
Zantedeschi (1797-1873)*. Zaden z polemistow nie brat jednak w tamtym cza-
sie pod uwagg faktow, ktore niezbicie Swiadczyly o tym, Ze prototypy konstruk-
cji aparatow spektroskopowych zblizone w swojej budowie (cho¢ niekoniecznie
funkcji) do ostawionego po6zniej aparatu Kirchhoffa-Bunsena (z 1859 r.),
powstawaty juz pod koniec lat 30. XIX w.%

Co prawda znaczna czg$¢ autorow drugiej potowy XIX w., wywodzacych sig
glownie z grona samych spektroskopistow, a piszacych o wezesnych dziejach
badan spektroskopowych, zwracala juz uwagg na rozwdj wlasciwej tym bada-
niom aparatury, siggajacy okresu sprzed roku 1859, to i tak wspodlczesnie
w renomowanych tytutach i wydawnictwach nadal zdarzaja si¢ sformutowania
typu: ,,pierwszy spektroskop zbudowany przez Kirchhoffa i Bunsena” lub
,wynalazcy spektroskopu Kirchhoff i Bunsen™¢. Jest to bodajze najbardziej
przekonujacy argument na rzecz dalszego, poglg¢bionego zintensyfikowania
badan historycznych nad wezesnymi dziejami spektroskopii optyczne;j.

W przypadku idei aparatu spektroskopowego autorstwa Félixa Dujardina,
pierwszy, cho¢ niezbyt duzy krok w tym kierunku zostal wykonany. Dalsze nie-
watpliwie wymagaja bardziej szczegétowego siggnigcia w glab aktywnoS$ci
naukowej samego Dujardina, a wigc jego prac, notatek, korespondencji, pod
katem zaangazowania francuskiego uczonego w projektowanie aparatury nauko-
wej. Nie mozna wszakze zapomnie¢, ze odtad jego osiagnigcia na tym polu sg
juz fragmentem dziejow przyrzadow badawczych, za$ aparatury spektroskopo-
wej w szczegdlnosci.

Przypisy

* Autor artykutu sklada szczegélne podzigkowanie doc. dr. hab. Krzysztofowi
Maslance za cenne uwagi w przygotowaniu ostatecznej wersji tekstu.

! Niestety, jak dotad nie ma zbyt wielu syntetycznych opracowan rozwoju spektro-
skopii w XIX w. Do tych nielicznych mozna zaliczy¢: William M ¢ G u c k e n:
Nineteenth-Century Spectroscopy: Development of the Understanding of Spectra
1802-1897. Baltimore 1969 The Johns Hopkins Press; John He arn s h a w: The
Analysis of Starlight. One Hundred and Fifty Years of Astronomical Spectroscopy.
Cambridge 1990 Cambridge University Press.

2 Do zblizonej w swej wymowie opinii sktania si¢ np. wybitny znawca historii przy-
rzadow naukowych Gerard 'E Turn e r: ,,W swoich réznorakich formach spektroskop
by¢ moze bardziej niz jakikolwiek inny przyrzad przyczynil si¢ do rozwoju nauki
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wspbélczesne)”; Scientific Instruments 1500-1900. An Introduction, Berkeley et al.
University of California Press. 1998 s. 110.

3 U autora niniejszego szkicu zainteresowanie praca Dujardina zrodzilo si¢ podczas
lektury bibliografii piSmiennictwa z fizyki za lata 1800-1900. Komunikat francuskiego
uczonego zostal w niej umieszczone pod hastem ogdélnym: ,,Aparaty do analizy wid-
mowej”’; Royal Society of London of Catalogue of Scientific Papers 1800-1900, Subject
Index, Volume III: Physics, Part I: Generalities, Heat, Light, Sound, Cambridge at the
University Press 1912 (istnieje wznowienie edycji: Read Books 2007) s. 344.

4 Nazwa ,,spektroskop” na okre$lenie przyrzadu sluzacego do uzyskiwania
1 obserwacji widm liniowych pojawita si¢ dopiero na poczatku lat 60. XIX w.

> Deborah J. W a r n e 1: Direct Vision Spectroscopes. ,,Rittenhouse” 1993 t. 7 s. 40;
zob. takze John H e a r n s h a w: Astronomical Spectrographs and their History.
Cambridge 2009 Cambridge University Press s. 4.

¢ Giovanni B. D o n a t i: Intorno alle strie degli spettri stellari. ,J]l Nuovo Cimento*
1862 t. 15 s. 302; przypis 1; tre$¢ tego przypisu zostala powtorzona przez Donatiego
w podobnych stowach rok poézniej w innym jego artykule: Memorie Astronomiche.
,Monthly Notices of Royal Astronomical Society” 1863 t. 23 s. 102.

7 Rysunek zaczerpnigty z pracy: J. Norman L o ¢ k y e r: The Spectroscope and Its
Applications. London 1873 Macmillan and Co. s. 35.

8 Warto wspomnie¢, ze artykut Donatiego z 1862 r. zawiera wyniki obserwacji pigt-
nastu gwiazd wykonanych przy pomocy teleskopu i spektroskopu jednopryzmatowego
dwuramiennego zblizonego w konstrukcji do pierwszego aparatu Kirchhoffa-Bunsena,
wykorzystanego przez tych ostatnich do ugruntowania analizy spektrochemicznej
w 1860 r. W tym samym tomie, w jego dalszej czg$ci, znajduje sig inna praca tego same-
go autora, przedstawiajaca wyniki spektroskopowych obserwacji komety z 1858 r.,
nazwanej pdzniej kometa Donatiego. Obydwie te prace wyznaczaja poczatek rozwija-
jacej sig odtad dynamicznie spektroskopii gwiazdowej i planetarne;.

® Heinrich S ¢ h e 11 e n: Die Spektralanalyse in ihrer Anwendung auf die Stoffe der
Erde und die Natur der Himmelskorper. Braunschweig 1870 Verlag von G. Westermann.
s. 109.

1 Informacja taka jest zawarta na stronie Scuola Normale Superiore w Pizie, po§wig-
conej zyciu i pracom Amiciego: http://gbamici.sns.it/eng/home.html (dostep:
4.02.2009).

! Académie des Sciences: séance du 6 octobre. ,Le Moniteur scientifique: journal
des sciences pures et appliquées” 1862 t. 4 s. 11.

2Pierre J. C. Jans s e n: Note sur trois spectroscopes présentés. ,,Comptes Rendus”
1862 t. 55 5. 577; jest w nim mowa o spektroskopie trzypryzmatowym. O przyrzadzie
pigciopryzmatowym Janssen wspomina w innym swoim artykule: Note sur les raies tel-
luriques du spectre solaire. ,,Comptes Rendus” 1862 t. 54 s. 1280-1281.

BP J.C.Janssen, Note sur trois..., s. 578.

14 Pierwsze spektroskopy zbudowane przez Hofmanna w 1862 r. miaty — wedtug
jego wilasnej relacji — uktad pryzmatéw o dtugosci 10 cm; J. G. H o f m a n n: Sur un
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nouveau modéle de prisme pour spectroscope a vision directe. ,,Comptes Rendus”
1874 t. 79 s. 581.

15 Spectroscope a vision directe. ,,Les Mondes™ 1862 t. 1 s. 554.

16 Por. Jim B e nne tt: The celebrated phaenomena of colours. a history of the spec-
troscope in the nineteenth century. Cambridge 1984 Whipple Museum. s. 8.

17 Pierre J. C. J an s s e n: Résponse de M. Janssen a M. Hofmann. ,,Les Mondes*
1862 t. 1 s. 636. Na temat dalszych szczegdétéw sporu Janssen-Hofmann zob. David
A u b i n: Orchestrating Observatory, Laboratory, and Field: Jules Janssen, the
Spectroscope, and Travel. ,Nuncius” 2002 t. 17 s. 143-160; autor ten pisze: ,,wynale-
ziony przez Amiciego, zdawkowo wspomniany przez G. Donatiego, naszkicowany
przez Janssena, spektroskop bezpodredniego obrazu zostal po raz pierwszy zbudowany
przez Hofmanna”, s. 628; por. takze Seymour L. Chap in: P J. C. Janssen and the
Advent of the Spectroscope into Astronomical Prominence. ,,Griffith Observer” 1984 t.
48 5. 2-15.

18 Frangois N. M. M o0 i g n o: Exposition Universelle de 1867 (Une Médaille de
Bronzze! Instruments de précision (Classe 12); M. Hofimann, 3, rue de Buci). ,Les
Mondes” 1867 t. 14 s. 719; por. takze D. J. W arn e 1, dz. cyt. 41.

Y Feélix D ujardin: Appareil destiné a observer les raies noires du spectre solaire.
,.Comptes Rendus” 1839 t. 8 s. 253-254; istnieje takze niemieckojgzyczny przeklad tej
pracy: Apparat zur Beobachtung der dunklen Linien im Spectrum; von Hrn. Dujardin.
,Annalen der Physik™ 1839 t. 124 s. 334.

20 Rysunek zaczerpnigty z pracy: Charles A. Y o u n g: Text Book of General
Astronomy: For Colleges and Scientific Schools. Boston-London 1888 Ginn and Co.
s. 194.

2l Louis J o u b 1 n, Notes biographiques: Félix Dujardin. ,Archives de Para-
sitologie” 1901 t. 4 s. 34.

22 Po raz pierwszy jest o nim mowa w: Félix D u j a r d i n: Nouvel appareil pour
éclairer les objets vus par transparence au microscope. ,,Comptes Rendus” 1838 t. 7
s. 619-620; por. tenze Nouveau manuel complet de |'observateur au microscope (atlas).
Paris 1843 Librairie Encyclopédique de Roret, s. 2.

BF. Dujardin: Nouveau manuel..., plansza 2, rys. 2.

#L.Joubin,dz cyt. s. 34; 12.

% Wolcott G i b b s: 4 Lecture by Regnaut. ,Science” 1897 t. 5 s. 409-411.
O projekcie aparatu spektroskopowego Dujardina wspomina takze w kilku zdaniach
tekst: Extrait du rapport annuel sur les progres des sciences physiques et chimiques.
,,.Bibliothéque universelle de Genéve” 1842 t. 37 s. 141.

26 Tak jak to bylo np. w przypadku do$wiadczen z widmem linowym prowadzonych
przez Wollastona na poczatku XIX w.

27 Adolphe M att hie s s e n: Mémoire sur le spectre solaire optique; sur le
lentiprisme perfectionné,; sur l’absorption du nouveau violet extréme par diverses
matiéres; sur la composition élémentaire du spectre solaire, et sur la structure de [’ceil.
,,Comptes Rendus” 1844 t. 19 s. 112; na temat tego aparatu por. Heinrich K ay ser:
Handbuch der Spectroscopie, t. 1, Leipzig 1900 Verlag S. Hirzel, s. 491.
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BW.Gibbs,dz cyt. s. 409-410.

¥ L.Joubin,dz cyt. s. 34.

30 Tamze, s. 1.

3'F.Dujardin, Appareil destiné..., dz. cyt. plansza 2, rysunek 12.

32 Helen J. P o w e r: Dujardin, Félix. W: Encyclopedia of Life Sciences. John Wiley
& Sons 2007 s. 7067; por. takze Hendrik C. D.d e Wit,André Baudi¢r e: Histoire
du développement de la biologie. PPUR Presses Polytechniques 1992 s. 134

3D.J.Warner, dz. cyt. s. 40.

3 Zob. Gustav K ir c hho ff: Zur Geschichte der Spektral-Analyse und der Analyse
der Sonnenatmosfdre. ,,Annalen der Physik” 1863 t. 118 s. 94—-111; William S w a n:
Note on Professors Kirchhoff and Bunsen's Paper ,,On chemical analysis by spectrum-
observations. ,,Philosophical Magazine” 1860 t. 20 s. 175; FrancescoZantedeschi:
Osservazioni critico-storiche intorno allo spettro luminoso, considerato come foto-
doscopio od analizzatore il piu squisito che babia la scienza. ,,Atti Istituto Veneto”
1860/1861 t. 6 s. 539-543.

3 Chodzi tutaj przede wszystkim o przyrzad angielskiego wytworcy instrumentow
naukowych Williama Simmsa (1793-1860) oraz urzadzenie spelniajace pierwotnie
funkcje goniometru odbiciowego konstrukcji Jacquesa Babineta; por. krotko
i bynajmniej niewyczerpujaco na ten temat: J. He arn s h a w, Astronomical..., dz. cyt.
s.2-3; H. Kayser,dz cyt. s. 490-491.

36 Zob. np.: ,,Kirchhoff i Bunsen skonstruowali pierwszy spektroskop w 1860 r.”;
Sungook H o n g: Theories and Experiments on Radiation from Thomas Young to X
Rays. W: The Cambridge History of Science, t. 5; The Modern Physical and Mathe-
matical Sciences. Red. Mary J o N y e. Cambridge 2002 Cambridge University Press.
s. 282; ,,Uznaje sig powszechnie, ze spektroskop zostal wynaleziony przez G. Kirchhoffa
i R. Bunsena ok. 1860 r.”; David W. B a | I: Field Guide to Spectroscopy. SPIE Press
2006 s. 2.



