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SYSTEMY BEZZALOGOWYCH STATKOW
POWIETRZNYCH JAKO GLOWNY SRODEK _
ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO W PRZYSZLOSCI

...0 sukcesie w dziataniach bardzo czesto decyduje
nie tylko przewaga ilosciowo-jakosciowa, lecz
przede wszystkim — przewaga informacyjna...

Wstep

Z dozg duzego prawdopodobienstwa nalezy stwierdzi¢, iz w przyszio-
Sci znaczenie informacji w prowadzonych dziataniach zdecydowanie sie
zwiekszy. Wniosek taki mozna wysnu¢ na podstawie tego, iz juz obecnie
odchodzi sie od dziatan masowych na rzecz wykonywania precyzyjnych
uderzen (m.in. teoria pieciu pierécieni Wardena®).

Obecnie coraz wiecej wagi przywigzuje sie do srodkoéw, przy pomocy
ktérych pozyskiwane sg dane. Dynamizm wspéiczesnego pola walki wy-
maga, aby wykorzystywane srodki byly w stanie przekazywac¢ pozyskane
dane w czasie rzeczywistym do zainteresowanych odbiorcéw. Ponadto
$rodki te powinny réwniez ogranicza¢ do minimum ryzyko zwigzane z moz-
liwoscig utraty zdrowia bgdz zycia os6b zaangazowanych w pozyskiwanie
wspomnianych danych. Dlatego tez nalezy spodziewaé¢ sie odchodzenia
w dziataniach rozpoznawczych od wykorzystywania statkdw powietrznych
lotnictwa zatogowego na korzys¢ innych srodkéw m.in. bezzatlogowych.

Jednym z takich srodkéw sg bez watpienia bezzatogowe statki po-
wietrzne, ktore funkcjonujg w ramach systemu bezzatogowych statkdéw
powietrznych. Znajdujg one coraz wieksze uznanie w oczach wielu specja-

! Teoria pieciu pierscieni Wardena — (opisana w pracy Enemy as a System) — powsta-
ta w wyniku doswiadczen pierwszej wojny w Zatoce Perskiej, zaklada istnienie pieciu wy-
miaréw oddzialywania na przeciwnika (definiowanego jako systemy obronne, infrastruktura,
spoleczenstwo, instytucje podstawowe oraz elity polityczne): lad, morze, przestrzen po-
wietrzna, przestrzen kosmiczna oraz przestrzen cybernetyczna. Koncepcja ta zaktada total-
nos$¢ dziatan politycznych i militarnych, obejmujgcg takze pole ,wojny informacyjnej’, na
ktérym nalezy zdusi¢ mozliwos¢ przekazu przeciwnika i zapewni¢ sobie supremacije infor-
macyjng. Zob., W. Krautz, Pigty wymiar walki, czyli logiczne konsekwencje modelu Warde-
na, http://xportal.pl/?p=2110 [dostep: 29.05.2015].
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listow ze wzgledu na wysokie oceny ich wykorzystania na teatrze dziatan
wojennych.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie systeméw bezzatogo-
wych statkéw powietrznych jako gtéwnego srodka rozpoznania powietrz-
nego wykorzystywanego w przysziosci.

Identyfikacja poje¢

W kazdym toczonym konflikcie zbrojnym rozpoznanie odgrywa wiodg-
cg role. Wigze sie to z faktem, iz bez posiadania odpowiednich danych
dotyczacych poczynan przeciwnika niezwykle trudno jest planowaé, a tym
bardziej prowadzi¢ skuteczne dziatania.

Na podstawie analizy literatury przedmiotu nalezy stwierdzi¢, iz kazdy
z autorow podejmujacy sie préby zdefiniowania rozpoznania stara sie je
okresli¢ przy pomocy witasnej definicji. Dlatego tez niezwykle ciezko jest
wybrac jedng, w petni oddajgcg istote pojecia. Potocznie mozna stwierdzi¢,
iz rozpoznanie jest to pozyskiwanie danych wszelkimi dostepnymi sposo-
bami i srodkami. Jednakze chcac doprecyzowaé wspomniane pojecie, ha-
lezy odwota¢ sie do definicji sformutowanej przez M. Kozuba, ktéry rozpo-
znanie definiuje jako: dziatalnoS¢ podjetg w celu uzyskania poprzez ob-
serwacje wizyjng i inne metody detekcji, walke i wywiad agenturalny, in-
formacji o aktywnosci i zasobach rzeczywistego lub potencjalnego prze-
ciwnika, a takze uzyskania informacji dotyczgcych danych meteorologicz-
nych, hydrograficznych lub charakterystyk geograficznych danego obsza-
ru’. W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzié, iz rozpoznanie jest to po-
zyskiwanie danych dotyczacych przeciwnika, a takze warunkow tereno-
wych potencjalnego obszaru dziatan.

Jednym z najskuteczniejszych oraz najszybszych sposobéw pozyski-
wania danych o przeciwniku jest rozpoznanie powietrzne. Autorzy Stowni-
ka termindw z zakresu bezpieczernstwa narodowego definiujg rozpoznanie
powietrzne jako zbieranie danych o znaczeniu zwiadowczym przy zasto-
sowaniu obserwacji wzrokowej z powietrza lub z uzyciem sensoréw lotni-
czych®. W zwigzku z tym nalezy stwierdzi¢, iz rozpoznanie powietrzne jest
procesem cigglym majgcym na celu dostarczenie niezbednych danych
0 przeciwniku oraz informacji dotyczacych oceny rezultatow dziatah wojsk
wlasnych w momencie toczgcych sie dziatan. Ponadto nalezy réwniez za-

M. Kozub, Rozpoznanie powietrzne w dziataniach bojowych, AON, Warszawa, 2001,
s. 8.

% B. zdrodowski (red.), Stownik terminéw z zakresu bezpieczeristwa narodowego,
AON, Warszawa, 2008, s. 128.
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znaczyé¢, iz rozpoznanie powietrzne jest elementem znajdujacym sie
w systemie rozpoznania wojskowego®.

Posiadajgc juz dookreslony termin rozpoznania powietrznego, mozna
przejs¢ do kolejnego etapu, a mianowicie scharakteryzowania jednego
z gtbwnych srodkéw wykorzystywanych do rozpoznania powietrznego —
systemu bezzalogowych statkdw powietrznych.

Pod pojeciem systemu bezzatogowych statkéw powietrznych (SBSP)
nalezy rozumie¢ bezzatogowe statki powietrzne, ktore wyposazone sag
w sensory stuzgce realizacji wyznaczonych zadan stanowigce komponent
powietrzny systemu oraz personel, elementy kontroli (sterowania), przesy-
tania danych, uzytkownikdw oraz elementy wspierajgce tworzgce kompo-
nent naziemny systemu. Na rysunku nr 1 w sposoéb graficzny przedstawio-
ne zostaty elementy wchodzace w sklad omawianego systemu.

System bezzatogowych
statkow powietrznych
(SBSP)
Komponent powietrzny Komponent naziemny
Bezzalogowy statek (i SBTSUW Elementy . .| Przesylanie
- zainstalowane na wspierajace - - danvch
powietrzny (BSP) BSP) plerajg y
Elementy kontroli | - Personel
(sterowania) -
¥
Uzytkownicy

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie: Strategic Concept of Employment for Un-
manned Aircraft Systems in NATO, The Joint Air Power Competence Centre, Klakar, 2010,
s. 5.

Rys. 1. Komponenty systemu bezzatogowych statkéw po wietrznych

4 System rozpoznania wojskowego — rozwiniety w przestrzeni (na ladzie, na morzu,
w powietrzu oraz w kosmosie) potencjat rozpoznawczy, ktory jest wewnetrznie powigzany
oraz skoordynowany przy pomocy jednolitych wiezéw organizacyjnych (hierarchicznych,
funkcjonalnych, informacyjnych oraz technicznych), dziatajacy na rzecz zdobywania, gro-
madzenia, opracowywania (przetwarzania) i przekazywania informacji o terenie i przeciwni-
ku, w odniesieniu do ktérego sg planowane, organizowane i prowadzone lub beda prowa-
dzone, dziatania bojowe. Zob., M. Lokociejewski, Rozpoznanie wojskowe cz. |. Podstawy
teoretyczne, AON, Warszawa, 2003, s. 25.
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W opinii wielu ekspertéw za najwazniejszy element SBSP uznawany
jest bezzatogowy statek powietrzny ze wzgledu na najwiekszg podatnosc
na wszelkiego rodzaju modyfikacje. Zakres realizowanych wspotczesnie
zadan przez BSP powoduje, iz definicja powinna odnosic¢ sie nie tylko do
jego budowy, lecz takze (a moze przede wszystkim) do mozliwosci bojo-
wych. W zwigzku z powyzszym bezzalogowy statek powietrzny nalezy
rozumiec jako aparat latajacy z napedem oraz bez zatogi na pokladzie,
ktory do utrzymywania sie w powietrzu wykorzystuje site nosng wskutek
praw aerodynamiki na statych (skrzydta) lub ruchomych powierzchniach
nosnych (wirnik) albo site wyporu aerostatycznego (aerostat). Sterowany
jest za pomocg systemow autonomicznych lub zdalnie przez pilota-
operatora (z ziemi, powietrza lub okretu). Zostat zaprojektowany w sposéb
pozwalajacy na jego ponowne wykorzystanie. Moze by¢ réwniez statkiem
powietrznym jednorazowego uzytku, posiada takze mozliwos¢ przenosze-
nia na poktadzie uzbrojenia réznego rodzaju — $mierciono$nego i nie-
Smiercionosnego.

Nalezy przy tym jednoznacznie podkresli¢, iz sprawne funkcjonowanie
catego systemu zalezne jest od wszystkich elementéw wchodzgcych
w jego skiad. Zaburzenie funkcjonowania jednego z elementéw spowoduje
utrudnienia w dziataniu catego systemu, dlatego tez niezwykle istotne jest,
aby SBSP zbudowany byt w spos6b modutowy tzn. w razie awarii jednego
z elementow mozliwe jest jego szybkie zastgpienie innym, sprawnym ele-
mentem.

Ostatnim elementem, ktory nalezy przedstawi¢ w kwestii wykorzysta-
nia SBSP do rozpoznania powietrznego w przysztosci, jest ich klasyfikacja.
Biorgc pod uwage, iz zdecydowana wiekszos¢ panstw korzystajgcych
z systemow bezzatogowych statkéw powietrznych to cztonkowie NATO,
przedstawiono klasyfikacje dotyczgcg podziatu obowigzujgcego w Sojuszu
Potnocnoatlantyckim (rys. 2).

Przedstawiona klasyfikacja oparta zostata na kryterium® masy BSP. Na
tej podstawie okreslono trzy klasy, a w ich ramach ponadto kategorie,
w ktorych sprecyzowane zostaty dodatkowo wymagania, jakie powinny
spetnia¢ bezzatlogowe statki powietrzne, aby mozna byto zaklasyfikowac je
do odpowiedniej klasy oraz kategorii.

° Kryterium — warunek bedgcy podstawg podziatu, pomiaru, oceny czegos, a takze
czynnik stuzacy za podstawe oceny, wyboru lub klasyfikacji. Zob., Stownik Jezyka Polskie-
go PWN, PWN, Warszawa, 2014, s. 435.
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Klasa Kategoria Szczebel Pulap oper. Zasieg Wspierany dowodca
Do Bez
HALE Strategiczny ograniczen Strategiczny
Klasalll 65,0001t (BLOS)
(powyzej
Bez
600 kg) - Do o Operacji
MALE Operacyjny ograniczen
40,0001t (BLOS) potaczonych
Klasall ZT/ oddziatu
200k
(150kg- | TACTICAL | Taktyczny 30%‘(; . X osm (dywizja/
600 kg) (LOS) brygada)
Oddziatu /
; Do 80 km pododdziatu
SMALL | Pododdziat | 4 555 (LOS) | (brygadalputk/
batalion)
Klasal -
. . Pododdziatu
(ponizej . Do 25km X
MINI Pododdziat (batalion/
150 kg) 1,000 ft (LOS) kompania)
Pododdziatu
Skm
MICRO Pododdziat 20D;ﬂ LOS (pluton/
( ) druzyna)

Zrédto: ATP-3.3.7 Guidance for the training of unmanned aircraft systems (UAS) operators,
Edition B, Version 1, NATO Standardization Agency, 2014, s. 1-4.

Rys. 2. Klasyfikacja systeméw bezzatogowych statkéw powietrznych
w NATO

Obszary wykorzystania systemow bezzalogowych statkow
powietrznych

Pierwsze prace dotyczgce opracowania oraz powstania BSP miaty
miejsce na poczatku XX wieku. Jednakze za pierwsze bezzatogowe statki
powietrzne we wspoéitczesnym znaczeniu nalezy uzna¢ pociski rakietowe
niemieckiej produkcji V-1° oraz V-2’. Pomimo, iz pierwotnie wyposazone
byty w tadunki burzgce oraz przeznaczone do niszczenia celéw na teryto-
rium Wielkiej Brytanii, to ich modutowa konstrukcja umozliwiata zastgpienie
tadunku burzacego kamerg fotograficzng, ktéra pozwalata na prowadzenie
powietrznego rozpoznania obrazowego.

Prawdziwy przetom w rozwoju BSP miat jednak miejsce 1 maja 1960
roku, kiedy to nad terytorium Zwigzku Radzieckiego za pomocg rakiety
przeciwlotniczej SA-2 zestrzelony zostat statek powietrzny U-2 pilotowany

® V-1 — niemiecki samolot-pocisk z okresu Il wojny $swiatowej, przez wielu potocznie
okreslany mianem latajgcej bomby.

Tv-2 - pierwszy w historii, udany pod wzgledem konstrukcyjnym rakietowy pocisk ba-
listyczny.
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przez F. G. Powersa, a nastepnie 27 pazdziernika 1962 roku nad Kubg®.
Wskutek przedstawionych zdarzenh rzad Stanow Zjednoczonych zdecydo-
wat 0 rozpoczeciu programu budowy bezzatlogowych statkéw powietrz-
nych, ktére przede wszystkim mialy by¢é wykorzystywane do prowadzenia
Misji rozpoznania powietrznego nad obszarami szczegdlnego ryzyka.

Od poczatku powstania SBSP (ktére sg ewolucyjnym nastepcg bezza-
logowych statkéw powietrznych) wykorzystywane byly w trakcie wielu ope-
racji oraz konfliktéw, jak np.: wojna w Wietnamie (1962-1975), wojna Yom
Kippur (1973), operacja w Dolinie Bekaa (1982), operacja Allied Force
w Kosowie (1996-1999), operacja Enduring Freedom w Afganistanie, ope-
racja Iragi Freedom w Iraqu oraz operacja Unified Protector i Oddysey
Dawn w Libii (2011)°. Wysoka skuteczno$é oraz pozytywne oceny funkcjo-
nowania SBSP na teatrze dziatan wojennych spowodowaty, iz staly sie one
gtéwnym sSrodkiem wykorzystywanym do prowadzenia rozpoznania po-
wietrznego szczegolnie na obszarach duzego ryzyka.

W zwigzku z cechami, jakimi dysponujg SBSP, tj. elastycznoscig uzy-
cia, dlugotrwaloscig lotu, osigganym putapem operacyjnym oraz brakiem
ryzyka utraty zdrowia bgdz zycia pilota, uznawane sg one za srodek mo-
gacy operowac praktycznie w kazdym srodowisku, realizujgc misje okre-
$lane mianem 4D — the dull, dirty, dangerous, deep™.

Wspotczesnie SBSP w gtdwnej mierze odpowiedzialne sg za realizacje
zadan rozpoznawczych. Nalezy przy tym podkresli¢, iz odchodzi sie od
produkcji specjalizowanych na rzecz wielozadaniowych SBSP, ktore sg
w stanie w trakcie jednej misji zrealizowa¢ kilka zadan, np. bezzalogowy
statek powietrzny w pierwszej kolejnosci dokonuje rozpoznania danego
obiektu, a nastepnie po jego pozytywnej weryfikacji wykonuje uderzenie,
by po zakonczeniu uderzenia wzigé udziat w ocenie rezultatébw dziatan
wiasnych (Batte Damage Assesment — BDA).

Biorgc pod uwage obszary wykorzystania SBSP w rozpoznaniu po-
wietrznym, nalezy wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje realizowanych zadan roz-
poznawczych'":

* rozpoznanie obrazowe (imagery intelligence — IMINT),

» rozpoznanie elektroniczne (signals intelligence — SIGINT),

* rozpoznanie pomiarowo-badawcze (measurement and signatures
intelligence — MASINT),

8 Zob., J. Gotowata, Najkrocej zyjg motyle, Bellona, Warszawa, 1996, s. 65-71.

® Zob., D. Kompata, Uzycie bezzatlogowych statkbw powietrznych do rozpoznania po-
wietrznego w wybranych konfliktach zbrojnych, ZN AON, nr 1 (94) 2014, s. 136-150.

10 Zob., M. Wrzosek (red.), Proces zmian w systemie zautomatyzowanego rozpozna-
nia powietrznego z wykorzystaniem $rodkéw bezzatogowych, AON, Warszawa, 2013, s. 66-

1R L Banks, The Integration of UAV into the Function of Counterair, Air Command
and Staff College, 04/2000, s. 16-17.
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* inne rodzaje dzialalnosci rozpoznawczej (np. rozpoznanie radiolo-
kacyjne — radar intelligence — RADINT).

Rozpoznanie obrazowe realizowane jest przez bezzalogowe statki
powietrzne wyposazone w sprzet fotograficzny, czujniki podczerwieni (IR),
urzadzenia elektrooptyczne (EO), lasery, a takze w czujniki wielospektral-
ne oraz radarowe.

Biorgc pod uwage rozpoznanie elektroniczne, ktére obejmuje rozpo-
znanie radiowe (communication intelligence — COMINT) oraz rozpoznanie
systemow radiolokacyjnych (electronic intelligence — ELINT), BSP pozy-
skujg dane w sposob pasywny, przechwytujgc oraz wykorzystujgc spec-
trum elektromagnetyczne przeciwnika. Dzieki temu mozliwe jest ustalenie
potozenia zrodet emisji wraz z ich podstawowymi charakterystykami.

Bezzatogowe statki powietrze przeznaczone do prowadzenia rozpo-
znania pomiarowo-badawczego posiadajg mozliwos¢ okreslania specy-
ficznych parametréw, wsréd ktérych znajduje sie m.in.: prawdopodobny
zasieg rakiet wraz z punktem ich uderzenia, jak rowniez mozliwos¢ pozy-
skiwania parametrow oraz charakterystyk wybranych obiektow. BSP wy-
posazone we wspomniane sensory sg w stanie wykrywac i $Sledzi¢ np.:
rakiety SCUD, akustyczne slady todzi podwodnych oraz statkow, statki
powietrzne uzywajgce dopalaczy, a takze wykrywac¢ obiekty znajdujace sie
pod ziemig™?.

Ostatnim rodzajem realizowanych dziatan rozpoznawczych sg inne ro-
dzaje dziatalnosci rozpoznawczej, wsréd ktorych znajduje sie m.in. rozpo-
znanie radiolokacyjne pozwalajgce na przekazywanie informacji o opro-
mieniowaniu, zaktocaniu i systemach walki psychologicznej oraz ataku
elektronicznym przeciwnika.

W zwigzku z powyzszym nalezy zdecydowanie podkresli¢, iz rozpo-
znanie, a w szczegolnosci rozpoznanie powietrzne, jest obszarem, ktory
rozwija sie w sposob najbardziej dynamiczny. Potwierdzeniem powyzsze-
go sg zakonczone (oraz trwajgce nadal) konflikty zbrojne, w ktérych nie-
zwykle istotna byta wiarygodnos$¢é oraz terminowos¢ pozyskiwanych da-
nych rozpoznawczych w osigganiu zatozonych wczesniej militarnych celéw
operacji. Ponadto nalezy rowniez zwroci¢ uwage na fakt, iz w przysziosci,
jak obecnie, szczegdlnie wiele uwagi zostanie poswiecone wprowadzaniu
nowych systemoéw zdobywania, gromadzenia oraz integracji pozyskiwa-
nych danych rozpoznawczych®®.

W zwigzku z wzrastajgcg rolg rozpoznania powietrznego na przestrze-
ni ostatnich lat zintensyfikowane zostaty prace nad specjalizowanymi srod-
kami rozpoznania, czego potwierdzeniem jest systematyczne zwiekszanie
naktadéw na badania oraz rozwdj srodkow przeznaczonych do prowadze-
nia rozpoznania powietrznego. Wigze sie to z poglagdami wielu ekspertow,

2 M. Wrzosek (red.), Proces zmian..., s. 40.
BK. Dymanowski, Analiza rozpoznawcza, Kwartalnik Bellona, nr 1/2008 (652).
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ktérzy uwazajg, ze SBSP powinny uzupetiaé zalogowe oraz satelitarne
systemy rozpoznawcze na wspoétczesnym teatrze dziatan wojennych. Po-
nadto mozna spotkac¢ sie rowniez z opiniami, iz w przysziosci systemy
bezzatogowych statkow powietrznych przejmg zdecydowang wiekszosc
zadanh rozpoznawczych realizowanych do tej pory przez zatogowe statki
powietrzne i satelity rozpoznawcze, a mozne nawet catkowicie je przejma.

Systemy bezzalogowych statkow powietrznych -
rozpoznanie przyszlosci

Wedlug wielu specjalistéw istotg przysztych operacji wojskowych be-
dzie coraz szersze wykorzystanie w dziataniach bojowych powietrznych,
morskich i lgdowych robotéw oraz zdalnie sterowanych maszyn®. Nawig-
zujgc do przedstawionej tezy, nalezy stwierdzic, iz jednym z takich $rod-
kow sg bez watpienia systemy bezzatogowych statkow powietrznych, ktore
odpowiedzialne bedg miedzy innymi za prowadzenie permanentnej obser-
wacji oraz rozpoznania teatru dziatan wojennych. Sposrdd czynnikéw, kté-
re bedg determinowaly fakt, iz SBSP nalezy uzna¢ za gtéwny srodek roz-
poznania powietrznego w przysztosci nalezy w szczegolnosci podkreslic:

* rozpoznanie w czasie rzeczywistym,

* wspotprace z systemem JSTARS,

» redukcje ryzyka utraty personelu,

e ograniczenie (zniwelowanie wptywu) czynnika ludzkiego — jedynie
ograniczenia konstrukcyjne,

» diugotrwatos¢ realizowanych misji,

* nieustanny rozw¢j technologiczny wigcznie z miniaturyzacjg syste-
mow.

Niezwykle istotne jest, aby prowadzone rozpoznanie odbywalo sie
w czasie rzeczywistym. Jednakze nalezy podkresli¢, iz dodatkowo oprocz
prowadzenia samego rozpoznania konieczne jest, aby wszystkie pozyska-
ne dane przekazywane byly do zainteresowanych w czasie rzeczywistym.
Ma to ogromne znaczenie w przypadku rozpoznawania celéw mobilnych
oraz o krotkiej projekcji na teatrze dziata wojennych.

Pozyskane dane muszg by¢ przekazane w czasie rzeczywistym do za-
interesowanych, aby istniata mozliwos¢ przeprowadzenia skutecznej ope-
racji, niezaleznie od tego, czy realizatorem zadania sg jednostki specjalne,
czy tez pozyskane dane postuzg do zaprogramowania rakiet majgcych
wykonac uderzenie na zlokalizowany cel.

1 Wizja Sit Zbrojnych RP — 2030, MON, Warszawa, 2008, s. 17.
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Kolejng bardzo istotng kwestig jest mozliwos¢ wspdipracy z innymi
systemami m.in. ze statkami powietrznymi systemu JSTARS™. Wspo-
mniana kooperacja z innymi systemami pozwala na osiggniecie interope-
racyjnosci'® pomiedzy réznymi rodzajami sit zbrojnych oraz osiggniecie
efektu synergii*” w podejmowanych dziataniach.

Powyzsza kwestia nabiera szczegllnego znaczenia w przypadku
przyszitych dziatan zbrojnych, gdzie w dalszym ciggu odchodzi¢ sie bedzie
od prowadzenia dziatan masowych na korzys¢ wykonywania uderzen pre-
cyzyjnymi srodkami razenia.

Redukcja ryzyka utraty personelu to czynnik, ktéry w najwiekszym
stopniu determinowat bedzie wykorzystanie SBSP do rozpoznania po-
wietrznego w przysztych operacjach militarnych. Wigze sie to m.in. z zaak-
ceptowaniem mozliwosci straty BSP podczas misji — w przypadku lotnictwa
zalogowego taka mozliwosc¢ nie istnieje. W zwigzku z tym nie wystapi ko-
niecznosci angazowania jednostek do prowadzenia ewentualnych akcji
ratowniczych — odzyskiwania personelu.

Ponadto brak pilota na pokfadzie powoduje, iz BSP bedg mogty pro-
wadzi¢ rozpoznanie nawet w sytuacjach wykorzystania broni atomowej
badz innej broni masowego razenia, kiedy wystanie statku zatlogowego
wigze sie z zagrozeniem zycia pilota.

Z powyzszym czynnikiem powigzany jest kolejny, a mianowicie ograni-
czenie (zniwelowanie wptywu) czynnika ludzkiego. W tym przypadku wy-
eliminowane zostang rézne utomnosci czlowieka m.in. odpornos¢ na prze-
cigzenia. Przyszie BSP wykorzystywane we wszelkiego rodzaju zadaniach
beda w stanie najprawdopodobniej wytrzymac przecigzenie eksploatacyjne
oscylujgce w granicach od -3 do 20G'®. Przytoczone wartosci sg nieosig-
galne nawet dla najlepiej wyszkolonych pilotéw lotnictwa zatlogowego.

Nalezy przy tym podkresli¢, iz przyszte konstrukcje ptatowca BSP be-
dg musialy zostaé nieco zmodyfikowane. Obechie BSP budowane sag
w konstrukcji szybowcdw w celu osiggniecia jak najwiekszej doskonatosci
lotu'®. Natomiast, aby osiggnaé zdecydowanie wigksze przecigzenia, ko-

5 JSTARS - Joint Surveillance and Target Atack Radar System — amerykanski samo-
lot rozpoznania pola walki i dowodzenia, posiadajgcy systemy elektroniczne umozliwiajgce
monitorowanie obrazu pola walki w czasie rzeczywistym, wykrywajgcy budynki, zgrupowa-
nia w%jsk poruszajace sie oraz nieruchome pojazdy oraz $migtowce.

! Interoperacyjnos$¢ — cecha systemu, ktérego interfejsy funkcjonujg w petnej zgodno-
$ci tak, aby funkcjonowac z innymi systemami, ktére istniejg (lub bedg istnie¢ w przysztosci)
bez ograniczenia dostepu badz tez ograniczonych mozliwosci implementac;ji.

' Efekt synergii — wspoidziatanie réznych czynnikéw, ktérego efekt jest wiekszy niz
sumazposzczegélnych oddzielnych dziatan.

¥ M. Wrzosek (red.), Proces zmian..., s. 47.

' Doskonatosé aerodynamiczna (doskonato$¢ statku powietrznego) — jest to stosunek
wspotczynnika sity nosnej do wspéiczynnika oporu. Jest wskaznikiem teoretycznym okre-
$lajgcym jak daleko zaleciatby statek powietrzny z wysokosci 1 km w nieruchomym powie-
trzu przy standardowych warunkach oraz predkosci optymalnej.
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nieczne stanie sie m.in. skrécenie dtugosci skrzydta tak, aby mozna byto
wykonywac¢ manewry o zdecydowanie mniejszym promieniu skretu.

Z ograniczeniem czynnika ludzkiego w sposob nierozerwalny powia-
zana jest diugotrwatos¢ wykonywanych operacji. Obecnie wykorzystywane
SBSP (w zaleznosci od klasy i kategorii) sg w stanie przebywac¢ w powie-
trzu $rednio od 24 do 48 godzin — jest to czas praktycznie nieosiggalny dla
statkow zatogowych. Pomijajgc aspekty techniczne, takie jak np. tankowa-
nie w powietrzu, to po raz kolejny cziowiek jest czynnikiem ograniczajg-
cym, poniewaz ze wzgledu na czynniki fizjologiczno-psychologiczne nie
jest w stanie przebywac tak dtugi czas za sterami samolotu.

Rozwazajgc kwestie zwigzane z dlugotrwatoscig lotu, nalezy wspo-
mnie¢ o projekcie, w ktdéry zaangazowana jest amerykanska Agencja Za-
awansowanych Projektéw Badawczych w Obszarze Obronnosci (Defense
Advanced Resarch Project Agency — DARPA) pk. Vulture®. Podjete
w ramach wspomnianego projektu badania majg doprowadzi¢ do stworze-
nia BSP, ktéry bedzie zdolny do przebywania w powietrzu okoto 5 lat. Po-
wyzsze $wiadczy o tym, ze SBSP traktowane sg jako gtowny srodek wyko-
rzystywany do pozyskiwania danych rozpoznawczych z powietrza w przy-
sztych operacjach militarnych.

W przypadku systeméw bezzatogowych statkow powietrznych niezwy-
kle istotny jest permanentnie postepujgcy rozwoj technologiczny, ktory
dotyczy zarowno BSP, jak i sensoréw wykorzystywanych do pozyskiwania
danych rozpoznawczych.

Biorgc pod uwage bezzalogowy statek powietrzny, ktéry jest konstruk-
cjg w najwiekszym stopniu podatng na zmiany, nalezy podkresli¢, iz doty-
czg one m.in. konstrukcji ptatowca oraz napedu. Wydaje sig, iz najbardziej
efektywnym rozwigzaniem bytoby wykorzystanie jednostki hybrydowej, tj.
za operacje startu i lagdowania odpowiedzialny bytby silnik spalinowy, a za
lot po trasie oraz w rejonie zadania — silnik elektryczny. Jednakze mozna
natrafi¢ réwniez na opinie, iz w przysztosci BSP wykorzystywac bedg jed-
nostki o napedzie atomowym.

Nie nalezy zapomina¢ réwniez o rozwoju sensoréw wchodzgcych
w skiad aparatury rozpoznawczej, dzigki ktérym mozliwe jest pozyskiwanie
niezbednych danych rozpoznawczych. Dazy sie, aby w przysztosci senso-
ry rozpoznawcze posiadaly jeszcze lepsze parametry przy jednoczesnym
zmniejszaniu ich wagomiaru. Prowadzone sg nieustannie prace nad roz-
wojem wyposazenia przeznaczonego dla bezzatogowych statkéw po-
wietrznych (obecnie z reguly aparatura rozpoznawcza zaroéwno dla zafo-
gowych, jak i bezzatogowych statkow powietrznych niczym sie nie rozni),
ktére w zdecydowany sposéb zwiekszy mozliwosci wykorzystania BSP
w zadaniach zwigzanych z rozpoznaniem powietrznym.

2 Zob., http://mww.darpa.mil/Our_Work/TTO/Programs/Vulture.aspx [dostep: 29.05.
2015].

89



Dariusz Kompala

Oprocz wymienionych czynnikow nalezy zwréci¢é uwage na zacieranie
sie roznic pomiedzy poszczegdlnymi kategoriami BSP — jest to szczegdlnie
widoczne w przypadku kategorii MALE i HALE. Ponadto pojawiajg sie opi-
nie, iz kategoria HALE zostanie przedefiniowana®'. Oznaczaé to bedzie, iz
SBSP znajdujgce sie we wspomnianej kategorii bedg operowaly przede
wszystkim w przestrzeni kosmicznej, a zadania do tej pory realizowane
przez SBSP kategorii HALE przejma systemy kategorii MALE, ktére obec-
nie charakteryzujg sie zblizonymi parametrami operacyjnymi do kategorii
HALE.

Wszystkie przedstawione powyzej czynniki oraz aspekty pokazuja, iz
systemy bezzalogowych statkdbw powietrznych nalezy uznaé¢ za srodek,
ktéry bedzie pelnit gtéwng role w przypadku prowadzenia rozpoznania po-
wietrznego.

Nawigzujgc do powyzszego, nalezy stwierdzi¢, ze wystepuje znaczne
prawdopodobienstwo, iz w przysziosci zakres zadan realizowanych przez
SBSP ulegnie znacznemu rozszerzeniu. Ponadto bardzo prawdopodobny
staje sie fakt, iz w przysztosci cale spectrum dziatan zwigzanych z rozpo-
Znaniem powietrznym realizowane bedzie przez systemy bezzatogowych
statkoéw powietrznych.

Podsumowanie

Jeszcze kilkanascie lat temu analiza przedstawionych powyzej rozwa-
zah dotyczacych wykorzystania systemow bezzalogowych statkow po-
wietrznych do rozpoznania powietrznego przez wielu traktowana bytaby
jako futurystyka.

Obecnie SBSP w zwigzku z ich wlasciwosciami stajg sie coraz bardziej
wartosciowym srodkiem wykorzystywanym na teatrze dziatan wojennych.
Szczegblnie wazng role odgrywajg w realizacji misji rozpoznania powietrz-
nego. Wigze sie to z tym, iz wspoéiczesnie zdecydowanie wazniejsza na
polu dziatan wojennych staje sie przewaga informacyjna niz przewaga ilo-
sciowo-jakosciowa.

Systemy bezzatogowych statkbw powietrznych stanowig obecnie uzu-
petnienie innych srodkow rozpoznania powietrznego — zatogowych statkéw
powietrznych oraz rozpoznania satelitarnego. Nalezy przy tym zaznaczyc,
iz dgzy sie do maksymalnego ograniczenia ryzyka utraty personelu pod-
czas realizacji jakichkolwiek misji. Dlatego tez platformy bezzatogowe wy-

* Mozna spotka¢ sie z opracowaniami oraz przewidywaniami specjalistow, iz przyszie
konstrukcje SBSP kategorii HALE beda dostosowane do operacji w przestrzeni kosmicznej
lub okotokosmicznej, dzieki czemu zwiekszy sie rowniez predkos¢ pozyskiwania danych.
Coraz powszechniej wspomina sie o wprowadzeniu hipersonicznych bezzatogowych stat-
kéw powietrznych.
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dajg sie idealnym srodkiem moggcym podotaé¢ zadaniom rozpoznania po-
wietrznego.

Wspotczesnie SBSP realizujg coraz wieksze spectrum zadan od roz-
poznawczych do uderzeniowych wigcznie. Wigze sie to z tym, iz odchodzi
sie od produkcji specjalizowanych na rzecz wielozadaniowych BSP, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ realizacji kilku zadan w ramach jednej misiji.

Wiasciwosci, jakimi dysponujg SBSP, wraz z permanentnym rozwojem
technologicznym oraz nieustannie trwajgcymi pracami nad poszukiwaniem
nowych sposobdw ich wykorzystania, pokazuja, iz traktowane sg one jako
gtéwny srodek wykorzystywany do rozpoznania powietrznego w przyszto-
Sci.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, iz zdecydowana wiekszos$¢ armii wy-
soko rozwinietych panstw dysponuje SBSP. Sg one wykorzystywane do
realizacji misji o ré6znym charakterze, jednakze najwigksza ich liczba doty-
czy rozpoznania powietrznego. Ponadto wiele panstw zdecydowato sie na
zakup najnowoczes$niejszych SBSP r6znych klas w celu wykorzystania ich
do prowadzenia rozpoznania powietrznego na przysztym polu walki.

Nalezy uznac, iz systemy bezzatogowych statkbw powietrznych sg bez
watpienia srodkiem, ktdry moze w przysziosci zdominowaé dziedzine roz-
poznania powietrznego (inne dziedziny rowniez). Dlatego tez nie nalezy
skupia¢ sie na tezie ,czy SBSP zdominujg przyszly teatr dziatan wojen-
nych”, lecz nalezy sie zastanowic, kiedy to nastapi.
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UNMANNED AERIAL VEHICLES’ SYSTEMS AS A MAIN
ASSET OF AERIAL RECONNAISSANCE IN THE
FUTURE

Abstract: Unmanned aerial vehicles’ systems are an integral element
of a contemporary battlefield. The dynamics of conducted operations and
constantly expanding battlefield area necessitates having an asset capable
of carrying out a permanent observation of the war operations’ theatre.
According to many specialists expectations, unmanned aerial vehicles
(UAVSs), due to their characteristics, will become a leading means em-
ployed to conduct aerial reconnaissance in the future.

The aim of this publication is to present UAV systems as a main asset
of aerial reconnaissance to use in the future.
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