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Strategiczny charakter pierwiastkow ziem rzadkich

Wstep

Jedna z wyraznie dostrzegalnych cech wspolczesnego srodowiska miedzynarodo-
wego jest jego ztozonos¢ i daleko posunieta wspolzaleznosé. W polaczeniu z dynami-
zmem zjawisk i procesow, a takze rosngcych potrzeb podmiotéw na nim dziatajacych
staje si¢ ono niezwykle turbulentne. Dostrzegalne przyspieszenie bedace jednym
z nastepstw globalizacji wywoluje wzrost zapotrzebowania na energie, co jeszcze
bardziej podkredla znaczenie zaplecza surowcowego. Jednakze nie chodzi jedynie
o surowce energetyczne. Rozwoj ekonomiczny nie jest juz uzalezniony wylacznie
od surowcéw energetycznych, ale w coraz wigkszym stopniu od postepu technolo-
gicznego, przez co w konsekwencji ro$nie zapotrzebowanie na surowce niezbedne
do pozyskania i rozwijania high-tech. Coraz wigkszego znaczenia w tym wzgledzie
nabierajg tzw. metale ziem rzadkich'. Celem artykutu jest przedstawienie specyfiki
oraz obszardw wystepowania tych cennych zasobéw. Poruszone kwestie pozwalaja
na dokonanie analizy przedsiewzie¢ w obszarze gérnictwa MZR oraz prognozy ich

wplywu na dziatania paistw na arenie miedzynarodowej w tym zakresie.

Specyfika metali ziem rzadkich

Grupe metali ziem rzadkich stanowi 17 pierwiastkow w ukladzie okresowym

Mendelejewa - 15 lantanowcéw (lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar,

1 Metale Ziem Rzadkich, Ttum. ang. Rare Earth (RE), Rare Earth Elements (REE). W dalszej czesci
pracy uzyto skrotu MZR.
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europ, gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb, lutet) oraz 2 z grupy skandowcéw
- skand i itr - ze wzgledu na podobne wtasciwosci. W oparciu o ich budowe atomowa
wyrodznia si¢ ,lekkie” metale (LREE - Light Rare Earth Elements) i metale ,ciezkie”
(HREE - Heavy Rare Earth Elements)*.

Nazwa tej grupy pierwiastkéw nie oddaje stanu rzeczywistego. Powstata bowiem
w XVIII i XIX wieku, gdy po raz pierwszy wyizolowano je z 6wczesnie rzadkich mi-
neraléw. W rzeczywisto$ci wystepuja one w przyrodzie niemal wszedzie i zazwyczaj
facznie. Ich rzadko$¢ wynika z tego, iz w ztozach nie maja postaci czystej. Ich $lady
mozna odnalez¢ w kazdej formacji skalnej, jednakze przewaznie w postaci tlenkow
i weglandw, stad tez do tej pory pozostawaly niezauwazalne. Jako przyktad moze
postuzy¢ odkryty w 1893 r. lantan, ktdrego jest w przyrodzie wigcej niz srebra czy
olowiu. Zajmuje drugie miejsce pod wzgledem zasobnoéci, ale do niedawna nie do-
strzegano jego szerszego zastosowania.

Wystepowanie zl6z nie oznacza potencjalu wydobywczego. Kwestia kluczowa
jest odnalezienie z16z o takim stezeniu, by eksploatacja byta optacalna. Poza tym,
ich wydobycie wymaga zasadniczo innej techniki niz przy wydobywaniu pozostatych
kopalin. Pierwszym etapem jest tradycyjna metoda goérnicza. Odkryta rude rozdrab-
nia sie na zwir, po czym kilkakrotnie miele, az do uzyskania drobnego piasku. Po
oddzieleniu ziaren poszczegdélnych mineraléw nastepuje proces filtracji, podczas
ktorego metale przyczepiaja sie¢ do pecherzykdw powietrza przepuszczanego przez
zbiornik. Zebrane w ten sposéb metale traktuje si¢ wielokrotnie réznorodnymi che-
mikaliami, dzigki czemu mozna wyodrebni¢ czysta postac tlenkowa, co pozwala dalej

je przetwarzaé®. Ponizej przedstawiono rozmieszczenie REE na §wiecie.

2 Podzial wynika z ich liczby atomowej i powtok elektronowych, co decyduje o specyficznych wlasci-
wosciach i zastosowaniu tych pierwiastkow. Do grupy ,lekkich” metali nalezg te o liczbie atomowe;j
21 (skand) i 57-63: lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar, europ. Wystepuja w przyrodzie
czesdciej. Grupe ,ciezkich” tworza metale o liczbie atomowej 39 (itr) oraz 64-71: terb, dysproz, holm,
erb, tul, iterb, lutet. K. R. Long, B. S. Van Gosen, N. K. Foley, D. Cordier, The Principal Rare Earth
Elements Deposits of the United States - A Summary of Domestic Deposits and a Global Perspective,
US Geological Survey-science for a changing world, http://pubs.usgs.gov/, (12.08.2014).

3 C.Hurst, China’s Rare Earth Elements Industry: What Can the West Learn?, 2010, http://fmso.leaven-
worth.army.mil/documents/rareearth.pdf, (27.08.2014).
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Rysunek 1. Rozmieszczenie z16z MZR na §wiecie z uwzglednieniem udzialu w pro-

dukcji §wiatowe;j.
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Zrédlo: Rare Earths, exceptional metals with growing geopolitical issues,

http://energy.sia-partners.com/, (18.08.2014).

Obecnie najwiecej MZR wydobywa si¢ w Chinach w kopalni Bayan Obo i w re-
jonie Mongolii Wewnetrznej oraz w licznych zlozach o mniejszej skali wydobycia
w poludniowej cze$ci Chin*. Bayan Obo to najwieksza na $wiecie kopalnia pozy-
skujaca MZR jako produkt ,uboczny” wydobywania zelaza. Zdecydowang wigkszos¢
stanowig metale ,lekkie”. Skromniejsze ztoza w poludniowych Chinach sa wyjatko-
we. Wystepuja z glinkami laterytu, co znacznie utatwia ich wydobycie i uzyskanie
wysokiego urobku nietypowo cigzkich metali.

Okres$lona struktura elektronowa sprawia, iz MZR sg niezastepowane a produk-
ty syntezy z innymi pierwiastkami zyskuja wlasciwosci niemozliwe do uzyskania
w inny sposdéb. Znajduja zastosowanie niemal w kazdej galezi przemystu, jednakze
najbardziej pozadane sg w sektorach zaawansowanych technologii. W elektronice
uzytkowej, np. ekrany i wyswietlacze (LED, LCD, plazma), dyski twarde, obiektywy
kamer. A takze w produkgji turbin wiatrowych, silnikéw do pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych, czg¢sci do samochodéw, akumulatoréw przemystowych, sprzetu

medycznego. Sg tez niezwykle pozadane w sektorze obronnym i kosmicznym. Od-

4  Zloza Bayan Obo szacuje sie na prawie 48 milionéw ton tlenkéw metali (REO) z ogdlnych $wiato-
wych 95%, 27 milionéw ton. Dla poréwnania Australia posiada duzo skromniejsze zasoby - ok. 1.65
miliona ton, Rare Eath Elements, http://www.ga.gov.au/, (27.08.2014).
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powiednie wla$ciwosci magnetyczne, luminescencyjne, elektrochemiczne pozwalajg

nie tylko zredukowa¢ ciezar urzadzen badz ich elementdw, ale takze zwigkszy¢ ich

wydajno$é, wytrzymalosé, predkosé i stabilno$¢ termiczng. Ponizej przedstawiono

poszczegolne MZR, ich wlasciwosci i zastosowanie®.

Tabela 1. Metale ziem rzadkich i ich zastosowanie.

Metale ziem rzadkich

Lekkie Metale

Ciezkie metale

zastosowanie

zastosowanie

lasery oraz urzadzenia do
wylapywania elektronéw;

mieszany z kobaltem dla

akumulatory jadrowe, prze-

Samar | uzyskania magneséw Promet | no$ny sprzet rentgenowski,
(Sm) 0 najwyzszej odpornosci, (Pm) farby; uzyskiwany
zasadnicze znaczenie dla z rozszczepiania uranu
budowania ,inteligentnych”
pociskow
magnesy, lasery, rentgeny,
) ] dyski twarde, urzadzenia
chemiczne substancje ) ] i
. . wylapujace neurony, $rodki
utleniajace, proszki do )
o, ) kontrastowe w rezonansie
polerowania, z6tty barwnik ) )
Cer ) ) Gadolin | magnetycznym, produkcja
do szkta i ceramiki oraz o .
(Ce) (Gd) szkla o duzej refrakeji, prety

katalizatory, proces rafinacji
ropy naftowej, powierzchnie

SamocCZySzczace

kontrolne w reaktorach
jadrowych, zwiekszanie po-

datnosci na obrobke zelaza,

chromu i innych metali.

5  The Ultimate Guide to Rare Earth Elements, http://reehandbook.com/definition.html, Mother Na-
ture Network, http://www.mnn.com/, http://albanyhaynes.com/, (12.08.2014).
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akumulatory do aut hy-

ekrany radiologiczne, lasery
i $wietlowki,
luminofory, state magnesy,

technologie p6tprzewodni-

pretow sterujacych w

reaktorach atomowych

Lantan | brydowych, stopy metali, Terb kowe, od zaawansowanych
(La) baterie, soczewki, projektory | (Tb) systemow sonarowych po
dla przemystu filmowego mate czujniki elektroniczne;
ogniwa paliwowe przezna-
czone w do pracy
w wysokich temperaturach.
magnesy, barwienie szkta
i lakieréw
. jako krysztat o wysokim
stopy do produkcji wysoko ) ) .
; wspolczynniku zatamania
wytrzymatych metali do o )
Praze- o . $wiatta oraz w pozytonowej
silnikéw powietrznych, Lutet L )
odym ) emisyjnej tomografii
wzmacniacz sygnalu w (Lu) )
(Pr) ] komputerowej (PET),
$wiatlowodach, dodatek do ) ]
. katalizatory w przemysle
szkiet okularéw ochronnych .
) : rafineryjnym
uzywanych przy lutowaniu
i spawaniu
magnesy i lasery, §wiatlo
magnesy do produkcji o wysokiej intensywnosci,
Neo- dyskoéw twardych, turbin Dys- silniki hybrydowe, prety
dym wiatrowych, aut hybrydo- proz kontrolne w elektrowniach
(Nd) wych, kondensatory, baterie, | (Dy) jadrowych, podwyzszanie
stuchawki, barwienie szkta koercyjnosci stalych magne-
s6w 0 wysokiej mocy
lasery, lampy rteciowe, jako
dodatek aktywujacy do lasery podczerwieni oraz
Europ ) ) | Tterb ] )
luminoforéw, do konstrukeji jako utleniacz w stopach,
(Eu) (Yb)

wzmacnianie §wiatlowoddéw
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lasery i stal wanadowa,
luminofory, filtry fotogra-
ficzne, wzmacniacze sygnatu
w $wiattowodach, prety
kontrolne w reaktorach
jadrowych, stopy metali,
barwienie specjalistycznego

szkla i porcelany

Tul
(Tm)

lasery chirurgiczne, po
ekspozycji na promieniowa-
nie w reaktorach takze

w przenosnych urzadze-
niach RTG

Holm
(Ho)

lasery, barwienie cyrkonii
i szkla, prety kontrolne

w reaktorach jadrowych,
magnesy przemystowe, ze
wzgledu na

najwiekszy magnetyzm
sposrod wszystkich pier-

wiastkow

Skandowce

Scand
(So)

komponenty w przemysle
lotniczym i kosmicznym
(jako stop aluminium),

lampy rteciowe

Itr (Y)

nadprzewodnik w wy-
sokich temperaturach,
filtry w mikrofaléwkach,
podwyzszanie wytrzyma-
tosci ceramiki, szktla, stopy

aluminiowe, magnezowe

Opracowanie wlasne na podstawie: The Ultimate Giude to Rare Earth Elements, http://re-

ehandbook.com/definition.html, Australian Rare Earth Elements Issues, http://www.austra-
lianrareearths.com/, (18.08.2014).

W ciggu ostatnich lat popyt, i w zwiazku z tym cena MZR, sukcesywnie wzrastaly.

W 2010 r. zapotrzebowanie oszacowano na 141000 ton REO (tlenkéw metali rzadkich).

Cena kilograma na poczatku 2010 r. wynosita 11-13 USD, obecnie waha si¢ w grani-
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cach 40-80 USD za kilogram®. Przewiduje si¢, ze w 2016 r. ogolne zapotrzebowanie
rynku na MZR zblizy sie do 258 000 ton. Podaz natomiast w 2014 r. wzro$nie jedynie
do 170 000 ton’. Ponizej przedstawiono te wielkosci z prognoza na 2015 r. oraz ceny

wybranych pierwiastkéw w kolejnych latach.

Rysunek 2. Zapotrzebowanie i zaopatrzenie w MZR Chin i w skali globalnej

(z prognoza na 2015 r., gdzie ,,ROW Supply” odnosi si¢ do reszty $wiata).
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Zrédlo: W. Morrison, R. Tang, China’s Rare Earth Industry and Export Regime: Economic
and Trade Implications for the United States®.

6  W. Morrison, R.Tang, China’s Rare Earth Industry and Export Regime: Economic and Trade Implica-
tions for the United States, http://www.fas.org/sgp/crs/row/R42510.pdf (19.08.2014).

7 Elisabeth Behrmann and Gopal Ratnam, Lynas Says Rare Earths Demand to Grow at 9% a Year,
http://www.bloomberg.com/ (19.08.2014).

8  W. Morrison, R. Tang, China’s Rare Earth Industry and Export Regime: Economic and Trade Implica-
tions for the United States, April 2012, http://www.crs.gov.com (18.08.2014).
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Wykres 1. Ceny wybranych metali w poszczegolnych latach (wartos$ci wyrazone w USD).
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Opracowanie na podstawie: IMCOA Report 2011,2013, Lynascorp Report 2012°.

Kluczowym powodem dysproporcji miedzy zapotrzebowaniem a dostepnoscia
do MZR jest specyfika z16z. Istnieje niewiele z16z o koncentracji na tyle wysokiej,
by wydobycie bylo optacalne. Metale te wystepuja w rudach tacznie i trudno je odse-
parowal. Przy eksploatacji konieczna jest ekstrakcja radioaktywnych pierwiastkoéw
promieniotwdérczych, m.in. uranu, toru, radu®.

Z zasobami MZR zwiazany jest swoisty paradoks. Sg niezbedne do produkeji tzw.
»zielonych technologii” ale ich wydobycie jest wysoce szkodliwe dla srodowiska. W opi-
niach ekspertdéw nie istnieje obecnie technologia wydobycia bezpieczna dla srodowiska.
Nadrzednym problemem sg ,,jeziora metali rzadkich” - zbiorniki radioaktywnych i tok-

sycznych cieczy, bedace produktami ubocznymi ekstrakeji pozadanych pierwiastkow.

9  Lynas Corporation Ltd.: Quarterly Report for the period ending June 2013, Quarterly Report for the
period ending September 2011, http://www.lynascorp.com/, K.R. Long, i in. The Principal Rare Earth
Elements Deposits of the United States - A Summary of Domestic Deposits and a Global Perspective,
http://pubs.usgs.gov/, (20.08.2014).

10 Uranium From Rare Earth Deposits, http://www.world-nuclear.org/, (19.08.2014).
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Obszary wystepowania MZR i perspektywa ich eksploatacji

Obecnie najwi¢kszym producentem i konsumentem MZR sg Chiny - wedlug sza-
cunkdéw 95% $wiatowego wydobycia i ok. 60% popytu''. Dokladne wielkosci chinskich
zasobow sg trudne do oszacowania ze wzgledu na duzg skale przemytu. Nie zmienia
to faktu, iz gospodarowanie MZR jest kwestig o znaczeniu strategicznym, a wszelkie
dziatania w tej dziedzinie bedg mialy na celu przede wszystkim jak najefektywniejsze
wykorzystanie przewagi Pekinu zgodnie z przekonaniem, ze ,,na Bliskim Wschodzie
jest ropa, w Chinach s3 metale ziem rzadkich™2. Srodkiem do osiggniecia przewagi
na rynku §wiatowym bylo ograniczenie eksportu MZR rozpoczete w 2009 r. Kolejnym
celem jest konsolidacja rynku wewnetrznego i przejecia przez panstwo kontroli nad
tym sektorem gorniczym, a przede wszystkim wyeliminowanie przemytu. Ochro-
na $rodowiska przed szkodliwymi skutkami tego rodzaju goérnictwa takze zaczyna
odgrywac coraz wigksza role. Wskutek restrykcji zamknieto wiele prywatnych firm
wydobywczych®. Ograniczenia te postrzegane s3 takze jako swoiste ,,przymuszanie”
zagranicznych firm do inwestowania w Chinach.

Restrykcje kwot eksportowych spotkaly sie z ostra reakcja panstw i skarga do WTO™,
Argument Chin, iz powodem restrykcji natozonych na MZR jest troska o ochrone $rodo-
wiska nie byl traktowany powaznie, gdyz do tej pory kwestia ta miata znaczenie marginal-
ne. W dalszej perspektywie ograniczenia te mogg okazac sie bronia obosieczng. Zamystem
Chin jest wykorzystanie deficytu na §wiatowym rynku MZR, zgromadzenie rezerw dla
rodzimego rynku high-tech. Jednak ta polityka moze obroci¢ si¢ przeciwko Pekinowi, na
przyktad w formie wspdlnej akcji USA, UE i Japonii. W najblizszej perspektywie trudno

jednak spodziewac¢ si¢ zdecydowanych krokéw wobec polityki Chin ze wzgledu na sze-

11 Dominacja ta moze wynika¢ takze z ambiwalentnego dotychczas podejscia do ochrony srodowiska.
Ponadto niektére zrédta podaja, iz udzial Chin wynosi 85%, poniewaz wzrasta poziom eksploatacji
2162z w Australii, jak rowniez USA wznawiaja wydobycie. Pojawily sie takze informacje o wysokim
potencjale surowcowym Grenlandii - 20%-25% $wiatowych zasobow. The Global Market for Rare
Earths is Expected to Reach 258 Billion Tons of REO in 2016, http://www.magneticsmagazine.com,
(20.08.2014).

12 Wypowiedz Deng Xiaopinga z 1992 r. odzwierciedlajgca rosngcg §wiadomos¢ strategicznego znacze-
nia chinskich MZR. W 1986 r. powstal narodowy program rozwoju tego gornictwa jako prioryteto-
wego sektora gospodarki Pekinu. There is oil in the Middle East there is rare earth in China, http://
www.theepochtimes.com/, (18.08.2014).

13 China caps emissions for rare earth miners, http://www.mnn.com/, (19.08.2014).

14 Pierwszg skarge zlozyly w 2009 roku UE, USA i Meksyk, wskazujac na faworyzowanie rodzimego
przemystu przez Pekin. Kolejna skarga wptyneta w 2012 r. ze strony UE, Japonii i USA. Orzeczenie
WTO stanowi, ze Chiny nie majg prawa nakltada¢ ograniczen na eksport rzadkich surowcéw. Forbes,
UE skarzy Chiny do WTO za cta na surowce, http://www.forbes.pl/, (20.08.2014).



284 Karolina Chyla

reg innych intereséw prowadzonych z Panstwem Srodka. Szczegélnie dotyczy to Stanéw
Zjednoczonych, dla ktérych gtéwnym zrédtem importu MZR sg Chiny, co przedstawia
ponizszy rysunek. A ponadto wynika takze z zmiany ogélnego kierunku polityki obrane-

go przez USA, ktérej $rodek cigzkosci przesuwa si¢ stopniowo na obszar Azji.

Rysunek 3. Kluczowe zrédla MZR i gléwne kierunki ich importu do USA.
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Zrédlo: M. Morrison, R. Tang, China’s rare Earth Industry and Export Regime: Economic and
Trade Implications for the United States, IV 2012, http://www.fas.org/sgp/crs/row/R42510.pdf,
(20.08.2014).

Skala zasobnosci Chin w MZR jest imponujaca, przez co do tej pory nie poswie-
cano wigkszej uwagi innym Zrédlom MZR, a jest ich niemato'. W 2010 r. w Stanach

Zjednoczonych uruchomiono ponownie kopalni¢ Mountain Pass'®. Wedtug szacun-

15  Oczywiscie sg to zrédia o mniejszej skali, m.in. w Kanadzie, Brazylii, Indiach, Rosji, Malezji, Ma-
lawi, RPA. Patrz rysunek 1.

16 Polozona okoto 80 km od Las Vegas kopalnia odkrywkowa Mountain Pass byla najwiekszym
na $wiecie miejscem wydobycia MZR (powierzchnia ok. 20 ha). W 1998 r. kilkakrotnie do-
szto do wyciekow wody zanieczyszczonej czynnikami chemicznymi, przez co zaprzestano
produkcji. Kopalnie¢ zamknigto ostatecznie w 2004 r., gdy na rynku pojawily si¢ tanie metale
z Chin. W 2012 r. koncern wydobywczy Molycorp uzyskal pozwolenia niezbedne do wznowie-
nia dziatalno$ci Mountain Pass. Przeznaczono na to ponad 500 milionéw USD. K. Bourzac,
Undermining China’s Monopoly on Rare Earth Elements, http://www.technologyreview.com/,
W.M. Morrison, R. Tang, China’s rare Earth Industry and Export Regime: Economic and Trade Im-

plications for the United States, IV 2012, http://www.fas.org/sgp/crs/row/R42510.pdf, (20.08.2014).
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kéw, dzieki powiekszeniu gltebokosci odkrywkize 150 m do 300 m, a takze uzyskaniu
pozwolen, produkcja siegnie 40 000 ton MZR. Proces ten rozpoczal sie juz w 2012 r.
Zastosowanie najnowoczesniejszych technologii ma za zadanie ograniczy¢ koszty i skut-
ki szkodliwe dla $rodowiska. Jednakze reaktywacja tanicucha dostaw amerykanskiego
gornictwa MZR bedzie procesem dlugotrwatym. Posiadane rezerwy nieprzetworzo-
nych rud MZR wydobyte w Mountain Pass jeszcze w latach 90. XX wieku okazuja
sie niewystarczajace. W tej sytuacji jednym z doraznych rozwigzan zmniejszenia
deficytu moga okazac sie ztoza australijskie. Kopalnia w Mount Weld ma od 2015 r.
produkowa¢ rocznie 15 000 ton metali, co jest takze optymistyczng informacja dla
amerykanskiego Departamentu Obrony". Australia, mimo mniejszych zasobow, jest
jednym z niewielu krajow, ktére posiadaja ekonomicznie oplacalne zloza i zarazem
zaplecze techniczne i finansowe do ich eksploatacji. Taki komponent uwazany jest
za klucz do efektywnego gornictwa'®. Sposrod najwazniejszych krajow zasobnych w
MZR, to Australia jest najblizej produkcji kluczowych technologii na rynki Japonii
i Chin.

Zasobno$¢ Afganistanu w cenne surowce sklania do zmiany percepcji celow
amerykanskiej interwencji. Jako gléwna przestanka dziatan Stanéw Zjednoczonych
wskazywane sa wladnie zasoby mineralne. Badaniami afganskich surowcéw natu-
ralnych zajela sie Amerykanska Agencja Geologiczna (USGS). W 2006 r. grupa na-
ukowcdéw przybyla do kraju celem przeprowadzenia badan weryfikujacych radzieckie
mapy, ktoére pozyskano w 2004 r. po obaleniu wtadzy Taliboéw. Wyniki badan okazaty
sie niezwykle obiecujace’. Stwierdzono, ze Afganistan potencjalnie moze posiadaé
ok. 40 mln ton miedzi, 2,2 mld ton rudy zelaza, 1,4 mln ton MZR (m.in. lantanu, ceru,
neodymu) a takze zloza zfota, srebra, aluminium, cynku, merkurego i litu. I tak, przy-
ktadowo, warto$¢ depozytéw zawartych w intruzjach karbonatytowych Khanneshin
w prowincji Helmand oszacowano na ok. 89 mld USD*. W 2010 r. USGS przekazata

te wyniki Grupie Roboczej ds. Biznesu i Rozwoju przy Departamencie Obrony USA

17 Szczegodlnie jeéli chodzi o dysproz - najsilniejszy magnes i najbardziej stabilny metal w bardzo wy-
sokich temperaturach. Oraz neodym, terb i samar -niezbedny do produkcji czotgéw M1A2 Abrams
i radaréw Aegis Spy-1. MZR uzywane sg takze w produkcji naprowadzanych pociskéw, rakiet typu
Hellfire, w awionice wojskowej, satelitach. Wedtug GAO (Government Accountability Office), au-
stralijskie zasoby w pelni moga zaspokoi¢ potrzeby amerykanskiego przemystu obronnego.

18  Australian Rare Earth Elements -Issues, http://www.australianrareearths.com/, (01.09.2014).

19 Badania wykonano z powietrza z wykorzystaniem metody “broad scale hyper spectral data”, dzieki
ktérej mozna uzyska¢ widmo struktury gteboko pod powierzchnig terenu. J.F. Shroder, Is there
a future for Afghanistan in natural resources?, www.elsevier.com/connect/is-there-a-future-for-
afghanistan-in-natural-resources, (02.12.2014).

20 CH. Choi, $1 Trillion in Minerals Found in Afghanistan, http://news.discovery.com/, (22.11.2014).
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(U.S. Department of Defence’s Task Force for Business and Stability Operations - TFB-
SO), ktéremu powierzono misje odbudowy Afganistanu. Warto$¢ zt6z wyceniono na
908 mld USD, rzad afganski natomiast wycenil je na 3 biliony USD. Ponizsza mapa

obrazuje zasoby Afganistanu okreslone przez USGS.

Rysunek 4. Zasoby surowcowe Afganistanu.
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Zrédto: United States Geological Survey, http://www.usgs.gov/, (02.12.2014).

Dzialania amerykanskich naukowcéw moglyby sta¢ sie przyczynkiem do st-
worzenia ram dla odbudowy kraju oraz perspektywa rozwoju ekonomicznego.
Wymiernym rezultatem badan jest zlokalizowanie z16z, okre$lenie ich rodzaju oraz
orientacyjnej warto$ci. Na tym etapie rozwoju, na jakim Afganistan znajduje si¢
obecnie (niestabilnos$¢ polityczno-gospodarcza oraz deficyt bezpieczenstwa), posia-
danie bogatych, wysoce pozadanych na $wiecie surowcow jest znacznym wyzwaniem.
Wbrew pozorom moze przynie$¢ problemy, ktérym Afganistan nie bedzie w stanie
sprostac. Po pierwsze, rozwdj sektora gorniczego wymaga wykonania dokladnych prac
planistycznych. Po drugie, niedostatecznie rozwinieta infrastruktura komunikacyjna
ogranicza znacznie mozliwo$¢ poruszania si¢ po terenie kraju. Mowa tu o drogach,
potaczeniach kolejowych, ale takze o dostepie do wody, niezbednej w gérnictwie MZR.
Po trzecie, konieczne jest odpowiednie przygotowanie ludnosci, stworzenie wyk-
walifikowanej kadry pracowniczej. Po czwarte, wszechobecna korupcja oraz stabos¢
wladzy w Kabulu uniemozliwia odpowiednie sterowanie krajem. Jak si¢ okazalo nie
s3 to przeszkody na tyle powazne, by zamkna¢ droge inwestycjom chinskim. Rzad
afganski podpisat 30-letni kontrakt o wartoéci 3 mld USD z konsorcjum gérniczym

China Metallurgical Group na eksploatacje z16z miedzi w Mes Aynak w prowincji
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Logar. Ponadto Pekin przejal kontrole nad ztozami ropy naftowej w Amu Darya.
Prawa do eksploatacji z16z zelaza Hajigak w prowincji Bamyan uzyskaly Indie?'.
Zaklada sie, ze dochody z eksploatacji zt6z Amu Darya i Hajigak do 2031 r. osiggna
kwote 900 mld USD. Kontrakt na eksploatacje zt6z Mes Aynak ma wygenerowaé
do afganskiego budzetu okoto 541 mld USD rocznie do 2016 r., tworzac 5000 miejsc
pracy oraz przynoszac inwestycje w infrastrukture, m.in. budowe kolei, elektrowni
i sieci dostarczania wody. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze zbyt wczesne
zaangazowanie obcego kapitalu w zasoby kraju niedostatecznie przygotowanego do tego
rodzaju wspolpracy sprawi, iz bogactwo surowcowe stanie si¢ przeklenstwem, zamiast
przyczynic sie do poprawy zaréwno sytuacji wewnetrznej, jak i zewnetrznej*. Umowy
te okazuja si¢ jednak niekorzystne, m.in. umozliwiaja rozmieszczenie chinskich sit och-
rony na terenie kopalni Aynak. Kontrakt daje takze Pekinowi pétroczng wyltaczno$é do
wszelkich kopalin ze z16z Aynak, co obejmuje wegiel, drewno i wode?.

Wyraznie obserwowalna staje si¢ zmiana r6l w regionie. Na miejsce wycofujacych
sie¢ USA i Wielkiej Brytanii wkraczajg coraz $mielej Chiny i Indie. Chinskie zaanga-
zowanie w afganski przemys! wydobywczy moze stanowi¢ zagrozenie dla niezakidco-
nego dostepu do wspomnianych mineraléw. Jak wspomniano w opracowaniu, Pekin
jako monopolista skutecznie gra kartg atutowa jaka jest sektor MZR.

Warto zauwazy¢, ze wycofanie sie Standéw Zjednoczonych niejako wymusza udziat
Pekinu w stabilizacji sytuacji w Afganistanie, ze wzgledu na dzialalno$¢ ujgurskich
separatystow destabilizujacych region Xinjiang. W dalszej perspektywie stwarza to
mozliwo$¢ porozumienia i wspolpracy na linii Waszyngton — Pekin, podkreslajac
jednoczesnie ich silng wspoélzaleznosé.

Japonia, po wprowadzeniu ograniczen eksportu przez Chiny i incydencie
morskim z 2010 r.*, rozpoczeta dzialania na rzecz dywersyfikacji zrodet MZR.
Wspolpraca z zewnetrznymi firmami jest jednak mato prawdopodobna, gdyz rzad

chce przede wszystkim ograniczy¢ ryzyko eksploracji japonskiego przemystu gor-

21 Ibidem.

22 Szerokie omowienie tej kwestii zawiera Raport Instytutu Frazer’a Institutions, Economic Growth,
and the Curse of Natural Resources, ktérego autorka jest Amela Karabegovi¢, http://www.fraserinsti-
tute.org/research-news/display.aspx?id=13115, (30.11.2014).

23 Global Witness Report, http://www.globalwitness.org/campaigns/corruption/oil-gas-and-mining/
afghanistan, (02.12.2014).

24 We wrzeéniu 2010 r. doszto do starcia miedzy chinska todzig rybacka a dwoma statkami japonskiej
Strazy Wybrzeza. Aresztowano kapitana todzi rybackiej, odpowiedzig Pekinu byty ,silne $rodki
zaradcze” w formie odcigcia wymiany z Japonia. Mimo wypuszczenia z aresztu chinskiego kapitana,
poziom eksportu do Japonii nie jest stabilny. M. Humpries, Rare Earth Elements: The Global Supply
Chain, December 2013, http://www.fas.org, (19.09.2014).
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niczego przez potencjalnych partneréw. Gléwny nacisk kladzie na inwestycje
w badania i rozwoj dla efektywnego wykorzystania metali oraz znalezienia
ich substytutéw do zastosowania w magnesach. Wraz z ostatnimi odkryciami
japonskich naukowcéw pojawita sie realna mozliwo$¢ przetamania chin-
skiego monopolu w sektorze MZR. Bogate poklady odkryto niespodziewa-
nie na glebokosci od 2 do 4 m pod powierzchnig dna Pacyfiku. Ich warto$¢é
podnosi fakt, iz eksploatacja nie bedzie kosztowna?. Najnowsze odkrycia
znajduja sie w obszarze wylacznej strefy ekonomicznej Japonii, w mule mor-
skim wokdl wyspy Minami Torishima, ok. 5700 m ponizej poziomu morza.
Na tak duzej glebokosci wystepuja wysoko skoncentrowane pokltady w formie
»guzkow”. Technologia sprezonego powietrza przy wydobyciu pozwoli zminima-
lizowa¢ zaburzenia dna morskiego®. Odkrycie to stanowi dla Japonii kluczowy
instrument wdrazania ,Strategii zapewniania stabilnych dostaw rzadkich me-
tali”. Zgodnie z przewidywaniami zloza te pozwolg zaspokoi¢ roczne potrzeby
japonskiego rynku bez koniecznos$ci intensywnej eksploatacji®’.

W ramach wspétpracy z Wietnamem w Hanoi otwarto centrum badan eksploatacji
pierwiastkdw ziem rzadkich. Na uruchomienie projektu Japonia wytozyta 5,5 mln USD.
Gléwnym celem dziatalno$ci osrodka jest opracowanie efektywnych metod pozyskiwa-
nia MZR, zgodnie z wymogami ochrony srodowiska?. Japonia nalezy takze do krajow,
ktdre rozpoczely dziatania na rzecz odzyskiwania metali®. Ponadto w drodze importu
z Chin zgromadzono pokazne rezerwy, ktdrych zagospodarowaniem zajmuje si¢ spe-
cjalnie do tego stworzona spotka Japan Oil Gas and Metal National Corporation.

Kanada takze aktywnie prowadzi badania, ktorych wyniki wykazaty zasobnos¢

terytorium panstwa w pierwiastki z grupy ,cigzkich”. Odzwierciedleniem priory-

25 Zespot naukowcow z japoniskiego osrodka badan morskich i ziemi z uniwersytetu w Tokio po raz
pierwszy odkryt te ztoza 2 lata temu. W drodze dalszych badan stwierdzono, iz ztoza 100 razy prze-
wyzszaja zasoby ladowe, cze$¢ z nich znajduje sie na wodach terytorialnych Francji wokot Taiti.
Deep-sea mud in the Pacific Ocean as a potential resource for rare-earth elements, http://www.nature.
com/, Japan breaks China’s stranglehold on rare metals with sea-mud bonanza, http://www.telegraph.
co.uk/, (19.09.2014).

26 Ze wzgledu na dotychczasowe obiecujace wyniki, badania beda kontynuowane. Zaobserwowano
bowiem, ze 50% poktaddéw jest typu cigzkiego, o potencjale dwa razy wyzszym niz ztoza chinskie.
Co wiecej, bez towarzyszacych pokladéw radioaktywnego toru. Ibidem.

27  Traktuje sie je jako alternatywe, ktéra zmusi Chiny do obnizenia cen tych metali.

28 Forbes, Japonia i Wietnam razem walczg z monopolem Chin na metale ziem rzadkich, http://www.
forbes.pl/, (19.09.2014).

29 Tzw. ,urban mining” - czyli odzyskiwanie metali z zuzytych sprzetéw — telefonéw komérkowych,

laptop6w itp. Firma Mitsubishi rozpoczeta analizy kosztéw odzyskania neodymu i dysprozu z pralek
automatycznych i klimatyzatoréw. Hitachi z kolei spodziewa si¢ odzyskac 10% zuzycia z 2013 r.
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tetowego znaczenia MZR dla kanadyjskiej gospodarki jest fakt, iz inicjuje si¢ coraz
wiecej projektéw badawczych. Obecnie powadzonych jest ok. 200 projektéow, co
stanowi prawie polowe §wiatowych przedsiewzieé w tej dziedzinie. Utworzono duze
przedsiebiorstwo - Canadian Rare Earth Elements Network — ktérego celem jest
osiggniecie 20% udzialu Kanady w globalnym rynku MZR. Na 2017 r. przewiduje
sie uruchomienie najbardziej zaawansowanego, flagowego projektu pod przewod-
nictwem Avalon Rare Metals, a czterech kolejnych miedzy 2017 i 2019 rokiem?*.
Osrodek Natural Resources Canada (NRCan) wspoélpracuje z sektorem przemy-
stowym i §rodowiskiem akademickim by jak najefektywniej rozwija¢ przemyst
gorniczy, m.in. stworzy¢ zaplecze technologiczne i personalne. Zaangazowanie
inwestycji zagranicznych jest przedmiotem dyskusji ze wzgledu na duze ryzyko dla
bezpieczenstwa narodowego.

Zdynamizowanie dyskusji na temat MZR nastgpito w kontekscie zmian zaob-
serwowanych na biegunie pdilnocnym. Zanikajaca wskutek ocieplenia klimatu
pokrywa lodowa na biegunie péinocnym odkrywa potencjat surowcowy obszaru.
Wielko$¢ z16z jakimi dysponuje Grenlandia oszacowano na 4,9 miliona ton. Naj-
bardziej obiecujace poklady znajdujg si¢ w rejonie Kvanefjeld w potudniowej czesci
wyspy. Staja si¢ one przedmiotem rosngcego zainteresowania UE, Japonii, Korei
Potudniowej, a przede wszystkim USA i Chin.

Podkresla sie, iz eksploatacja z16z stwarza niepowtarzalng okazje szczegdlnie dla
rozwoju ekonomicznego Grenlandii borykajacej si¢ z trudnosciami. Obecnie 50%
dochodéw 57-tysiecznego spoleczenstwa stanowia zyski z rybotéwstwa i turystyki,
drugie 50% to subsydia ze strony rzadu Krélestwa Danii. Che¢ uruchomienia sektora
gorniczego stawia Grenlandie przed koniecznoscig pozyskania kapitatu, zaawanso-
wanych technologii, wykwalifikowanych pracownikéw. Panstwem gotowym zain-
westowaé w grenlandzki sektor gérniczy sa Chiny. Istnieja jednak powazne obawy
o standardy chinskiej eksploatacji i jej skutkow dla pdinocnego ekosystemu. Ze
wzgledu na polityke ,zero tolerancji dla energii jadrowej” i specyfike z16z pojawia
sie takze kwestia zagospodarowania uranu zawartego w rudach®.

Greenland Minerals & Energy w swych projektach zaznacza, iz uruchomienie gor-
nictwa wymaga czasu. Nastapi tylko wtedy, gdy wladze grenlandzkie i dunskie zostang

przekonane o skuteczno$ci odpowiedzialnego i jak najmniej szkodliwego dla srodowiska

30 Projekt Avalon Rare Metals zlokalizowany jest na obszarze Terytoriéw Poinocnych. Pozostate pro-
jekty znajduja si¢ w okolicach Quebecu. Canada looking to break into ‘critical’ rare earth elements
mining, http://o.canada.com/, (19.09.2014).

31 Crash-course on rare earth metals, http://www.world-nuclear-news.org/, (19.09.2014).
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profilu gérnictwa. Firma przewiduje, iz kwota inwestycji przekroczy 5 mld koron dun-
skich przez kolejne 4 lata®.

Niezbedne s3 miliardowe inwestycje i inne dzialania dtugofalowe, ktore stworza
mozliwos$¢ eksploatacji z16z i rozwoju Grenlandii. Duzg role w tym zakresie moze
odegra¢ UE. Przeznaczajac $rodki na prace badawczo-rozwojowe w sektorze wydoby-
wczym uzyskataby dostep do pokladéw. Chinskie wptywy zostalyby ograniczone,
a Grenlandia pozostalaby w orbicie europejskiej”’. Nie mozna lekcewazy¢ takze
mentalno$ci i potrzeb miejscowej ludnoéci. Spokojne, rybackie spoteczenstwo
zetknie si¢ z nowymi problemami i nieznanymi dotad zjawiskami. Podkresleniem
strategicznego znaczenia MZR dla wspodlczesnego $wiata niewatpliwie moze by¢
konferencja, ktéra odbyla si¢ w Finlandii w listopadzie 2014 r., szeroko i specjalistyc-
znie omawiajgca kwestie MZR. Wéréd rozwazan znalazly si¢ m.in. wskazanie Zrodet
MZR, oméwienie metod ich pozyskiwania z naciskiem na jak najmniejszy uszczerbek
dla $rodowiska naturalnego oraz optacalnych sposobdw ich recyklingu’*.

Interesujaca koncepcja pojawita sie na konferencji dotyczacej kosmicznego prze-
mystu wydobywczego Off Earth Mining Forum. Wielu ekspertéw wyrazito opinie,
iz w ciggu najblizszych dziesi¢cioleci ludzko$¢ rozpocznie wydobywanie mineraléow
poza Ziemia, w tym takze metali ziem rzadkich. Co do terazniejszych zdolnosci
zdania sg podzielone. Wraz z takg mozliwoscia pojawia si¢ szereg kwestii do uregulo-
wania. Poczawszy od aspektéw prawnych po wypracowanie oplacalnych technologii.
Podstawowga ramg prawng bedzie prawdopodobnie Traktat o Przestrzeni Kosmicznej,
podpisany w 1967 r. przez Wielka Brytani¢, USA i ZSRR. Stanowi on, iz zasoby
przestrzeni kosmicznej stanowig dziedzictwo calej ludzkosci i zadne z panstw nie
moze rosci¢ sobie do nich pretensji. Pojawia si¢ tu trudnos$¢ w regulacji potencjalnego
wydobywania zasobéw np. na Ksiezycu.

W kwestii technologii kluczowe okazuja si¢ prace majace na celu zmniejszenie
kosztow wystrzeliwania tadunkéw z Ziemi, a takze badania pozwalajace na wytwa-

rzanie cze$ci materialdéw poza naszg planeta™.

32 Dzieki tym inwestycjom maja powstaé takze: gtebokowodny port, sie¢ drog, zakltadow przetwor-
czych, mieszkania, elektrownia. Stworzy to liczne miejsca pracy dla ludnoéci Narsaq i z innych
rejondw wyspy. RARE and the uranium, A mine creates growth in Narsaq, http://gme.gl/en/ree-and-
-uranium, Podziemne bogactwo, http://[www.presseurop.eu/, (18.01.2014).

33 Wedlug Brukseli Grenlandia powinna otrzymywac 25 milionéw euro rocznie. Grenlandia ostrzega
UE, ze moze nie uzyskac dostepu do jej bogactw naturalnych, http://reuters.com/, (19.01.2014).

34  Wiecej: Minerals in Circular Economy (MINCE), http://www.mince.fi/, (05.12.2014).
35 Oft- Earth Mining Forum, http://acser.unsw.edu.au/oemf/, (29.08.2014).
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Whioski koncowe

Nie ulega watpliwos$ci, zZe znaczenie metali ziem rzadkich bedzie rosto. Deter-
minowane postepem technologicznym rosnace zapotrzebowanie wymusza poszu-
kiwanie ich nowych Zrédel. Jednym z rozwigzan jest gromadzenie rezerw zaréwno
do celéw komercyjnych, zarzadzanych przez krajowe agencje, ale takze dla celow
obronnych. Pojawiajacg si¢ coraz czesciej praktyka jest zawieranie partnerstw su-
rowcowych, ustanawianych na szczeblu miedzynarodowym. Niewatpliwg korzyscia
wyscigu o MZR jest urban mining czyli proba odzyskiwania metali ze zuzytych
sprzetéw. Jednym z kluczowych wyzwan jest pomoc Grenlandii w wykorzystaniu
potencjatu, bo niewatpliwie eksploatacja rozpocznie sie tam w ciggu najblizszych lat.

Nie nalezy wyklucza¢ ewentualnodci notowania MZR na gietdach. Biorac pod
uwage dysproporcje w zapotrzebowaniu i podazy, jest to obiecujaca mozliwo$¢ po-
wiekszenia dochoddw, rozwazana zreszta przez Pekin. Warto takze zauwazy¢, iz re-
strykcyjna polityka Chin moze przynie$¢ efekty. Jednak w perspektywie dtugofalowej
z pewnoscig nie przyczyni sie do ocieplenia chinskiego wizerunku na arenie miedzy-
narodowej i nie bedzie zachecata do wspdtpracy. Swoisty imperializm technologiczny
moze obroci¢ si¢ przeciw Chinom.

Panstwa, ktore eksploatuja MZR staja przed wyzwaniem zapewnienia bezpie-
czenstwa ekologicznego. Troska o §rodowisko naturalne to jeden z najwazniejszych
argumentow przeciw wydobywaniu tych metali. Konieczne jest stosowanie wysoce
zaawansowanych technologii by efektywnie ogranicza¢ zgubne skutki wydobycia.
Wymaga to ogromnych naktadéw kapitatowych, jednak w dalszej perspektywie
moze pozytywnie stymulowac sfere high-tech i innowacyjnos¢. Potrzeby surowcowe
wspolczesnej gospodarki globalnej wydaja sie nieograniczone. Wiele wskazuje na to,
iz XXI w. znajdzie si¢ pod znakiem eksploracji pozaziemskich zrédel, w tym przede
wszystkim MZR. By¢ moze §wiat ponownie stanie w obliczu wy$cigu kosmicznego?

Trudno obecnie przewidywaé czy powstanie jaki$ rodzaj rezimu metali ziem
rzadkich wytyczajacy droge do wspdlnych dziatan, form dialogu, instytucji, celem
wypracowania metod i zachowan podmiotéw. Poki co jest to mato prawdopodobne ze
wzgledu na ich indywidualne dazenia. Niewatpliwie che¢ pozyskania zasobow bedzie
sie zaostrza¢, nabierajac charakteru rywalizacji, bedacej jednym z gtéwnych czynni-

kéw ksztaltujacych rzeczywisto$¢ miedzynarodowa.
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Summary

The competition of natural resources is one of the implications of dynamic chan-
ges in international area. It’s not only about energy resources but also resources from
high-tech sector. In this context Rare Earth Elements are one of the most desirable.
A competition of access to these deposits is one of the key issues for international
politics. The main aim of this article is to present specific of these resources with
showing the most rich in REE in the world. Second part of thesis presents the acti-
vity of countries especially engaged in REE sector and implications in international

environment.
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