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1. UZASADNIENIE WYBORU TEMATU ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Dynamiczny rozwoéj gospodarczy $wiata, w tym transportu i komunikacji,
ktéry zaznacza si¢ od kilkudziesieciu lat, obok wielu korzysci, prowadzi takze do
powstania pewnych powaznych problemow i wyzwan o charakterze globalnym, do
ktérych nalezg m.in. wzrost zapotrzebowania na energi¢ w warunkach wyczerpywa-
nia si¢ zasobow surowcow energetycznych oraz postgpujaca degradacja srodowiska
naturalnego wskutek nadmiernej eksploatacji zasobéw oraz znacznej emisji gazow
cieplarnianych. Czesciowym ich rozwigzaniem moze by¢ rozwijanie sektora odnawial-
nych zrodet energii, w tym sektora biopaliw ciektych'. Koncepcja wykorzystywania
surowcow pochodzenia rolniczego w celach energetycznych nie jest nowa, gdyz ma
ponad sto lat, jednak dopiero od kilkunastu lat obserwuje si¢ zwigkszenie roli paliw
odnawialnych, co znajduje swoj wyraz we wzroscie ich produkcji i zuzycia, a takze

! Chociaz autor jest $wiadomy wystepowania réznic, zwrot ,,sektor” biopaliw ciektych w rozpra-
wie jest zamiennie stosowany z poj¢ciami takimi jak branza, gataz, czasem takze przemyst i segment.
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znaczenia biokomponentéw we wspodtczesnej polityce energetycznej. Warunkiem
koniecznym rozwoju sektora biopaliw cieklych sg zmiany postrzegania rolnictwa,
specyficznej i1 jednoczesnie strategicznej galezi gospodarki wszystkich krajow na
$wiecie. Sektor ten od tysigcy lat wyznaczal rytm zycia pokolen, jednak z czasem
jego znaczenie, mierzone np. udziatem w tworzeniu dochodu narodowego zaczelo
sukcesywnie spadaé, na poczatku na rzecz przemyshu, a poézniej ushug. Jakkolwiek
z gospodarczego punktu widzenia rola rolnictwa si¢ zmniejsza, to dla spoleczenstwa
caly czas pozostaje ono bardzo istotne. Sektor rolny ewoluuje i razem z nim zmieniaja
si¢ jego funkcje. Oprocz najwazniejszego zadania, ktorym jest wytwarzanie zywno-
$ci, a w dalszej kolejnosci pasz i wlokien przemystowych, obecnie oczekuje sig, ze
rolnictwo bedzie produkowato rowniez surowce wtasnie dla rozwijajacego si¢ prze-
myshu biopaliwowego. Mozliwo$ci energetycznego zastosowania produktow rolnych
dotycza przede wszystkim zboz, burakdéw 1 trzciny cukrowej oraz roslin oleistych.
Oczywiste wigc jest, ze towarzyszy temu zwigkszenie wspotzaleznosci pomiedzy
sektorem biopaliw ciektych a rynkami surowcow pochodzenia rolniczego (zboz, ro-
$lin oleistych). Pierwotnie uwazano, ze wytwarzanie i stosowanie biopaliw ptynnych
W transporcie pomoze przezwyciezy¢ wskazane problemy i bedzie zrodtem licznych
korzysci dla gospodarki i sektora rolnego, ale kwestia ta znajduje si¢ obecnie w fazie
istotnego przewarto$ciowania, poniewaz potencjalne rozwigzanie moze okazac si¢
grozniejsze niz same problemy. Zasadnos$¢ produkcji biopaliw ciektych z surowcow
pochodzenia rolniczego bywa podwazana zar6wno ze wzgledow ekonomicznych, jak
1 srodowiskowych, a sztuczne jej stymulowanie lub wrecz ksztattowanie instrumen-
tami polityki gospodarczej i regulacjami o charakterze administracyjno-prawnym,
nie stanowi dobrego rozwigzania w dhugiej perspektywie czasowe;.

Powyzsze przestanki sktonily do podjecia tej tematyki w rozprawie. Warto
podkresli¢, ze na rozwdj sektora biopaliw ciektych wptywa wiele czynnikéw (eko-
nomicznych, politycznych, srodowiskowych, spotecznych), jednak to determinanty
gospodarcze stanowig gtdéwny punkt rozwazan. Badaniami objeto Polske i Niemcy,
a o ich wyborze zadecydowaty rézne argumenty. Na tle Unii Europejskiej Polska
jest znaczacym producentem zbdz, rozwijajacym sie¢ producentem roslin oleistych,
a takze waznym i aktywnym uczestnikiem handlu migdzynarodowego na rynkach
surowcow rolnych. Ponadto jest krajem o dlugiej tradycji w zakresie produkcji
biokomponentow, szczegolnie alkoholi (etanolu) i coraz wickszym wytworca
estrow, z powodzeniem aspirujacym do czotowych panstw w Unii Europejskie;j.
Niemcy sa jednym z najwigkszych producentdow rolnych i najbardziej znaczacych
uczestnikow handlu zagranicznego w odniesieniu do rynkow zbo6z oraz roslin
oleistych w Europie, liderem w produkcji i handlu migdzynarodowym biokom-
ponentami (w szczegdlnosci estrami) nie tylko w Unii Europejskiej, ale rowniez
w skali globalnej. Ponadto Niemcy sa pionierem we wdrazaniu wielu rozwigzan,
w tym z zakresu odnawialnych Zrddel energii i biopaliw ciektych, a sektor biopa-
liw ptynnych w tym kraju stanowi najblizsze otoczenie dla polskiego przemystu
biopaliwowego. Chociaz do rozprawy $wiadomie wybrano dwa kraje, praca nie ma
charakteru $cisle porownawczego, gdyz to Polska stanowi gtowna o$ rozwazan,
natomiast Niemcy wystepuja czasami jako pewien punkt odniesienia. W pracy
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obecne sa rowniez odwotania do innych krajow lub gospodarek, a takze Swiata
jako cato$ci. Rozwazania w pracy obejmuja okres po 2004 roku, poniewaz dopiero
od tego momentu produkuje si¢ i stosuje biopaliwa ciekle na skale przemystowa.

2. CELE | HIPOTEZY BADAWGCZE

Kwestia rozwoju sektora biopaliw ciektych w skali globalnej oraz w niektérych
krajach stanowi przedmiot zainteresowania wielu naukowcow i badaczy juz od
pewnego czasu (szczegodlnie ze Stanéw Zjednoczonych i Unii Europejskiej), jednak
prace te najczesciej koncentruja si¢ na wskazaniu mozliwego wptywu produkcji
biopaliw cieklych na ceny surowcow rolnych. Wspétzaleznosci pomiedzy sektorem
biopaliw ciektych a rynkami rolnymi stanowig zasadniczy przedmiot rozwazan
w rozprawie. Celem gtownym pracy jest identyfikacja czynnikow (zwiazanych
z sektorem biopaliw ciektych, rynkami rolnymi i otoczeniem makroekonomicznym)
determinujg zuzycie oraz produkcje¢ biopaliw ptynnych w Polsce i Niemczech.
Holistyczne spojrzenie na rozwoj sektora biopaliw w dwoch wybranych krajach
poprzez umigjscowienie go w makrootoczeniu powinno umozliwi¢ rozwigzanie
tego problemu. Cele szczegdtowe w rozprawie podzielono na deskryptywne oraz
objasniajace. Do pierwszej grupy celow naleza:

m okreslenie teoretycznych przestanek rozwoju sektora biopaliw (I rozdziat),

m wskazanie czynnikow determinujgcych podaz, popyt i ceny na rynkach
rolnych z punktu widzenia sektora biopaliw ciektych (Il rozdziat),

m zdefiniowanie przestanek (ekonomicznych, instytucjonalno-politycznych
i srodowiskowych) rozwoju sektora biopaliw cieklych na §wiecie oraz w Unii
Europejskiej, ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski i Niemiec (111 rozdziat),

m zdefiniowanie zagrozen i strat (ekonomicznych i §rodowiskowych) zwigza-
nych z rozwojem sektora biopaliw ciektych (III rozdziat),

m okreslenie poziomu, struktury i dynamiki wybranych rynkéw rolnych surow-
cOw energetycznych oraz sektora biopaliw ciektych w Polsce i Niemczech
po 2004 roku (IV rozdziat).

Z kolei w grupie celow objasniajacych sa (zrealizowane w V rozdziale):

m identyfikacja wspoélzaleznosci zachodzacych na rynkach surowcow rolnych
o zastosowaniu energetycznym z sektorem biopaliw ptynnych w Polsce
i Niemczech z uwzglgdnieniem wymiany miedzynarodowe;,

m rozpoznanie znaczenia handlu zagranicznego produktami rolnymi oraz
biokomponentami dla sektora biopaliw ptynnych w Polsce i Niemczech,

m stwierdzenie, w jakim stopniu o produkcji i zuzyciu biopaliw ptynnych w Polsce
i Niemczech decyduja mechanizmy rynkowe, tj. relacje podazowo — popytowe,

m identyfikacja znaczenia otoczenia makroekonomicznego dla produkcji i zu-
zycia biopaliw ciektych w Polsce i Niemczech,

m zbudowanie prognoz zuzycia i produkcji biokomponentow ciektych w Pol-
sce i Niemczech w réznych scenariuszach zmian warto$ci zmiennych
objasniajacych.
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Powyzsze cele stuza weryfikacji nastgpujacych hipotez badawczych:

m hipoteza gtéwna: zuzycie biopaliw ciektych zalezy od cen surowcow rolnych
oraz czynnikow makroekonomicznych, niemniej wplyw makrootoczenia na
zuzycie biopaliw w Niemczech jest silniejszy niz w Polsce,

m hipotezy szczegotowe:

— eksport biopaliw ptynnych z Polski i Niemiec przyczynia si¢ do spadku
ich krajowego zuzycia,

— wzrost cen ropy naftowej prowadzi do wzrostu zuzycia biopaliw ptynnych
w Polsce 1 Niemczech,

— produkcja i zuzycie biopaliw ciektych w Polsce sa funkcja cen surowcow
rolnych,

— zuzycie biopaliw ciektych w Niemczech jest funkcjg cen surowcow
rolnych.

3. MATERIAL | METODY BADAWCZE, UKEAD | TRESC PRACY

Badania w pracy przeprowadzono przy wykorzystaniu wnioskowania deduk-
cyjnego w oparciu o studia literatury krajowej i zagranicznej oraz indukcyjnego,
a takze metaanalizy. Dla oceny zmian zachodzacych w czasie w sektorze biopaliw
ciektych i na rynkach rolnych zastosowano indeksy dynamiki. Weryfikacji empi-
rycznej postawionych hipotez dokonano konstruujagc modele ekonometryczne ba-
zujace na regresji wielorakiej dla kazdego kraju, wychodzac z zatozenia, ze nalezy
oddzieli¢ czynniki determinujace zuzycie (lub produkcj¢) etanolu od tych, ktore
ksztattujg zuzycie (lub produkcje) estrow. Modele ekonometryczne skonstruowano
na podstawie danych kwartalnych, poniewaz badany w rozprawie okres ma zale-
dwie dziewig¢ lat (dla Polski: 2006-2014, dla Niemiec: 2007-2015), wigc analiza
danych rocznych bytaby niewykonalna, gdyz liczba zmiennych bytaby wyzsza od
liczby obserwacji. W celu okreslenia wptywu sezonowosci na zmienne objasniane,
wprowadzono zmienne zerojedynkowe (tzw. ,,dummy variabels”) odpowiadajace
kwartatlom. Aby uchwyci¢ wplyw trendu, lista zmiennych objasniajacych zostata
poszerzona o zmienng trendu liniowego lub logarytmicznego (o wyborze typu
funkcji trendu decydowato jej dopasowanie do zmiennosci badanego zjawiska).
Przed przystgpieniem do badan empirycznych sprawdzono stacjonarno$¢ szeregow
czasowych rozszerzonym testem Dickeya-Fullera w celu wyeliminowania szeregow
zmiennych niestacjonarnych i tym samym uniknigcie wystapienia regresji pozorne;j.
Po otrzymaniu kazdego modelu ekonometrycznego przeprowadzono test Durbina-
-Watsona, dzigki ktéremu mozliwa byta ocena wystgpowania autokorelacji pierw-
szego rzedu miedzy resztami, czyli bledow przewidywania rzeczywistej wartosci
zmiennej obliczonej na podstawie uzyskanego modelu regresji. Dla reszt w kazdym
modelu wykonano test White’a na heteroskedastycznos¢ sktadnika losowego, czyli
zmienno$ci wariancji. Ponadto przeprowadzono test na normalno$¢ rozkladu reszt
zmiennej, wykorzystujgc m.in. testy Doornika-Hansena i Shapiro-Wilka. Materiat
empiryczny pochodzi z krajowych i zagranicznych baz danych, a takze raportow
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1 zasobow publikowanych przez krajowe i migdzynarodowe agencje oraz instytucje.
W przypadku Polski byty to: Glowny Urzad Statystyczny, Instytut Ekonomiki i Go-
spodarki Zywnoéciowej — Panstwowy Instytut Badawczy, Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi, Ministerstwo Gospodarki, Narodowy Bank Polski, Urzad Regulacji
Energetyki, w przypadku Niemiec: Europejski Bank Centralny (European Central
Bank), Federalne Ministerstwo ds. Wyzywienia i Rolnictwa (Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft), Agencja informacji o rynkach rolnych (Agrarmarkt
Informations-Gesellschaft), Federalny Urzad Statystyczny (Statistisches Bundesamt),
Unia ds. Wsparcia Sektora Roslin oleistych i biatkowych (Union zur Férderung
von Ol- und Proteinpflanzen, UFOP), a takZze Europejski Urzad Statystyczny
(Eurostat), Komisja Europejska, Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa (Food
and Agriculture Organization, FAO) oraz Organizacja Wspolpracy Gospodarczej
i Rozwoju (Organisation for Economic Co-operation and Development, OECD).
Rozprawa sktada si¢ ze wstepu, pieciu rozdziatéw, podsumowania oraz aneksu.
Trzy pierwsze rozdzialy majg charakter przegladowy i stanowig zasadnicze tto
dalszych rozwazan, rozdzial czwarty zawiera analiz¢ rynkow rolnych, natomiast
piaty rozdziat ma charakter badawczy i prognostyczny. W I rozdziale ,,Teoretyczne
przestanki rozwoju sektora biopaliw cieklych” przedstawiono rozwazania dotyczace
wybranych teorii ekonomicznych, ktérych elementy mogg si¢ odnosi¢ do problema-
tyki ochrony $rodowiska, wykorzystywania zasobow naturalnych oraz energetyki
odnawialnej, w tym sektora biopaliw ciektych. Przedmiotem tej czesci pracy sa
wigc koncepcja zrownowazonego rozwoju, ekonomia ekologiczna oraz problem
efektow zewnetrznych oraz ich internalizacji. W 1I rozdziale ,,Zalezno$ci migdzy
podaza, popytem i ceng na rynkach rolnych — cechy uniwersalne i osobliwosci”
przedstawione zostaty rozwazania dotyczace podstawowych elementow mechanizmu
rynkowego, zatem podazy, popytu oraz cen na rynkach rolnych. Uwaga zostala
skoncentrowana na zagadnieniach makroekonomicznych, w tym determinantach tych
elementow rynku. Ich poglebiona analiza ma kluczowe znaczenie dla rozwazan na
temat rozwoju sektora biopaliw ptynnych w skali globalnej oraz poszczeg6lnych
krajach. Trzeba bowiem podkresli¢, ze produkcja i zuzycie biopaliw z jednej strony
sa silnie uzaleznione od kondycji rynkéw rolnych i mozliwosci ich rozwoju, nato-
miast z drugiej to wtasnie one w ostatnich latach stanowity istotne determinanty
przeobrazen na rynkach rolnych surowcéw energetycznych. Te wspotzaleznosci
staja sie coraz glebsze i bardziej ztozone. W 111 rozdziale ,,Uwarunkowania rozwoju
sektora biopaliw ptynnych w Unii Europejskiej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Polski i Niemiec” dokonano szczegdtowej analizy korzysci oraz strat i zagrozen (w
tym potencjalnych) wynikajacych z rozwoju sektora biopaliw na §wiecie, ze szcze-
golnym zwroceniem uwagi na Polske i Niemcy. Wyodrebniono rézne grupy prze-
stanek, przy czym akcent zostal wyraznie potozony na kwestiach ekonomicznych.
Te cze$¢ rozprawy rozpoczynaja rozwazania na temat znaczenia sektora biopaliw
dla wspoélczesnej polityki energetycznej i biogospodarki, a dalej znajduja si¢ krotki
zarys historyczny rozwoju tej galezi oraz analiza surowcéw, wykorzystywanych do
wytwarzania biokomponentow ciektych. W IV rozdziale ,,Rynki surowcoéw energe-
tycznych pochodzenia rolniczego i sektor biopaliw ciektych w Polsce i Niemczech.
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Struktura i dynamika po 2004 roku” przeanalizowano rynki zbdz i ro$lin oleistych
w Polsce i Niemczech oraz sektor biopaliw ciektych po 2004 roku dla oceny ich
struktury, poziomu i dynamiki, a takze mozliwo$ci rozwoju, biorgc pod uwage
wskazane wspoétzaleznosci miedzy nimi. Rozdziat ten stanowi wazny punkt wyj-
$cia dla empirycznej weryfikacji sformutowanych hipotez badawczych, co zostato
zrealizowane w ostatniej czesci pracy. W V rozdziale ,,Wspoélzaleznosci pomigdzy
rynkami surowcow energetycznych pochodzenia rolniczego a sektorem biopaliw
ciektych w Polsce i Niemczech po 2004 roku”. Rozdzial ten rozpoczyna czesé
metodyczna badan, tj. konstrukcja modeli ekonometrycznych, a takze omoéwienie
antycypacji wynikow. Nastepnie przedstawiono cztery modele determinant zuzy-
cia i produkcji biopaliw ciektych w Polsce oraz dwa modele determinant zuzycia
biopaliw w Niemczech oraz ich interpretacje. W tym fragmencie znajduja si¢ od-
powiedzi na sformutowane we wstepie pytanie badawcze oraz weryfikacja hipotez.
Badania empiryczne pozwolity na stwierdzenie, ktére czynniki determinujg rozwoj
sektora biopaliw cieklych w dwdch analizowanych krajach. Rozdziat zamyka cze$¢
prognostyczna, w ktorej podjeto probg oszacowania wielko$ci zuzycia i produkcji
biopaliw ciektych w Polsce i Niemczech w warunkach zmian poszczegdlnych
zmiennych, ktore sg elementami skonstruowanych modeli ekonometrycznych.
Rozwazania prowadzone w poszczegdlnych rozdziatach prowadzi¢ miaty do re-
alizacji celu gtéwnego oraz celow szczegdlowych rozprawy, a takze weryfikacji
hipotez badawczych, tzn. miaty wskazac, od czego zalezy zuzycie biopaliw ciektych
w Polsce i Niemczech oraz czy w tym drugim kraju otoczenie makroekonomiczne
wywiera silniejszy wplyw na nie. Ponadto, badania mialy zidentyfikowa¢ wpltyw
eksportu biokomponentéw oraz cen ropy naftowej na krajowe zuzycie bioetanolu
oraz estrow, a takze doprowadzi¢ do uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy zuzycie
i produkcja biopaliw sa funkcja cen surowcow rolnych.

4. WERYFIKACJA HIPOTEZ BADAWGZYCH
— WYNIKI BADAN | WNIOSKI

Pierwszym celem opisujacym bylo okreslenie teoretycznych przestanek rozwoju
sektora biopaliw, dlatego rozwazania si¢gaja do wybranych teorii ekonomicznych,
ktérych elementy moga si¢ odnosi¢ do problematyki ochrony srodowiska, wykorzy-
stywania zasobow naturalnych oraz energetyki odnawialnej, w tym sektora biopaliw
ciektych. Mimo iz znane i powszechnie przyjete sa postulaty, zgodnie z ktorymi
branza biopaliw powinna wspiera¢ owg koncepcje (oraz ide¢ zrownowazonego
rozwoju rolnictwa), w praktyce wystepuja w tym zakresie znaczne problemy
i rozbiezno$ci. W koncepcj¢ zréwnowazonego rozwoju wpisujg si¢ m.in. fakty,
ze biopaliwa naleza do odnawialnych zrodet energii, s biodegradowalne i bez-
pieczne dla srodowiska, ponadto pozwalaja na ograniczenie zaleznosci procesow
gospodarowania od zasobow ropy naftowej, a takze stwarzaja dodatkowe zrodto
popytu na produkty pochodzenia rolniczego, co moze przyczyniac si¢ do wzrostu
dochodow rolniczych i posrednio do rozwoju rolnictwa 1 obszaréw wiejskich. Z kolei
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wspomniane problemy dotycza na ptaszczyznie Srodowiskowej przede wszystkim
watpliwej i dyskusyjnej ochrony $rodowiska naturalnego poprzez ograniczona
emisj¢ gazow cieplarnianych oraz konieczno$ci permanentnego zwigkszania areatu
upraw na cele energetyczne dla realizacji celow polityki energetyczne. W aspekcie
ekonomicznym najwazniejszy problem dotyczy niekorzystnego wplywu produkcji
biopaliw na ceny surowcow rolnych i zywnosci (przyczynianie si¢ do wzrostu
tych cen oraz ich wahan), natomiast w spotecznym — konkurencja o surowce
rolne pomiedzy sektorami spozywczym i paszowym z jednej strony a branza
biopaliw z drugiej. Wskazane problemy stanowia przestanki niewspierajace kon-
cepcji zrownowazonego rozwoju. W ramach koncepcji zrownowazonej energetyki
przyjmuje si¢ zatozenia, ze zrownowazone zrddta energii nie powinny powodowac
znaczacych emisji zanieczyszczen, ich zasoby nie powinny zosta¢ wyczerpane
wskutek dalszego ich uzytkowania oraz wykorzystywanie ich nie moze prowadzi¢
do wzrostu niesprawiedliwosci spolecznej. Niestety trzeba stwierdzi¢, ze w chwili
obecnej nie istnieje zadne zrodto energii, ktore byloby catkowicie zrbwnowazone.
Biopaliwa ciekte teoretycznie wypetniaja postulat niewyczerpywalnosci, a takze
maja pozytywny wpltyw na rozwdj gospodarki, rolnictwa i obszaréw wiejskich,
jednak problem dotyczy kwestii znacznej emisji zanieczyszczen przy ich wyko-
rzystywaniu (spalaniu). W konteks$cie efektow zewnetrznych znaczenie biopaliw
mozna interpretowa¢ w sposob nastepujacy: korzysci zewnetrzne moga dotyczy¢
m.in. tego, ze biopaliwa stanowig cze$ciowg alternatywe wobec paliw kopalnych
i dodatkowe Zrddlo energii dla transportu. Z kolei negatywne efekty zewnetrzne
mogg by¢ zwigzane z niekontrolowanymi wzrostami cen surowcow rolnych i zyw-
nosci oraz wzrostami wahan tych cen.

Drugim celem deskryptywnym rozprawy bylo wskazanie czynnikéw deter-
minujacych podaz, popyt i ceny na rynkach rolnych z punktu widzenia sektora
biopaliw ciektych. Zagregowana podaz surowcéw rolnych jest determinowana
licznymi czynnikami, wérdd ktorych najwazniejszymi sa szoki podazowe, ceny
swiatowe 1 krajowe, elastyczno$¢ cenowa podazy, wielko$¢ popytu, zasoby czyn-
nikéw wytworczych, koszty produkcji i polityka gospodarcza, w tym polityka
wsparcia sektora rolnego, a takze polityka handlowa. Gléwnymi determinantami
zagregowanego popytu na surowce pochodzenia rolniczego sa: ceny, wielko$¢
produkcji, liczba ludnoéci i preferowane modele konsumpcji, polityka gospodar-
cza, a takze alternatywne wobec zywnosciowego zastosowanie produktéw rolnych
wytwarzania biopaliw cieklych. Z kolei na ceny surowcéw rolnych wplywaja
przede wszystkim zagregowana podaz, zagregowany popyt, koszty produkcji,
w tym ceny surowcOw energetycznych (przede wszystkim ceny ropy naftowej),
dzialania o charakterze spekulacyjnym na rynkach towarowych, interwencjonizm
panstwa w sektorze rolnym oraz — szerzej — polityka gospodarcza, a takze waha-
nia kursow walutowych i otoczenie makroekonomiczne. W ostatnich kilkunastu
latach pojawit si¢ dodatkowy czynnik, mogacy w znacznym stopniu ksztaltowaé
elementy mechanizmu rynkowego w rolnictwie (na rynkach rolnych) — jest nim
rozwdj sektora biopaliw ptynnych. Wplywa on przede wszystkim na popyt i tym
samym ha ceny surowcoOw rolnych i moze istotnie zmienia¢ rownowage na ryn-
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kach rolnych. Znane sg opinie, ze rozwdj sektora biopaliw ptynnych jest obecnie
i bedzie takze w przysztosci odpowiedzialny za wzrost popytu na surowce rolne,
wzrosty cen surowcow oraz wzrost zmiennosci tych cen. W tym kontekscie wielu
autordéw stoi na stanowisku, ze rozwoj sektora biopaliw ciektych nie powinien by¢
sztucznie stymulowany instrumentami administracyjno-prawnymi, lecz powinien
wynika¢ z innych przestanek, w tym ekonomicznych lub srodowiskowych, w tym
takze silnie zwigzanych z rynkami surowcoéw rolnych.

Kolejny cel rozprawy stanowito zdefiniowanie przestanek (ekonomicznych,
instytucjonalno-politycznych i $rodowiskowych), a takze zagrozen i problemow
(ekonomicznych 1 $§rodowiskowych) zwiazanych z rozwojem sektora biopaliw
ciektych, ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski i Niemiec. Dokonanie prostego
bilansu tych korzysci oraz kosztéw lub zagrozen i jednoznaczne stwierdzenie, czy
z rozwojem sektora biopaliw ciektych wiaze si¢ wiecej efektow pozytywnych czy
negatywnych, w zasadzie jest niemozliwe. Z rozwoju sektora biopaliw wynikaja
bowiem konkretne pozytywne rezultaty (cz¢sto o charakterze lokalnym), do ktérych
warto zaliczy¢ wzmacnianie bezpieczenstwa energetycznego i1 czgsciowe uniezalez-
nienie si¢ od konwencjonalnych nosnikow energii (gtownie ropy naftowej), korzysci
dla gospodarki, rolnictwa i obszaréw wiejskich w postaci dodatkowego popytu na
surowce rolne, mozliwego wzrostu dochodow, tworzenia miejsc pracy oraz argu-
menty $rodowiskowe. Z drugiej jednak strony nie mozna pomingé¢ réznych strat
i zagrozen, nierzadko o charakterze globalnym (ale lokalnym réowniez), do ktérych
naleza w szczeg6lnosci gwattowne wzrosty cen surowcdéw rolnych i ich wahan
w skali $wiatowej ze wszystkimi tego negatywnymi konsekwencjami, wysokie koszty
produkcji biopaliw 1 nieoptacalnos¢ bez wsparcia §rodkami publicznymi oraz liczne
problemy $srodowiskowe. Z powyzszego wylania si¢ konkluzja, ze o rozwoju branzy
biopaliwowej przede wszystkim powinien decydowaé szeroko rozumiany rachunek
zyskow i strat (ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych) w dlugim okresie
w formie rachunku ciaggnionego, a nie przestanki instytucjonalno-polityczne, ktore
mogg sta¢ w sprzeczno$ci z argumentami ekonomicznymi lub srodowiskowymi.

Ostatni cel opisujacy stanowito okreslenie struktury i dynamiki sektora biopa-
liw cieklych oraz rynkéw zboz i roslin oleistych w Polsce 1 Niemczech po 2004
roku, ze szczeg6lnym uwzglednieniem intereséw sektora biopaliw. Dla przemystu
biopaliwowego w Polsce i Niemczech najwazniejszymi surowcami sg zboza (do
produkcji bioetanolu) oraz rzepak i olej rzepakowy (do produkcji estrow). Dyna-
miczny rozwdj tych rynkéw rolnych w ostatnim czasie czeSciowo jest podyktowany
rozwojem sektora biopaliw cieklych, do ktorego dostarczajg one surowce. Tym
samym rozwoj krajowych rynkéw rolnych, przejawiajacy si¢ m.in. wzrostem pro-
dukcji, stanowi warunek konieczny rozwoju branzy biopaliwowej. Duze znaczenie
dla niej nabiera takze handel miedzynarodowy surowcami rolnymi. W warunkach
ograniczonych mozliwos$ci zwigkszania produkcji niektérych surowcoéw rolnych
w Polsce i Niemczech, ich import stanowi rekompensate i przyczynia si¢ do roz-
woju sektora biopaliw w tych krajach.

Realizacja szeregu celéw objasniajacych pozwolita na zweryfikowanie posta-
wionych w rozprawie hipotez badawczych i sformutowanie koncowych konkluzji.
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Hipoteza gtéwna, zakladajaca, ze zuzycie biopaliw ciektych zalezy od cen surowcow
rolnych oraz czynnikéw makroekonomicznych, niemniej wplyw makrootoczenia
na zuzycie biopaliw w Niemczech jest silniejszy niz w Polsce, zostata zweryfiko-
wana pozytywnie. W ramach badafh empirycznych skonstruowane zostaty modele
determinant zuzycia biopaliw (osobno bioetanolu oraz estréw), z ktérych wynika,
ze na zuzycie etanolu oraz estréw w Polsce 1 Niemczech wptywaja zarowno ceny
surowcow rolnych, jak i otoczenie makroekonomiczne. Na zuzycie etanolu w Pol-
sce wptywaja m.in. ceny skupu pszenicy, natomiast w Niemczech ceny pszenicy
i kukurydzy. Gdy chodzi o zmienne z makrootoczenia, w Niemczech istotnych
w modelu okazalo si¢ az pie¢ zmiennych (stopa procentowa, wskaznik cen, zmiana
PKB oraz biezace i opdéznione ceny ropy naftowej), podczas gdy w Polsce — jedynie
dwie zmienne, tj. kurs USD/PLN oraz stopa procentowa. Z kolei na zuzycie estrow
w Polsce wplywaja m.in. ceny olejow palmowego i sojowego, a w Niemczech ceny
olejow rzepakowego oraz palmowego (ceny opdznione t-1). Sposréod zmiennych
z makrootoczenia w Niemczech istotne w modelu sg kurs walutowy USD/EUR
oraz ceny ropy naftowej, natomiast w Polsce — tylko stopa procentowa. Powyzsze
swiadczy o silniejszym powiazaniu niemieckiego sektora biopaliwowego z otocze-
niem makroekonomicznym, co moze wynikac z faktu, ze biopaliwa w Niemczech
wytwarzane sa dluzej niz w Polsce 1 sektor ten jest lepiej rozwinigty i bardziej
ustabilizowany oraz umiejscowiony w otoczeniu zewnetrznym, podczas gdy sektor
biopaliw w Polsce jest we wczesniejszej fazie rozwoju.

Druga z postawionych hipotez (pierwsza hipoteza czastkowa), przyjmujaca,
ze eksport biopaliw ptynnych z Polski i Niemiec przyczynia si¢ do spadku ich
krajowego zuzycia, zostata zweryfikowana negatywnie. W modelach determinant
zuzycia bioetanolu w Polsce oraz zuzycia estrow w Niemczech rzeczywiscie
wystepuje eksport jako zmienna negatywnie wplywajaca na poziom zuzycia tych
biopaliw, jednak w dwoch pozostatych modelach, tj. modelu determinant zuzycia
estrow w Polsce oraz zuzycia bioetanolu w Niemczech — eksport nie jest istotna
zmienna i nie wystgpuje w ogole. Sktania to do stwierdzenia, ze zagraniczna sprze-
daz biopaliw nie jest kluczowym czynnikiem dla wszystkich segmentow sektora
biopaliw w Polsce i Niemczech. Tym samym eksport estrow z Polski oraz eksport
bioetanolu z Niemiec nie determinujg krajowego poziomu zuzycia odpowiednich
biopaliw, czyli ich zagraniczna sprzedaz nie stanowi konkurencji wobec popytu
krajowego i nie ogranicza go.

Trzecia hipoteza (druga czastkowa) zaktadajaca, ze wzrost cen ropy naftowej
prowadzi do wzrostu zuzycia biopaliw ptynnych w Polsce i Niemczech, zostata
zweryfikowana negatywnie, jednak jej element dotyczacy Niemiec moglby zostaé
zweryfikowany pozytywnie. Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami i otrzy-
manymi modelami determinant zuzycia biopaliw (bioetanolu i estrow) w Polsce
ceny ropy naftowej nie sg istotne, to znaczy nie maja zadnego wptywu na poziom
zuzycia tych biopaliw w Polsce. Wnioski te moga by¢ zaskakujace i w pewnym
sensie nielogiczne. Oznacza to bowiem, ze zuzycie biopaliw ptynnych w Polsce
ma miejsce w oderwaniu od cen ropy naftowej, podczas gdy ceny tego nosnika
energii s3 jednym z najwazniejszych czynnikoéw ksztattujacych rozwdj sektora
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biopaliw ciektych w ogdle, co akcentuje wielu polskich i zagranicznych autorow.
Ceny ropy naftowej okazaty si¢ istotne w dwdoch modelach determinant zuzycia
biopaliw w Niemczech, przy czym na zuzycie estrow wplywaja ceny biezace, a na
zuzycie etanolu wplywaja zar6wno ceny biezace, jak i opoznione. Trzeba jednak
podkresli¢, ze wptyw cen ropy naftowej na sprzedaz bioetanolu w Niemczech jest
niejednoznaczny, gdyz ceny opoznione wplywaja na nig pozytywnie, czyli zgodnie
z przewidywaniami i racjonalnymi przestankami, natomiast ceny biezace oddzia-
huja w odwrotnym kierunku, czyli w sprzecznos$ci do antycypowanych rezultatow.
W przypadku zuzycia estrow wplyw jest wlasciwy i uzasadniony.

Czwarta hipoteza (trzecia czastkowa), przyjmujaca, ze produkcja i zuzycie bio-
paliw ciektych w Polsce sg funkcjg cen surowcow rolnych, zostata zweryfikowana
pozytywnie, tzn. ze ceny surowcOw rolnych istotnie oddziatujg na poziom zuzycia
1 produkcji biopaliw w kraju. Na zuzycie etanolu wptyw maja ceny pszenicy i jest
on zgodny z przewidywaniami, czyli wzrost cen surowca prowadzi do spadku
zuzycia bioetanolu. Z kolei na produkcje bioetanolu wptywaja ceny pszenicy oraz
kukurydzy, przy czym wplyw tych ostatnich jest niezgodny z antycypacja sformu-
lowang w pigtym rozdziale. Jak juz powiedziano, produkcja bioetanolu zwigksza
si¢ pomimo wzrostow cen kukurydzy, poniewaz jest ona warto$ciowym i wyso-
kowydajnym surowcem dla branzy, co moze rekompensowac te wyzsze ceny. Na
zuzycie estrow w Polsce wplywaja ceny olejow palmowego oraz sojowego (wptyw
niezgodny z przewidywaniami), natomiast na produkcje estréw oddziatuja ceny
olejow rzepakowego i palmowego (wplyw sprzeczny z oczekiwaniami). Sytuacja
jest zatem czeSciowo podobna do sektora bioetanolu, tzn. niektore ceny oddziatuja
w kierunku odmiennym niz wskazywatyby na to logiczne przestanki. Pomimo to
surowce te sa wykorzystywane w sektorze estrow, co moze wynikaé z ich specy-
ficznych wtasciwosci 1 walorow.

Piata hipoteza (czwarta czastkowa) zaktadajaca, ze zuzycie biopaliw cieklych
w Niemczech jest funkcja cen surowcow rolnych, zostata zweryfikowana pozytyw-
nie. Warto zauwazy¢, ze sytuacja jest czeSciowo podobna do Polski, tzn. niektore
kierunki wptywu sg sprzeczne z oczekiwaniami, sformutowanymi w podrozdziale
poswigconym antycypacji. Na zuzycie bioetanolu wplywaja ceny pszenicy (w po-
zadanym kierunku) oraz ceny kukurydzy, natomiast na zuzycie estrow wplywaja
ceny oleju rzepakowego (w pozadanym kierunku) oraz ceny oleju palmowego. Jak
juz wskazano, kukurydza oraz olej palmowy sa cennymi produktami dla sektora
— odpowiednio — bioetanolu oraz estrow i sg one wykorzystywanymi surowcami
nawet pomimo wzrostow ich cen.
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