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o srodowisku i ich interpretacja

Rozwd¢j cywilizacyjny ludzkosci jest no$nikiem zaréwno postepu, w
tym technicznego, kulturowego, w naukach medycznych i wielu innych,
ale jednoczesnie stanowi zagrozenie w zakresie stanu srodowiska natu-
ralnego i wielkosci zasobéw przyrody, ktérymi moze dysponowaé czlo-
wiek. Niekontrolowany rozwdj cywilizacyjny przy niewlasciwej gospo-
darce zasobami naturalnymi spowodowaé moze wystepowanie sprzezen
zwrotnych zagrazajacych nawet egzystencji czlowieka jako gatunku.

Stad tez zachowanie stanu srodowiska, z jednoczesnym dzialaniem na
rzecz jego poprawy, wymaga poznania i zrozumienia wielu probleméw o
interdyscyplinarnym charakterze, ogélnie mieszczacych si¢ w obszarach
wiedzy o Srodowisku.

W ostatnich latach nastapil znaczny wzrost zainteresowania srodowi-
skiem, a dokladniej wplywem czlowieka i jego dzialalnosci na stan tego
srodowiska. Problemy z tym zwiazane stanowily i dalej stanowiq przed-
miot rozwazan teoretycznych i badari w wielu dziedzinach i dyscypli-
nach naukowych, zaréwno podstawowych, jak i stosowanych. Do nie-
dawna wszelkie prace w tym zakresie prowadzone jednak byty oddziel-
nie w poszczegdlnych dziedzinach, co spowodowalo powstanie réznych
definiqji i poje¢ nie zawsze kompatybilnych, powodujac powstawanie nie-
Scistosci lub nawet nieporozumieni. Zaistniala wigc koniecznosé¢ interdy-
scyplinarnodci w rozwigzywaniu zagadnieri zwigzanych z egzystencja i
rozwojem ludzkosci w otaczajagcym ja $wiecie w celu jednoczesnego
uwzgledniania mozliwie wszystkich czynnikéw wplywajacych na rozwd;
cywilizacyjny, bez czynienia szkody srodowisku, a zatem sobie samym.

Nauka polska, zajmujac sie problematyka srodowiska i jego ochrona,
ma w tej materii pewne, znaczace osiggniecia wynikajace miedzy innymi
z interdyscyplinarnego, systemowego ujmowania tej problematyki. Uje-
cie to obejmuje juz postepy z dziedzin nauk technicznych, przyrodni-
czych, humanistycznych, w tym ekonomicznych i prawnych lgcznie, co
pozwala lepiej precyzowac zloZono$¢ zagadnieri i opracowywac algoryt-
my postepowania dla dziedzin stosowanych.

*  Szkola Gléwna Stuzby Pozarniczej w Warszawie.
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Zatem dla jednoznacznego definiowania i interpretowania podstawo-
wych pojeé, celowe jest uporzadkowanie tych pojeé¢ stosowanych po-
wszechnie, a czasami niepoprawnie w naukach o §rodowisku.

W potocznym rozumieniu zagadnieri zwigzanych z ochrong $rodowi-
ska nadmiernie i bardzo cze¢sto niepoprawnie naduzywany jest termin
~ekologia”. Termin ten wraz z definicja tej dziedziny nauki zostal wpro-
wadzony przez E. Haeckla w 1866 roku i uscislony w roku 1895 przez
S.A. Forbesa. Od tych czaséw przez ekologie nalezy rozumie¢ nauke, z
dziedziny nauk przyrodniczych, a dokladniej biologicznych, badajaca
wzajemne stosunki pomiedzy organizmami, a otaczajacym je Srodowi-
skiem. Stosunki te wynikaja z praw przyrody, ktére s niezmienne i $ci-
$le okreslone. Prawa te dzialaly, dzialajg i beda dziata¢ dalej, niezaleznie
od woli czlowieka, stad tez ingerencja czlowieka w zakresie préb zmian
tych stosunkéw lub ich modyfikacji moze jedynie spowodowa¢ szkody
w $rodowisku lub nawet doprowadzi¢ do katastrofy ekologicznej. Sro-
dowisko lub jego elementy stanowia bowiem zbiér pewnych ukiadéw
otwartych z punktu widzenia termodynamicznego i moggq wymienia¢ z
otoczeniem mase i energie, przy czym nalezy pamigtac takze o tozsamo-
$ci masy i energii. Kazdy uklad dazy do osiagnigcia stanu réwnowagi,
regulowanego odpowiednimi stosunkami pomiedzy elementami $rodo-
wiska, ktéry charakteryzuje si¢ miedzy innymi mozliwie malyq energiq
wewnetrzng i mozliwie duzym stopniem nieuporzadkowania (entropia).
Zaburzanie réwnowagi ukladu przez czynniki zewnetrzne, zgodnie z za-
sadg przekory (zasada Le Chattelier-Browna) wywotuje w tym ukladzie
takie zmiany, ktére prowadza do zmniejszenia lub zniwelowania oddzia-
lywania tych czynnikéw. Poniewaz réwnowage przyrodniczaq zaburza
czlowiek i jego dzialalno$¢ to srodowisko jako uklad modyfikuje sig
zgodnie z prawami okreslanymi w ekologii tak, aby zmniejszy¢ skutki
tego zaburzania. Nadmierna ingerencja czlowieka w uklady $rodowisko-
we moze spowodowaé wyczerpanie si¢ mozliwosci obronnych tych ukla-
déw, zgodnie z zasada przekory i wéwczas uklad taki dazyc¢ bedzie do
osiggania nastepnego mozliwego stanu réwnowagi, co skutkowaé¢ moze
catkowicie odmiennymi bilansami masy i energii, ktére mogg prowadzi¢
do powstawania katastrof ekologicznych.

W zwigzku z powyzszym w Polsce i coraz czeéciej na $wiecie, dzie-
dzing wiedzy zajmujacq si¢ szeroko rozumiang ochrong srodowiska jest
sozologia. Nazwe ta pochodzaca od greckiego stowa ,sodzo”, co znaczy
,ochrania¢”, ,ratowaé”, ,pomagac” wprowadzil do terminologii $wiato-
wej polski uczony Walery Goetel. Istnieje kilka réwnoznacznych definicji
sozologii. Jedna z nich jest definicja sformutowana przez ].M. Dotege, de-
finiujaca sozologie jako dziedzine wiedzy badajaca i okreslajagcg mozliwo-
$ci i metody systemowej ochrony biosfery, czyli srodowiska przed de-
strukcyjnym oddzialywaniem antroposfery, czyli czlowieka i jego dzia-
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lalnodci. A wigc to sozologia jest ta dziedzing wiedzy, ktéra obejmuje
wszelkie aspekty ochrony srodowiska obejmujace zbiory zagadnieri filo-
zoficznych, etycznych, edukacyjnych, psychologicznych, medycznych,
prawnych, ekonomicznych, technicznych i technologicznych, a takze in-
Zynierii materialowej, chemicznej, transportu, budownictwa, zarzadzania
tymi dziedzinami, itp.

W obiegowym pojeciu, w zakresie praw ekologii i sozologii istnieje
wiele niepoprawnych, naduzywanych lub niescistych pojec. To takich po-
je¢ zaliczy¢ nalezy pojecie ,zréownowazonego rozwoju” i ,energii odna-
wialnej”.

Zréwnowazony rozwdj jest terminem wprowadzonym do jezyka pol-
skiego, a pochodzacym z niepoprawnego tlumaczenia terminu angiel-
skiego ,sustainable development”. Stowo ,sustained” majace wiele zna-
czen, oznacza: ,trwaly”, ,nieprzerwany”, ,dlugotrwaly”, ,przedtuzony”
itp., a stowo ,sustain” oznacza dostownie i w przenosni ,podtrzymac” i
»podtrzymywac”. Terminologia angielska w peini odpowiada przypisa-
nemu znaczeniu, natomiast ttumaczenie polskie jest nieprecyzyjne, a na-
wet niepoprawne z punktu widzenia chociazby termodynamiki chemicz-
nej. Jak juz wspomniano, kazdy uklad, w pewien sposéb rozwijajac sie,
dazy do uzyskania stanu réwnowagi. Stan réwnowagi jest wigc antyteza
rozwoju. W rzeczywistosci, w tak zwanych ukladach rzeczywistych osia-
ganie stanu réwnowagi przewaznie nie jest mozliwe, stad ukiady te osig-
gaja réwnowagi chwiejne lub chwilowe, przechodzac do kolejnych sta-
néw réwnowagowych. Stad tez poprawne pojecie ,sustainable develop-
ment” nalezy interpretowac jako rozwdj trwaly, ale zapewniajacy pelng
mozliwos¢ regeneracji srodowiska, realizowang samoczynnie lub pod-
trzymywang przez racjonalne dzialanie cziowieka.

Z kolei pojecie ,energia odnawialna” jest zaprzeczeniem drugiej zasa-
dy termodynamiki. Energia nigdy sama si¢ bowiem nie odnawia, ani tez
nigdy nie ginie, a jedynie zmienia swoje formy. W pewnym sensie kazda
forme energii, ktéra si¢ uda zmagazynowaé, mozna uznaé w ten sposéb
za odnawialng, poniewaz po wyczerpaniu si¢ zapasu tej zmagazynowa-
nej energii mozna ponownie ten zbiornik uzupetni¢. Tak rozumujac moz-
na stwierdzi¢, ze silniki samochodowe zasilane sg takze energiq odna-
wialng, poniewaz po wyczerpaniu sie zapasu paliwa (energii chemicznej
zawartej w tym paliwie), na najblizszej stacji paliwowej mozna energie
odnowié, uzupetniajac paliwo. Procesy przyrodnicze, w tym procesy geo-
termiczne zachodza w sposob ciagly, co oznacza ze wszelkie znane su-
rowce moga by¢ wytwarzane w tych warunkach takze w sposéb ciagly,
a zatem moga by¢ réwniez uznawane za odnawialne. Nalezy wigc po-
toczne kryterium odnawialnosci surowcéw rozumieé jako nadqzanie z
produkcja przez przyrode tych surowcéw z wydajnoscig co najmniej od-
powiadajacg ich zuzywaniu w dzialalnosci czlowieka, zag zamiast pojecia
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,energia odnawialna” stosowaé¢ poprawniej pojecie ,energia ze Zrddel
naturalnych” lub ,energia przyrodnicza”.

W terminologii sozologicznej uzywane jest takze wiele innych pojec i de-
finicji. Dla zachowania zatem wspdlnego jezyka we wszystkich dyscypli-
nach zajmujacych sie srodowiskiem poniZej proponuje si¢ definiowac
podstawowe pojecia w nastepujacy sposéb:

atmosfera jest to powloka gazéw otaczajaca kule ziemska, skladajgca
sie glownie z azotu, tlenu oraz $ladowych ilosci gazéw szlachetnych,
ditlenku wegla i wodoru. Skiad atmosfery utrzymywany jest w réw-
nowadze oddzialywaniami energetycznymi z przestrzeni kosmicznej i
biosfery. Atmosfera stanowi jedno z podstawowych Zrédet zycia i za-
bezpiecza biosfere przed promieniowaniem kosmicznym i stonecznym;
antroposfera charakteryzuje czas i miejsce wystepowania cziowieka
oraz calg jego dzialalnos¢;

antropopresja jest to oddziatywanie czlowieka i wytworéw jego dzia-
lalnoéci na srodowisko naturalne;

biosfera stanowi obszar wystepowania form ozywionych na Ziemi i
obejmuje powierzchni¢ Ziemi (pedosfere), gérng warstwe litosfery,
dolng warstwe atmosfery oraz hydrosfere;

siderosfera stanowigca wedlug Goldschmidta Zelazne jadro Ziemi,
wewnatrz ktérej w wyniku kondensacji skoncentrowaly si¢ pier-
wiastki z grupy zelazowcéw, platynowcéw oraz zloto, zwane pier-
wiastkami siderofilnymi;

chalkosfera, nastepna sfera Ziemi po siderosferze, stanowiaca sfere
siarczkowo-tlenkowa, w ktdrej skoncentrowaly sie pierwiastki chal-
kofilne: miedziowce, cynkowce, borowce, weglowce bez wegla i
krzemu, azotowce bez azotu oraz tlenowce bez tlenu;

biocenoza stanowi zespdt organizméw zywych w danym $rodowi-
sku, powiazanych ze sobg czynnikami ekologicznymi, tworzacy
pewna organiczng calo$¢ bedacq w stanie réwnowagi dynamicznej;
ekosystem jest to zespdt wspotdzialajacych lub i wspélzaleznych od
siebie organizméw znajdujacych si¢ w okreslonym srodowisku;
fenotyp jest to zespdt wszystkich cech organizmu, bedacy wynikiem
wspodldzialania genotypu i warunkéw $rodowiskowych;

gleba jest to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej powstata ze
skal macierzystych, zmieszana z rozkladajacymi si¢ czastkami roslin i
zwierzat;

genotyp jest to zespdt gendw danego organizmu warunkujacy jego
wlasciwosci dziedziczne;

hydrosfera jest to wodna powloka Ziemi, znajdujaca si¢ zaréwno w
litosferze jak i atmosferze, stanowigca wody morz, oceanéw, rzek,
wody podziemne, lodowce i pare wodng oraz deszcze, $nieg, grad i
wody osadowe;
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— klimat jest zesp6t warunkéw atmosferycznych wystepujacy w danym
rejonie i utrzymujacy sie przez dluzszy czas;

— kosmosfera jest to najblizsze kosmiczne otoczenie Ziemi, tacznie z at-
mosfera;

— litosfera stanowi stalgq cze$¢ skorupy ziemskiej o grubosci do 50-200
km, dostepnej do 16 km, w ktdrej zgromadzone sg pierwiastki litofil-
ne, to jest: litowce, berylowce, skandowce, tytanowce, wanadowce i
chromowce;

— pierwiastki litofilno-atmofilne sa to pierwiastki skondensowane w
gornej warstwie litosfery oraz w atmosferze, zwane pierwiastkami li-
tofilno-atmofilnymi i stanowia pierwiastki takie jak: wodér, azot,
tlen, fluorowce i gazy szlachetne oraz wegiel i krzem;

— smog jest to termin okreslajacy zanieczyszczenie powietrza, pocho-
dzacy od angielskiego ,smoke” — dym i ,fog” — mgla. Rozréznia si¢
smog kwasny (zanieczyszczenie pierwotne), zwany londyniskim oraz
smog fotochemiczny (zanieczyszczenie wtérne), zwany takze smo-
giem typu Los Angeles;

— smog fotochemiczny jest to smog stanowiacy zanieczyszczenie wtor-
ne, po raz pierwszy zidentyfikowany w Los Angeles w czasie drugiej
wojny $wiatowej. Podstawowe reakcje zachodzace w tym przypadku
polegaja na rozkladzie ditlenku azotu powstajacego w wyniku spala-
nia paliw cieklych w atmosferze powietrza w komorach spalania w
wysokiej temperaturze. Ditlenek ten jest rozkladany przy pomocy
$wiatla stonecznego o dlugosci fali ponizej 310 nm (fotonami, jako no-
$nikami o energii réwnej wartosci hn (h — stala Plancka, n - czestotli-
wos¢ fali) kazdy, w mys$l reakgji:

NOZ(S) +hv - O(g) + NO(S)

Tlen atomowy reaguje z tlenem czasteczkowym powodujac powstawanie
toksycznego ozonu:

Og + Oy 2 Osg + My
W reakdji tej symbol M oznacza substancje odbierajacg nadmiar energii po-
wstajacej w wyniku reakcji. Substancjg ta stanowi z zasady tlen lub azot
zawarty w powietrzu, ktérego obecnos¢ zapobiega rozkladowi ozonu. Na-
stgpnie ozon reaguje z monotlenkiem azotu powodujac ponowne wytwo-
rzenie ditlenku azotu, a wéwczas ustala si¢ pewien stan réwnowagi:

. -
03(3) + NO(g) Oz(g) + NOz(g)
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W smogu fotochemicznym zachodza w efekcie reakcje prowadzace do
powstawania draznigcego, szczegdlnie oczy, azotanu nadtlenooctowego
(PAN). Gléwnymi skladnikami smogu fotochemicznego sa: ozon, ditle-
nek i monotlenek azotu oraz tlenek wegla, a oprécz dziatania drazniace-
go PAN, dziala on niszczaco na gumy.
— smog londymniski jest to smog o charakterze kwasnym, po raz pierw-
szy zidentyfikowany w Londynie, powstajacy jako efekt niezupeinego
spalania paliw, szczegdlnie kopalnych wystepujacy szczegdlnie w niskich
temperaturach przy niedomiarze tlenu powodujacy powstawanie tok-
sycznego tlenku wegla CO oraz wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych WWA, jako wyniku rozktadu termicznego paliwa. Z racji
obecnosci skondensowanej pary wodnej w postaci mgly i stosunkowo
duzego zasiarczenia paliw stalych, najgroZniejszym skladnikiem smogu,
powodujacym znaczne zakwaszenie mgly jest ditlenek siarki powstajacy
w wyniku spalania siarki zawartej w paliwach. Ditlenek siarki rozpusz-
czajac si¢ w kropelkach mgty dysocjuje w mysl reakgji:

SO, + HO, » H', + HSO, .,
gdzie symbol (g) oznacza stan gazowy, (c) stan ciekly, a (aq) -roztwor
wodny.

W obecnosci sladowych zanieczyszczen metalicznych typu zelazo lub
mangan jako katalizatoréw nastepuje wytwarzanie kwasu siarkowego w
mys$l reakcji jonowej:

2HSO,,, + Oy, 2 2H" +250%,

Powstajacy kwas siarkowy silnie absorbuje wode, stad nastepuje
wzrost kropli mgly, jej gestnienie i znaczne obnizanie wartosci pH (od-
czyn kwasny). Gléwnymi skltadnikami smogu kwasnego sa: czastki stale
(pyly, sadza), monotlenek wegla oraz zwiazki siarki (glownie ditlenek),
a efektem jego oddzialywania jest podraznienie gérnych drég oddecho-
wych poprzez SO, i dym oraz dzialanie niszczace na stal i materialy za-
wierajace cement.

— stratosfera jest to sucha warstwa atmosfery, rozpoczynajaca si¢ na
wysokosci okoto 10 km od powierzchni Ziemi, w ktérej juz nie wyste-
puja zjawiska meteorologiczne;

— system jest to zespdl réznych elementéw wzajemnie ze sobg powia-
zanych i wzajemnie oddzialywujacych, stanowiacych catos¢ wedtug przy-
jetego kryterium, przy czym uzywanie pojecia podsystem w systemie,
nalezy uznawac jako nieprawidtowe;

— $rodowisko stanowi zesp6t wszelkich czynnikéw i warunkéw, w kté-
rych zyje okreslony organizm;
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— troposfera jest to najnizsza warstwa atmosfery siggajaca do okoto 10

km wysokosci od powierzchni Ziemi.

Dzialalno$¢ cziowieka, jak juz wspomniano, zakiéca réwnowage sys-
teméw Srodowiska. Z posréd wielu elementéw zaburzajacych tq réwno-
wage istotnym procesem jest niszczenie powloki ozonowej, a takze po-
wstawanie smogu. Dla pelnego przyblizenia tych zjawisk nalezy skréto-
wo przedstawic¢ podzial podstawowych zanieczyszczen organicznych po-
chodzenia antropogenicznego z uwzglednieniem ich negatywnego od-
dziatywania na §rodowisko. Stanowig one lotne zwigzki (gazy) emitowa-
ne do powietrza atmosferycznego, substancje rozpuszczalne i nieroz-
puszczalne w wodzie, zawarte w $ciekach komunalnych, przemysto-
wych, opadowych i rolniczych oraz substancje rozpuszczalne i nieroz-
puszczalne w wodzie wymywane poprzez opady atmosferyczne ze skia-
dowisk odpadéw komunalnych i przemyslowych oraz z terenéw rolni-
czych.

Zasadniczymi, najbardziej niebezpiecznymi dla srodowiska sa naste-
pujace substancje organiczne, charakteryzujace si¢ duzym stopniem trwa-
tosci:

— chlorowcopochodne (halogenopodochodne) weglowodoréw alifatycz-
nych C,, C,, gtéwnie chlorofluorogglowodory (CFC) o handlowej na-
zwie freony oraz bromofluoroweglowodory (BCFC) zwane halonami;

— chlorowane pochodne weglowodoréw aromatycznych, glownie: chlo-
rowany benzen (dichloro i trichlorobenzeny), polichlorowane bifeny-
le i terfenyle oraz dioksyny;

— wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA);

— pestycydy, w tym insektycydy, herbicydy i fungicydy;

— surfakanty (zwiazki powierzchniowo czynne), w tym anionowe, ka-
tionowe i amfoteryczne oraz niejonowe.

Freony jako lotne i niepalne substancje, charakteryzujace si¢ duza
preznoscia par byly wykorzystywane jako media chlodzace w urzadze-
niach klimatyzacyjnych i lodéwkach, jako rozpuszczainiki, aerozole oraz
jako substraty do produkcji pianek poliuretanowych i teflonu. Halony, o
podobnych wlasciwosciach byly i sg jeszcze stosowane jako srodki gasni-
cze. Potencjalna mozliwos¢ rozkladu ozonu w atmosferze przez freony i
halony okreélana jest przy pomocy wspoéitczynnika ODP (ozone depleting
potential). Dla najbardziej aktywnego w niszczeniu warstwy ozonowej
freonu CFC-11 (trichlorofluorometan) przyjeto wspélczynnik ODP réw-
ny jednosci, podczas gdy halony majg wspétczynniki ODP osiggajace
wartosci réwne 10 (halon 1301). Wartos¢ ODP maleje dla zwigzkéw o
mniejszej trwalosci. Udzial w niszczeniu warstwy ozonowej majq takze
tetrachlorometan i chlorek metylu stosowane w procesach wytwarzania
freonéw oraz bromek metylu wytwarzany w naturalnych procesach wy-
stepujacych w wodach oceanicznych. W mechanizmach niszczenia war-
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stwy ozonowej, skrétowo opisanych w podreczniku dla chlorofluorowe-
glowodoréw, nalezy uwzgledni¢ analogiczne mechanizmy odddziatywa-
nia na ta warstwe przez halony, jednak intensywniejsze z racji wysokie-
go ODP oraz konieczno$¢ udzialu w reakcjach gazowego skladnika M,
opisanego powyzej (smog fotochemiczny). W stratosferycznych obtokach
lodowych, z uwagi na zbyt male stezenie atoméw tlenu, proces destruk-
¢ji ozonu zachodzi z udzialem dimeréw rodnika chloru ClO° . Dimery te
rozkladajac sie fotolitycznie, przy obecnosci skladnika M, rozkladajg
ozon wyzwalajgc kolejne dwa rodniki ClO° , biorace udzial w tworzeniu
dimeru i kolejnej reakcji rozkladu oraz tlen czasteczkowy.

Chlorowany benzen, w ktérym atomy wodoru zostaly podstawione
atomami chloru jest stosowany, najczesciej wystepujacy w postaci di i tri-
chlorobenzenéw, wystepuje w postaci pétproduktéw i rozpuszczalnikéw
w procesach syntezy organicznej. Zwiazki te, odporne na degradacje che-
miczng i biochemiczng, trwale zanieczyszczaja toksycznie glebe oraz
wody powierzchniowe i podziemne.

Polichlorowane bifenyle (PCB) tworzgq mieszaning okoto 200 réznych
izomeréw (kongeneréw) bifenylu. Zwiazki te, majac wlasciwosci hydro-
fobowe, moga gromadzi¢ si¢ na granicy faz woda-powietrze, co utatwia
ich rozklad pod wplywem promieniowania UV. Zwiazki te stosowane sg
do produkgji olejéw elektroizolacyjnych, cieczy hydraulicznych, tworzyw
sztucznych i farb, strukturg przypominaja hormony, stad tez moga prze-
nika¢ do receptoréw hormonalnych zaklécajac endokryniczne mechani-
zmy organizméw ssakéw. Podobnie dzialajg takze trudno rozkladalne
polichlorowane terfenyle (PCT), wystepujace na ogét tacznie z PCB,, lecz
nieco w mniejszych ilosciach. Ulegaja one adsorpgji na czastkach zawiesin
w fazie wodnej i w osadach dennych oraz biokumulacji w organizmach
wodnych.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) powstajg w
wyniku proceséw przemystowych zwigzanych z przerébka ropy nafto-
wej i wegla, w wyniku spalania paliw ciektych i statych, szczegdlnie przy
niezupelnym spalaniu, w wyniku niewlasciwie realizowanych procesach
spalania odpadoéw, a takze wystepuja w dymie papierosowym. Kumuluja
si¢ w organizmach zywych, wykazujac silne dzialania rakotworcze.

Pestycydy wystepuja w zlozonej strukturalnie postaci gtéwnie orga-
nicznej. Stanowia one zwiagzki typu:

— chlorowane weglowodory alicykliczne i aromatyczne;
— zwiazki fosforoorganiczne;

— karbaminiany;

— pochodne kwasu fenoksyoctowego;

— pochodne triazyny;

— pochodne mocznika.
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Pestycydy charakteryzuja si¢ okreslong toksycznoscia i zdolnoscig do
kumulacji w organizmach zywych. Szczegdlnie niebezpieczne dla ludzi i
zwierzat s nierozpuszczalne w wodzie, a odkladajace si¢ w tkankach
tluszczowych pestycydy chloroorganiczne. Trwatos¢ pestycydéw w sro-
dowisku okreslana jest mianem persystentnosci. Poza wymienionymi po-
wyzej pestycydami owadobdjczymi (insektycydami), chwastobdjczymi
(herbicydami), i grzybobdjczymi (fungicydami) rozréznia sig:

— rodentycydy jako $rodki gryzoniobdjcze;

— bakteriocydy jako srodki bakteriobdjcze;

— moluskocydy, $rodki slimakobdjcze;

— nematocydy, srodki nicieniobdjcze;

— akaracydy, $rodki roztoczobdjcze;

— defolianty, srodki do usuwania lisci roslin;

— repelenty, srodki odstraszajace szkodniki;

— atraktanty, srodki o dzialaniu necacym owady, gryzonie i inne szkodniki;
— konserwanty drewna.

Surfakanty stanowia grupe zwiazkéw powierzchniowo-czynnych, sta-
nowiacych syntetyczne substancje organiczne o budowie asymetrycznej
wykazujace zdolnos$é do obnizania napiecia powierzchniowego na grani-
cy faz ciecz-cialo stale. Surfakanty niejonowe na bazie weglowodanéw sa
nietoksyczne i fatwo ulegaja biodegradacji. Natomiast surfakanty jono-
we, z wyjatkiem estréw wyzszych kwaséw tluszczowych (mydet), sta-
nowiace skladniki §rodkéw pioracych, czyszczacych i emulgujacych sa
odporne na biodegradacje i zalegaja w $rodowisku. W procesie biolo-
gicznego oczyszczania Sciekéw niektére surfakanty niejonowe moga
przeksztalcac sie w metabolity o wlasciwosciach toksycznych. Surfakanty
wykazujac pewng toksyczno$é w stosunku do wodnych skladnikéw bio-
cenozy, utrudniajg dyfuzje tlenu atmosferycznego do zbiornikéw wod-
nych, podwyzszajg rozpuszczalnos¢ WWA i PCB,, a takze metali cigzkich,
aktywizujac dzialanie zanieczyszczert w srodowisku wodnym.

Istotnym elementem racjonalnego dzialania, w zgodnosci z prawami
ekologii i osiaggnieciami mieszczacymi sie w zakresie sozologii systemo-
wej, jest wlasciwa $wiadomosé ekologiczna. Swiadomos¢ ta wymaga po-
siadania niezbednej wiedzy przyrodniczej z zakresu wplywu dzialalnosci
cztowieka na stan Srodowiska. Wiedza ta jest niezbedna do ksztaltowa-
nia wilasciwych relacji pomiedzy czlowiekiem i jego dzialalnoscia, a ota-
czajacym go Srodowiskiem.
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