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BUDOWA GEOLOGICZNA I SUROWCE MINERALNE
REGIONU JEZIORA LEDNICKIEGO

Region Jeziora Lednickiego, to w prezentowanym artykule, obszar dawnej
kaszielanii tednickiej, zwanej te2 ostrowska.

Obszar ten w przedwaryscyjskim planie strukturalnym lezy w centrum obniZenia
intrakratonicznego zwanego réwniez aulakogenem $rodkowopolskim,

Natomiast w waryscyjskim pigteze strukturalnym obszar dawnej kasztelanii
ostrowskiej znajduje si¢ w obrebie strefy przedgédrza, ktora obecnie ma wiele nazw.
Okreéla sig ja jako niecke, zapadlisko lub jednostke Poznania. (ryc. I).

Z kolei w laramijskim planie strukturalnym tereny bylej kasztelanii ostrowskiej
znajduja si¢ w potudniowo-zachodnim sklonie wielkiej jednostki geologicznej
zwanej synklinorium szczecifisko-t6dzko-miechowskim, w jej mogilensko-16dzkim
fragmencie. Od potudniowego zachodu synklinorium to graniczy z monokling przed-
sudecka.

Umowna granica miedzy tymi jednostkami przebiega wzdluz podkenozoicznych
wychodni osadow kredy. W interesujacym nas obszarze granica ta, generalnie rzecz
ujmujac, przebiega przez Wrzesnig, Poznani i Drezdenko.

Warto moze przypomnieé, ze w otworze Poznafi GN-1 wierconym na Lawicy
nawiercono okoto 9 m osadéw kredy. Tak wiec przyjmujac jako kryterium, obecnosé
osadéw kredy w stropie osadéw mezozoiku, Poznatt lezy jeszcze w obrebie synkli-
norium szczecifisko-tédzko-miechowskiego.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEIJ

Niestety dotychczas na obszarze dawnej kasztelanii ostrowskiej Instytut
Geologiczny, a takze przemyst naftowy, nie wywiercili glebokiego otworu wiertni-
czego w poszukiwaniu zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Najblizej polozone
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otwory w Klecku i Pobiedziskach dotarly jedynie do utwordw goérnego triasu. Inne
otwory wiertnicze, jak na przyktad w Modliszewku, Swiatnikach, Bojanicach,
De¢bnicy nie osiagnely osaddw triasu. W zwiazku z takim zasobem posiadanych
materialdw oprocz danych geofizycznych wykorzystano informacje dotyczace
osadéw starszego paleozoiku i mezozoiku z wynikéw otworu Torun 1G-1, karbonu
i permu z dokumentacji otwor6w Wrzeénia 1G-1, Poznaii GN-1, Milostaw 1.

Na podstawie badad geofizycznych ustalono, ze krystaliczne podloze znajduje sig
na glebokosci okolo 6200 m. Wiercony niedaleko otwér Wrzeénia 1G-1, osiag-
nawszy prawie 6000 m glebokosci nie przewiercit osadéw dolnego karbonu.

Na krystaliczaym podiozu znajdujg sie prawdopodobnie migZsze pokrywy osadow
kambru (okoto 650 m), ordowiku (okoto 250 m), syluru (okoto 350 m), dewonu
(okolo 300 m), karbonu o migzszosci wzrastajacej ku potudniowej granicy kasztelanii
oraz okoto 300 m osadOw czerwonego spagowca, czyli dolnego pigtra permu, (P. Karn-
kowski 1980, zat. VI, ryc. 1).

Utwory czerwonego spagowca zbudowane sg ze srednioziarnistych czerwono-
-brunatnych piaskowcOw o spoiwie Zelazisto-ilastym, micjscami wapnistym. Wy-
stepujg réwniez piaskowce drobnoziarniste z wkladkami piaskowcdw gruboziarnis-
tych z otoczkami ziarn kwarcu i skal wylewnych. W stropowej czeéci tych osadow
w rejonie Jeziora Lednickiego przewazaja natomiast osady drobniejszej frakeji,
gtownie ity i muiki (P. H. Karnkowski, 1984, s. 82).

Decydujace znaczenie dla rozwoju geologicznego obszaru kasztelanii mialy jednak
utwory pigtra laramijskiego i kenozoicznego, a wigc osady cechsztyfisko-mezozoiczne,
utwory trzecio i czwartorzedu, a takze zachodzace wdwcezas procesy geologiczne,
tektoniczne i halotektoniczne.,

Na utworach czerwonego spagowca miazszg pokrywg zalegaja utwory cechsztynu
o migzszoséci w Klodawie 1410 m i 763 m w Milostawiu. Wyksztalcone s one w facji
chlorkowej i zawieraja 4 poziomy soli, ktére prawdopodobnie w gérnym triasie
(retyku) wskutek ruch6éw kimeryjskich wdarly sig¢ w wyzej lezacy naklad. W rezultacie
powstata antyklinalna struktura geologiczna, w jadrze ktérej znajduje sig poduszka
solna o miazszosci osaddw cechsztynu rzedu 2 do 2,3 km. Jadro tej struktury sigga
do poziomu 1,8 km p.p.m.

Osady cechsztynu na calym prawie obszarze Nizu Polskiego, skladaja sig z 4 cyklo-
teméw, zwanych tez pigtrami sedymentacyjnymi. Sa to Z,, Z,, Z3 i Z;. W Mi-
toslawiu pigtro Z,, zwane tez cyklotemem Werra, zbudowane jest z tupka mie-
dzionoénego i wapienia podstawowego o migzszoséci 3 m, anhydrytu dolnego (migz-
szo§¢ 96 m), soli najstarszej (190 m) i anhydrytu gérnego (52 m).

Pictro Z,, czyli cyklotem Stassfurt, zbudowany jest z dolomitu gtéwnego (7,5 m),
anhydrytu podstawowego (6,0), soli starszej (151 m), szarego itu solnego (2,0 m).
" Pigtro sedymentacyjne Zs, czyli cyklotem Leine o tacznej miazszosci 168,4 m,
sklada si¢ od spagu z anhydrytu gléwnego (32,5) soli miodszej (134,0 m) i anhydrytu
stropowego (2,0 m). Pigtro Z,, czyli cyklotem Aller sklada sig z czerwonego itu
solnego (9,5 m), soli najmlodszej (49,5 m) oraz ilowcdw z anhydrytem (29,5 m).
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Opisane tutaj masy solne w okresie pézZniejszym wdzieraly si¢ w wyZej le2acy
nadklad i powodowaly powstanie szeregu deformacji nieciaglych, wzdiuz ktérych
nastepowaly wihadnie ruchy pionowe soli cechsztynskich, a takze nadktadu tych soli.

Nadkladem osad6w cechsztynu sa przede wszystkim itowcowo-mutowcowo-piasz-
czyste utwory pstrego piaskowca o miaZszodci okolo 330 m i weglanowe osady
wapienia muszlowego o miazszoéci okoto 100 m oraz ilasto-piaszczysto-mulowcowe,
z przewarstwieniami gipséw, utwory kajpru o migZszosci okoto 400 m. Tak wigc
na powierzchni przedjurajskiej, w stropie osaddw triasu wystepuja utwory gornego
" kajpru wyksztatcone na interesujacym nas obszarze w postaci ifowcéw, mulowcow,
piaskowcéw pstrych, gipséw, lokalnic anhydrytéw, a takze w postaci itowcow,
tupkéw ilasto-piaszczystych, zlepieicow, dolomitéw i wapieni (E. Rithle 1980).

Gléwna przebudowa strukturalna tego -obszaru nastgpila w okresie od retyku
przez calg jurg. W okresie tym, a szczeg6lnie pod koniec jury oraz przez cala kredg
miato miejsce odwrécenie ruchéw pionowych. W dotychczasowej wyniesionej formie
przewazaly pionowe ruchy wznoszace. Obecnie uskoki zaznaczajace si¢ na powierz-
chni podkenozoicznej, wyznaczaja réw tektoniczny wypeliony osadami kredy. Sa
to piaszezysto-weglanowe osady dolnej kredy i weglanowo-ilasto-piaszezyste, lecz
gléwnie weglanowe utwory kredy gérnej. Uksztattowanie stropu mezozoiku zmienia
sie 0d 0 do 20 m p.p.m. Tworza go gtéwnie osady koniaku i santonu, a w potudniowo-
-zachodniej czeci utwory kampanu.

Strop osadéw kredy nawiercono w Lednogérze na glebokosei 122,5 m, a w Dzie-
kanowicach na glgbokosci 112 m (B. Krygowski 1953). Profil otworu w Dziekano-
wicach przedstawia si¢ nastgpujaco:

0 -— 1lm — margiel zwalowy

11,0 — 16,0 — piasek

16,0 — 19,0 — margiel ilasty

19,0 — 24,5 — piasek

24,5 — 33,0 — brak danych

33,0 — 40,0 — margiel zwalowy (prawdopodobnie)
40,0 — 64,5 — it pstry

64,5 — 66,0 - wegiel brunatny z piaskiem

66,0 — 72,2 — piasek kwarcowy, brunatny
72,2 — 74,3 — wegiel bronatany

74,3 — 88,0 — piasck kwarcowy

88,0 — 950 — piasek drobnoziarnisty, mikowy
95,0 — 112,0 - il torusfiski

112,0 — 114,0 '~ margiel ilasty

114,0 — 140,0 — margiel kredowy

Polozenie geologiczne dawnej kasztelanii lednickiej na stropowej powierzchni
mezozoiku jest o tyle szczegélne, ze od zachodu i wschodu ograniczona jest ona
w podlozu, zaznaczajacymi si¢ tam uskokami. Dyslokacje te zostaly odkryte geo-
fizycznie juz w 1957 roku. Uskoki te, prawie do siebie réwnolegle, rozciggaja sie
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z poludnia na pdinoc, z niewielkim odchyleniem z zachodu na wschéd. Siggajg one
na poludnie po linip Wagowa, a na péinocy po szerokos$é geograficzna Klecka.

Wychodzace na powierzchnig podkenozoiczna uskoki maja dosyé skompliko-
wang budowe i niejednolity przebieg. Uskoki te sa prawdopodobnie rezultatem
oddolnych naciskéw plastycznych mas soli cechsztyfiskich, w wyniku ktérych pow-
staly dwie struktury solne: poduszka solna Kiécka i przypuszczalnie poduszka solna
Czernicjewa — Karczewa (R. Dadlez, S. Marek 1974, s. 249).

Ruchy tektoniczne migdzy okresem gornej kredy a oligocenem spowodowaly .
kolejne przemodelowanie powierzchni mezozoiku. Na wyrdwnang i zdenudowana
powierzchnig mezozoiku wkroczylo morze oligocenu pozostawiajac osady o migz-
szosci dochodzacej do 20 m (ryc. 2). Sa to w spagu osady ilaste, a w stropie osady
piaszczyste. Wedlug Z. Walkiewicz (1984) osady te mozna zaliczyé do warstw mo-
sifiskich gérnych i warstw dagbrowskich.

Réwniez migdzy uksztaltowaniem powierzchni mezozoicznej a intensywnoscia
akumulacji miocefiskiej zachodza wyrazne zwiazki. Najwigksze obnizenia w po-
wierzchni mezozoicznej staly sie gléwnymi zbiornikami sedymentacyjnymi mio-
cefiskiego morza, do ktorego kierowaly si¢ rzeki z wyzej lezacych obszaréw. Osadzaty
one w rozleglych obnizeniach gléwnie drobnoziarniste piaski oraz ity i mutki. Blizsza
charakterystyke osadoéw miocenu mozna dokonaé stwierdzajac, Ze 729 osadow
to piaski, okoto 20% to ily, a okoto 7,29 to wegiel. Utwory piaszczyste, najliczniej
wystgpujace w miocenie, cechuje drobnoziarnisto$é. Ity miocefiskie wystepuja naj-
czescie] w stropie i w spagu wegla brunatnego. Wegiel brunatny zaczat si¢ tworzyé
w okresie kiedy Wielkopoiska wkroczyla w faze rozwoju ladowego. Nastgpit wowczas
etap wysychania jezior i powstawania torfowisk. Wiasénie z nich, po pozarach laséw,
zaczely tworzyé si¢ podklady wegla brunatnego.

Na podstawie wiercenl geologicznych uwaza si¢, ze migZszo$é wegla brunatnego
wynosi 2 m 1 nieco wigcej, nie przekraczajac 10 m. Glebokos¢ zalegania poktadu
wegla brunatnego jest znaczna i w Lubowie wynosi 74,8 m.

Znaczna glebokos§é zalegania pokladéw wegla brunainego oraz niewielka ich
migzszosé¢ decyduja o malej przydatnosei tego zloza.

U schylku fazy weglowej, wskutek obnizania si¢ wyréwananej powierzchni
miocefiskiej powstalo rozlegle jezioro. Zajelo ono prawie calg Wielkopolske. Basen
tego jeziora wypelniony zostal utworami ilastymi, mulkami, piaskami drobno-
ziarnistymi, a w strefie brzeinej nawet Zwirami. Najbardziej charakterystycznym
osadem dla pliocefiskiego basenu sedymentacyjnego sg pstre ity poznafiskie o za-
barwieniu zielonawo-nicbieskawym. Prawie we wszystkich utworach wiertniczych
nawiercono pstre ily poznafiskie. MiazZszo$é ich jest zmienna i waha sie od 24 m
(Dziekanowice) do okolo 50 m juz poza granicami kasztelanii.

Ogoina migzszosé osadéw trzeciorzedu na obszarze kasztelanii zmienia sig od
100 do 80 m. Tworza je warstwy pawlowickie i adamowskie, trudne do rozdzielenia
na tym obszarze, ponadto warstwy Srodkowopolskie oraz warstwy poznaiskie
dolne. Do pliocenu zaliczono juz warstwy poznanskie gorne.
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Miazszo$é warstw pawlowickich i adamowskich, wyksztalconych w postaci
drobnoziarnistych piaskowcédw zmienia sig¢ od 7 do 30 m.

Warstwy poznanskie osiagajq zas miazszoé¢ od 20 do 60 m. W warstwach tych
~ wyrdznia sie:

1) poziom itéw szarych,

2) poziom itéw zielonych z glaukonitem,

3) poziom itéw ptomienistych.,

Strop powierzchni trzeciorzgdowej stanowig zatem warstwy poznadskie goérne.
We wschodniej czeSci kasztelanii dochodzg one do wysokodei +112 m, w czesci
pbétnocnej do +77m, a w czeéci zachodniej i potudniowo-zachodnie] do +43 m
i +34m,

Na powierzchnie itéw pliocefi-kich nasunat si¢ w plejstocenie ladoldd, ktdry
pozostawil pokazng serig osaddw. Plejstocen reprezentowany jest przede wszystkim
przez gling zwatows zalegajacg z reguly bezposrednio na pstrym ile poznan kim.
Niekiedy jedynie gline szarg od ilu oddzielajg cienkie warstwy gliniastej pospoiki.

W zwartym kompleksie glin morenowych, gdzieniegdzie tylko (ap. miedzy
Jeziorem Lednickim a Eubowem) przelawicanych piaskami i Zwirami wodnolo-
dowcowymi zlodowacenia polmocnopolskiego, S. Dabrowski (1985, s. 19) wyrdznit
cztery poziomy stratygraficzne.

Wydzielit on gling zwalowa zlodowacenia poludniowopolskiego stadialu star-
szego i mlodszego oraz gliny zwatowe zlodowacenia $rodkowopolskiego i péinocno-
polskiego (baltyckiego) — (ryc. 2). Sumaryczna migzszo$¢é tych glin dochodzi do
60 m.

Z utworow holoceniskich wystepuja na opisywanym tereniec mady, piaski rzeczne
i torfy oraz gytie. - ‘

Oz0Ilna miazszos$é osadow czwartorzedu zmienia sie od 100 - 75 m w czgSci
pohudniowej kasztelanii, 75 - 50 m w czgéci §rodkowej i 50 - 25 m w czgsci poinocnej
(cye. 2).

Na zgeneralizowanej mapie litologicznej utwordéw czwartorzedu mozna przyjac,
ze na zachdd, polnoc i pémocny wschéd od Jeziora Lednickiego wystepuja gliny
zwalowe wysoczyzn morenowych poprzecinane dolinami torfowymi. Jedynie w po-
tudniowo-wschodniej czedci kasztelanii dominujg piaski i zwiry wodnolodowcowe.

W bardziej szczegblowych podziatach geologiczno-litclogicznych wyrédznia sig¢
w dolinach holocen kie torfy, mady i piaski rzeczne. Na pozostatym obszarze prze-
wazzja gliny zwatowe, piaski akumulacji lodowcowej z glazami, zwiry i skupienia
glazéw moreny czotowej, piaski w strefie czolowomorenowej oraz piaski i Zwiry
akumulacji wodnolodowcowej (sandry).

W ujeciu S. Kozarskiego (1962) omawiany obszar kasztelanii ostrowskiej od
potudniowego wschodu wechodzi w sklad tzw. Pagérkéw Poznani kich, na pozostalym
za$ obszarze mamy do czynienia z Réwnina Gniezniefi ka. W obrebie kasztelanii
Pagérki Poznafi kie wystepuja miedzy Gleboczkiem a Szczodrochowem oraz w oko-
licy Gniewkowa. Wysoko$é tych pagdrkéw waha si¢ migdzy 110 a 130 m n.p.m.
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W stosunku do otaczajacych je obszarow wysoczyznowych pagdrki te wznosza sie
$rednio 0 10 do 15 m.

Wedlug S. Kozarskiego (1962) wysoko$é Rowniny GnieZniefiskiej ksztattuje sig
w granicach 110 - 115 m n.p.m. Jej cecha charakterystyczng jest falista powierzchnia.
Wyjatek stanowi jedynie obszar polozony na poludnie od Klecka. Obok falistodci
w rzezbie ROwniny GnieZniefiskiej uderza intensywno$¢ pocigcia jej powierzchni
przez rynny o przebiegu poludnikowym.

Na uwage zastuguja dwa systemy rynien, z ktérych jeden wystepuje na pdéinoc
od Gniezna, a drugi migdzy Janowcem a Lednogéra. Drugi z tych systeméw réwno-
legly jest do deformacji niecigglych w utworach mezozoiku,

S. Kozarski (1962) wyréznit od Zubowa w kierunku péinocno-zachodnim po
okolice Dzwonowa, a wigc przez §rodek obszaru kasztelanii cigg moren czolowych.
Pagdrki tych moren wystepuja pojedynczo i sg porozdzielane Wysoczyznq morenowa,
o falistej powierzchni, sandrami lub rynnami. .

SUROWCE MINERALNE

Na opisywanym obszarze obejmujacym region Jeziora Lednickiego nie wyste-
puja bogactwa mineralne o szczegdlnym znaczeniu dla potrzeb gospodarki i prze-
mysha.

Wprawdzie w utworach czerwonego spagowca stwierdzono przypltyw solanki
ze $ladami weglowodorow, a w spagowych partiach cechsztynu znaleziono §lady
gazu, to jednak, w $wietle dotycheczasowych badan wiertniczych i geologicznych,
a takze geofizycznych obszar ten nie rokuje nadziei na odkrycie wickszych z16z
ropy naftowej i gazu ziemnego.

Z kolei wystgpujace w osadach cechsztynu cztery migzsze poklady soli kamien-
nych, a takze wystepujace w utworach cechsztynu i triasu anhydryty, ze wzgledu
na glebokosdé zalegania 1 latwiejsza dostepnosé w inanych regionach kraju, réwniez
nie sg przedmiotem przemyslowego zainteresowania.

Natomiast realne szanse na eksploatacje i racjonaine wykorzystanie maja wy-
stepujace w calej Wielkopolsce liasowe (dolnojurajskie) zmineralizowane wody
termaline. v ‘ ‘

Wielkopolska i wschodnia czesé Kujaw to rokujacy najwigksze nadzicje obszar
wystepowania wod termalnych na Nizu Polskim, jeden z najkorzystniejszych re-
giondw w calym kraju. (Z. Plochniewski 1986, s. 49). Utwory liasu wystgpuja na
glebokosci 800 - 1200 m, gdzie temperatura wynosi od 35°C do 60°C. Dotychcza-
sowe badania wykazaly, Ze temperatura wody wydobywanej z powierzchni wynosi
26 - 42°C.(Z. Plochniewski 1986, s. 49; L. Bojarski 1984, s. 99; J. Sokotowski et al.,
1986, s. 65). Spadek temperatury w stosunku do ztoza wynika ze strat ciepla podczas
przeptywu wody w otworze, a jej przestrzenne zréznicowanie wigZe si¢ ze zmiang
glebokoéci oraz r6zng wartoscia stopnia geotermicznego. Wszystkie wody poziomu
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liasowego naleza do wod mineralnych typu chlorkowego. Mineralizacja ogdlna
tych wod na obszarze dawnej kasztelanii przekracza 50 g/dm?3.

Doplyw wody jest bardzo rézny 1 wynosi 1,5 - 2,0 m3/h w otworze Wrzeénia
1G-1 do 76,3 m3/h w otworze Swarzedz IGH-1 zlokalizowanym w Poznaniu nad
Jeziorem Malta.

Bardzo wazna cecha liasowych wod termalnych jest ich wysokie ci$nienie, Na
znacznym obszarze Wielkopolski poziom liasowy zawiera wody o ci$nieniu arte-
zyjskim, tj. wody wyplywajace na powierzchnie pod wlasnym cisnieniem.

W otworze Swarzedz IGH-1 zwierciadlo wody ustabilizowalo si¢ 15,7 m ponad
terenem (+80,75 m n.p.m.). Temperatura wody wykazuje zaleznos¢é od objgtosci
wypltywu i wynosi 39,6 - 42,2°C, Woda ma mineralizacje 20,8 g/dm?, a pod wzgle-
dem chemicznym okreélono jg jako chlorkowa, sodowa, bromkowa i borowa.

Zmineralizowane wody termalne wystgpujace na obszarze Wielkopolski moga
by¢ uzywane do ogezewania obicktéw, napefniania basenow kapielowych oraz jako
surowiec w lecznictwie i dla celéw spozywcezych. Moga by¢ spozywane jako wody
stolowe, mineralne itp. po odpowiednim rozcienczeniu. W lecznictwie i rekreacji
wody te moga byé stosowane jako surowiec do uzyskiwania niektérych pierwiastkéw
chemicznych. Dla celéw kosmetyczno-higienicznych, po odparowaniu, sole tych
wbd w postaci preparatéw solnych, drazetek, itp. moga mieé réwnieZz ogromne po-
wodzenie. Z kolei dla celdw balneologicznych wody te moga byé wykorzystywane
do kapieli, natryskéw oraz inhalacji (W. Stankowski, J. Skoczylas 1986, s. 212).

Wreszcie wody termalne moga stanowi¢ nosnik energii cieplnej gldwnie dla
celéw grzewczych, W tym wypadku nalezaloby jednak, ze wzgledu na stosunkowo
niska temperaturg tych wod, stosowaé tzw. wymienniki ciepta.

Natomiast bezposrednio mozna by wody termalne stosowaé do ogrzewania
szklarni, obiektéw hodowlanych, a takie niewielkich, izolowanych obiektéw miesz-
kalnych lub innych obiektéw uzytecznoéci publicznej, na przyklad gmachy giéwne
i pomieszezenia dodatkowe, m. in. skansenu Muzeum Pierwszych Piastéw na
Lednicy.

W utworach miocenu wystgpuje w zasadzie jeden ciagly poklad wegla brunatnego
(ryc. 2.). W chwili obecnej nie jest on przedmiotem zainteresowania przemystu wy-
dobywczego.

Dla spoleczefistw $redniowiecza najwazniejszymi surowcami mineralnymi byly
tylko te, ktére wystgpowaly na powierzchni lub bezposrednio pod warstwami
gleby. _

Petrograficzna analiza materialu skalnego budowli 1 (palatium) na Ostrowie
Lednickim wskazuje, ze 98,12 %, materialu budowlanego to glazy narzutowe. Na-
tomiast w mniejszym obiekcie nr II stanowig one 82,19

Do budowy muréw, ktérych grubo$¢ w przypadku palatium przekracza 1 m
uzyto nastepujacych rodzajow glazow: piaskowiec kwarcytowy, kwarcyt, gnejs,
granit, granodioryt, sjenit, dioryt, gabro, porfir, pegmatyt, aplit, amfibolit, bazalt,
zlepieniec, granitognejs, a takZe niektére piaskowce i wapienie.
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Mimo Ze glazy narzutowe byly wykorzystywane przez czlowieka na tym terenie
co najmniej od neolitu az po dzien dzisiejszy, to jednak jeszcze obecnie jest ich w oko-
licy stosunkowo duzo.

Analiza glazéw narzutowych we wsi Waliszewo, nad brzegiem Jeziora Lednickie-
go, przy drodze wykazata, Ze wspolcze$nie wsirdd glazéw narzutowych najwigce]
zebralo sie granitéw — 319, gnejséw 21 %, wapieni 12 %, kwarcytéw 11%, pias-
kowcdw 57, piaskowcédw kwarcytowych i amfibolitéw po 39%.

Przeprowadzony rekonesans na wyspie Ptasiej wykazal réwniez 56,6 % gnejsow:
1 po 22,29 granitéw i pegmatytow.

Z kolei nad brzegiem Jeziora Lednickiego na odcinku: Dyrekcja Muzeum Pierw-
szych Piastow — Siemianowo, stwierdzono wérdd glazéw narzutowych o Srednicy
ponad 0,5 m - 28,9%; gnejsow, 23,19, kwarcytéw, 23,19 granitéw, po 7,7% pias-
kowcdw. kwarcytowych i pegmatytéw, po 3,8 94 sjenitéw i pocfiréw, wreszcie 1,9%
martwicy. )

Strukture petrograficzng glazdw narzutowych o Srednicy ponad 5 m w Polsce,
wedlug réznych autordw przedstawia tabela nr 1.

Z przedstawionych danych dotyczacych sktadu petrograficznego glazéw narzuo-
towych wynika, Ze najwigcej wirdd duzych glazow jest granitdéw i gnejsoéw, natomiast
stosunkowo malo jest piaskowcéw kwarcytowych, kwarcytdw i piaskowcow.

Poréwnanie struktury petrograficznej glazéw narzutowych z materialem skalnym
budowli §wiadczy o selektywnym doborze surowcea skalnego, o szukaniu kwarcytow,
piaskowcéw kwarcytowych, czy piaskowcéw. By¢ moze dlatego tez tak duzo kwar-
cytéw znaleziono nad brzegiem Jeziora Lednickiego.

Tabela 1

Struktura petrograficzna glazow narzutowych w Polsce o §rednicy ponad 5 m.

Skalmow- . ) . Chod-
. . Krawiec | Dudziak | Dudziak
Rodzaj - ski 1935 1961 1970 kowska
skaly o3y | U939 | (%L | (970 | 1997
o | O | | g
Piaskowiec
kwarcytowy 9,7 2,2 .. 1,0 0,7 0,4
Piaskowiec
Kwarcyt
Gnejsy 20,3 39,1 2,7 27,1 28,0
Granotoidy 38,3 45,6 80,1 31,4 43,9

Pozostaje otwarty problem, skad brano tak liczne glazy. Ogélnie mozna stwier-
dzié, iz w okolicy, gdzie wystepuja glazy, znajdywane sa w przydroZznych rowach
oraz na skraju pdl uprawnych. Na podstawie analizy mapy geologicznej obszaru
objetego domniemanym zasiegiem kasztelanii ostrowskiej] mozna stwierdzié, Ze
szczegdlnie duzo nagromadzefi glazdw narzutowych znajduje si¢ w potudniowo-
-zachodniej I pdinocno-wschodniej czesci Jeziora Lednickiego (ryc. 3). '
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Ryc. 2 — Przekrdj geologiczny osaddow kenozoiku od Wierzonki po Gniezno, wedlug S. Dabrowskiego (1985, s. 19) nieco uproszczony.

Objaénienia litologiczne: 1 — mutly, mutki; 2 — zwiry; 3 — ily; 4 — gliny morenowe; 5 — piaski; 6 — wegle brunatne; 7 —~ margle kredy.

Objasnienia stratygraficzne: K, — kredy gorna, Pg; — oligocen, N; — miocen, N, — pliocen, gzp, — glina zwatowa zlodowacenia potudniowopolskiego starszego stadialu, gzp, — glina zwalowa zlodowacenia poludniowopolskiego, mlodszego stadiatu, fM —
- mady, mulki, piaski i zwiry rzeczne interglacjalu eemskiego, gz§ — glina zwalowa zlodowacenia §rodkowopolskiego, gzs — glina zwalowa zlodowacenia poinocnopolskiego, fgg — piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia pdtnocnopolskiego
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Ryc. 3, Tereny paturalnych nagromadzed glazdéw narzutowych, 1 — obszary zwickszonego
wystepowania glazéw

A

Teren pierwszy obejmuje okolice Lednogéry do Skrzetuszewa, teren drugi
natomiast obszar na potnoc od Dziekanowic przez Waliszewo, Komorowo, Dzieé-
miarki i koficzy sig na potudnie od Czech. S to polozone najblizej Ostrowa Led-
nickiego tereny skalonoséne.

Dalej potozone sa mniejsze tereny skatonosne. Sg to: na potudnie od wyspy
w rejonie Moraczewa, na polnocny wschod od Kocanowa, miedzy Imielenkiem
a Nowa Wsig Leéniodorska, migdzy Wierzycami a Goluniem, na zachéd od Fatkowa
(rys. 3). .

Niewielkie wystapienia glazéw narzutowych stwierdzono na wschéd od Eubowa.

W czedei wschodniej kasztelanii skatonoéne byly tereny polozone koto Gniew-
kowa oraz rozlegly obszar wykraczajacy juz poza granice kasztelanii, a ograniczony
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. Dabrowka Koscielng od wschodu, Tucznem od potudnia i Glgboczkiem od pol-
mocy (ryc. 3).

W polnocnych rubiezach kasztelanii rejon Zakrzewa mégt by¢ terenem alimen-
‘tacyjnym do budowy pomieszczen- sakralnych i mieszkalnych na wyspie.

Analiza rozmieszczenia terendéw o zwigkszonym wystgpowaniu glazow narzu-
towych wskazuje, Ze obszary przy jeziorze stanowily jednak najbardziej prawdopo-
obne tereny skatonoséne. Glazy te mozna bylo przetransportowaé do brzegu jeziora
i pbzniej todziami przewiezé do Ostrowa Lednickiego. W zatopionej takiej todzi
znaleziono 11 glazéw narzutowych, byly to 4 gnejsy, 3 pegmatyty, 2 piaskowce
kwarcytowe 1 po 1 granicie i gabrze.

Obok glazow narzutowych réwniez osady martwicy wapiennej sg istotnym ele-
mentem budowlanym i oktadzinowym wezesnosredniowiecznych budowli. W obiek-
cie nr 2 Ostrowa Lednickiego martwice wapienne stanowia 10,8 9 materiatu budow-
lanego, a w obickcie nr 1 tylko 1,889;.

Stosunkowo duza ilo$é martwicowego materialu budowlanego w Ostrowie Led-
nickim zdaje si¢ wskazywaé na wzglednie bliska odleg%osc miedzy budowlami na
wyspie a zlozami martwicy wapienne;.

Na opisywanym terenie nie stwierdzono wystgpowania tych osadéw. Jednak
problematyka badan i poszukiwan martwic wapiennych na Nizu Polskim jest
‘W znacznym stopniu zaniedbana.

We wspélczesnej literaturze geologicznej funkcjonujg opisy dwoch obszaréw
‘wystepowania tych osaddéw: w Fordonie (S. Skompski 1961) i w Glowinach koto
Dobrzynia (M. Brykczynski, S. Skompski 1979). Warto jednak przypomnieé starg,
bo sprzed ponad 120 lat informacje o historycznym juz dzisiaj, naturalnym wystg-
pieniu osadéw martwicowych w Kunowie.,

J. Szafarkiewicz (1983, s. 7 - 8) stwie rdzﬂ, ze w catym Ksiestwie Poznafskim
:Znany jest tylko jeden poklad tej skaly wystepujacy w Kunowie, 9 km na potudniowy
wschod od Mogilna. J. Szafarkiewicz podkreslal, ze martwica ta jest poszukiwanym
surowcem przez przedsigbiorcéw budowalnych. Stuzyla ona bowiem réwniez jako
‘wapno do wypalania.

Ostatnio w literaturze archeologicznej pojawily si¢ informacje Cz. Wojcika
i S. Skibifiskiego (1980) i Cz. Wjcika (1983) o wystgpowaniu luZnych blokéw i okru-
chéw piaszczystej martwicy wapiennej nad zachodnim brzegiem Jeziora Pakoskiego,
miedzy Glogéweem na poludniu, a linia kolejowa Gniezno—Inowroctaw na pét-
7n0cy.

W 1986 r. w wyniku terenowego rekonesansu zachodniego brzegu Jeziora Pa-
koskiego E. Dzieciotowski i J. Skoczylas znalezli w Trlagu tereny wspolczesnie
tworzgcej sie martwicy wapiennej.

Doniostoéé tego odkrycia wspolczesnego tworzenia sig martwicowych osaddw
wapiennych na Nizu Polskim w Trlagu nad Jeziorem Pakoskim polega m. in. na
potwierdzeniu przypuszczenia o istnieniu wielu lokalnych zi6z martwicy wapiennej
w przesziosei.
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Generalnie rzecz ujmujac obszarami szczegélnie predysponowanyni do wy-
stapienia martwic sg naturalne wychodnie skal weglanowych na powierzchnie ziemi,
a wigc w przypadku Trlaga wychodnie jurajskiego wapienia w rejonie Barcina-Piech-
cina. '

Roéwniez gliny morenowe bogate sa w weglan wapnia. Sprzyjajaca, z geologicz-
nego punktu widzenia, okolicznoscig, dla tworzenia si¢ martwicy wapiennej jest
wystgpowanie pod glinami morenowymi warstwy piaskéw, ktérej wychodnie znaj-
duja sie na stoku. ‘

Taka sytuacje geologiczng znajdujemy w potudniowym obrzezeniu. Jeziora -
Lednickiego oraz nad Jeziorem Jerzyfiskim (ryc. 2).
~ Obecny brak tych osaddéw na wspomnianym terenie koto Dyrekeji Muzeum
Pierwszych Piastéw thumaczyé mozna ich catkowitym wyeksploatowaniem lub,
co wydaje si¢ bardziej prawdopodobne, zalaniem przez wody jeziora. Jak podaje
F. Wolinski (1980, s. 137) juz w potowie XI wicku zdarzaly si¢ okresy zwigkszonej
wilgotnosci przynoszace powodzie. Natomiast zmiany klimatu w Europie centralnej
w XIIT i X1V wieku rowniez wplynely na wzrost poziomu wod I ucieczke osadnictwa
z dolin nadrzecznych na tereny wyzej potozone (S. Kurnatowski 1961). Byé moze,
7e wlaénie wowczas tereny eksploatacji martwicy wapiennej zostaty zalane woda
i przykryte wspélczesnie tworzacymi sig osadami przybrzeinymi jeziora.

Tanym surowcem weglanowym, wykorzystywanym prawdopodobnie do zapraw
murarskich, byly gytie. W przeciwiefistwie do martwic wapiennych, gytie wystepuja
powszechnie na tym terenie, gléwnie w podmoklych obnizeniach. Weglanowa za-
prawa murarska obiektow Qstrowa Lednickiego wskazuje na wykorzystanie wlasnie
gytii.

Podkreslié w tym miejscu moZna, ze w pobenedyktyfiskim zespole klasztornym
w Mogilnie przewaZa zaprawa gipsowa, a nie jak na Lednicy weglanowa.

W materiale budowlanym obicktu nr 2 na Ostrowie Lednickim stwierdzono
wystgpowanie rud darniowych. Stanowily one 9,49, materiatu budowlanego przy-
buddéwek,

Podobnie; jak w przypadku martwic wapiennych, problématyka wystepowania
rud darniowych na Nizu Polskim nie doczekala sie jeszcze szerszego opracowania.
Ze wzgledu na fakt, iz obecnie rudy darniowej nie uzywa sie do produkeji stali,
male jest prawdopodobiefistwo rozwinigcia badan nad jej wystepowaniem, geneza
i zastosowaniem. Nastepuje proces wrecz odwrotny, rud darniowych w pracach
terenowych po prostu si¢ nie zauwaza.

Dotychczas wystgpowanie rud darniowych rozpatrywano gtéwnie z punktu wi-
dzenia rozwoju hutnictwa Zelaza w przeszlo§ci. Natomiast w obiekcie nr 2 ruda
darnjowa, zwana réwniez bagienna lub lakowa wykorzystana byta jako materiat
budowlany. Tak niecodzienny sposdb wykorzystania rudy darniowej znany jest
réwniez w XIX wieku, W latach 1872 - 1880 z okruchdéw rudy darniowej budowano
w potudniowych kresach obecnego wojew6dztwa leszczyfiskiego koscioly, pomiesz-
czenia mieszkalne i gospodarcze. Jako ciekawostke mozna podaé, ze patac Radzi-
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wiléw, az do pierwszego pigtra zbudowany jest z rudy darniowej (F. Chiapowski,
1910, s. 386 - 387).

W latach 1931 - 1939 Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie przeprowa-
dzil prace rejestracyjnte na obszarze okolo 15000 km? rejestrujac okoto 526 000 ton
rudy. Badania te prowadzone byly rownieZ w wojewddztwie kaliskin.

Mimo skrupulatnie prowadzonych poszukiwan nie znalazlem dotychczas ma-
terialéw geologicznych mdwiacych o obecnosci rud darniowych w najblizszej okolicy.
Z posiadanych informacji wynika, e najblizsze udokumentowane zfoza rud darnio-
wych wystepowaly w okolicy Milostawia w bylym powiecie wrzesifizkim oraz w Lu-
baszu (byly powiat Czarnkéw)., Ustalono réwniez zasoby rud darniowych w daw-
nym powiecie konif kim — Czarny Brdd, Grodziec, Borowiec, Biata Panicfiska,
Kolonia ¥azifiska, Kolonia Michalinéw) oraz w bylym powiecie tureckim (Goz-
déw). ,

Wrykorzystanie rudy darniowej jako materiatu budowlanego na Ostrowie Led-
nickim sugeruje wzgledng latwos¢ jej pozyskania.

Korzystajac z ogblnych przestanck geologicznych, dotyczacych genezy rud
darniowych oraz z danych paleogeograficznych wykre§lono prognostyczna mapke
wystepowania rud darniowych w przeszioéei (ryc. 4).

Szczegblnie predysponowane do wystegpowania rud darniowych sa nastepujace
obszary:

1) od Lubowskich Oleandréw na poludniu po Biskupice Jeziorne na péinocy,
wzdluz brzegdw ciagu wystgpujacych tam jezior,

2) od Czech na potudniu po Korniszewo i dalej na polnoc, wzdluz jezior Kleckich,

3) wzdluz doliny Malej Wehny,

4) wzdhuz obnized terenowych od Kiszkowa po Rybno,

5) wzdluz obrzezefi jezior ciggnacych si¢ od Pobiedzisk w kierunku Czernic
1 Tuczna,

6) w dolinie rzeki Gloéwnej.

Potwierdzeniem stusznosci przypuszczefi o wzglednie powszechnym wystepo-
waniu rud darniowych na tym terenie sg wyniki archeologicznego zdjecia kraju
na tym obszarze, wykonane przez J. Wrzesin-kiego. Tylko w gminie Eubowo zlo-
kalizowano 5 wystapiei rudy darniowej w postaci naturainej lub tez przetworzonej
jako zuzel. Sg to: Przyborowo, stanowiska 5 i 2, Leéniewo, stanowisko 3, Siemia-
nowo, stanowisko 1 i Wierzyce, stanowisko 11.

Takze w gminie Kiszkowo znane sg trzy obszary wystapiest rudy darniowej i Zuzli.
Sa to: Glgbokie — Berkowo — stanowisko 11, Stawno stanowisko 48 i Wegorzewo —
stanowisko 3 (ryc. 4). .

Znaczna iloéé zuzla i rud darniowych, najczeéciej z stanowisk wezesnosrednio-
wiecznych sugeruje rozmach Gwezesnej produkeji Zleza, zwigzanej réwnieZz nie-
watpliwie z bliskoscia naturalnych wystgpien surowca (L. Rauhut 1957).

Z innych surowcéw mineralnych wystepujgcych na powierzchni terenu pewne
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Ryc. 4. — Mapka przypuszczalnego wystepowania rudy darniowej we wezesnym $redniowieczu,
1 — obszary wystepowania rudy

znaczenie, szczegolnie w garncarstwie, mialy wystepujace w okolicy piaski i gliny.
Jednak problematyka technologii produkcji naczyfi nie byla przedmiotem wnikliw-

szej analizy na tym terenie.

UWAGI KONCOWE

W geologicznych badaniach powierzchni ziemi i jej wnetrza, oprdcz teoretycz-
nego, szczegllnie istotny jest utylitarny aspekt poznania, U podstaw geologicznego
poznania lezg bowiem dwie przeciwstawne tendencje niszczenia i ochrony zasobéw
przyrody nieozywionej. Niewatpliwie motyw utylitarny przez diugie lata stanowit
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decydujacy czynnik geologicznego poznania. Byl on przyczyna poszukiwan, znai-
dywania, - ustalania zasobOw, wreszcie niszczenia, czyli eksploatacii surowcow
mineralnych. k

Jezeli z dzisiejszego punktu w1dzen1a naszych potrzeb surowcowych region ten
nie wydaje sie byé atrakcyjny, bowiem brak tutaj, najprawdopodobniej, zi62 su-
rowcdw energetycznych o znaczeniu przemystowym, to z kolei we wezesnym §red-
niowieczu ze wzgledu na duZe nagromadzenie glazéw narzutowych, musiat on byé
bardziej atrakcyjny, niz inne obszary. RéwnieZz obecnoéé gytii, rud darniowych,
. byé_moze martwic wapicnnych, przyczynila si¢ do tego, Ze nie tylko warunki to-
pograficzno-orograficzno-hydrograficzne zadecydowaiy o takim, a nie innym roz-
woju osadnictwa., .

Wydaje sie bowiem, iz umleJ@tnosc dostrzegania i Wykoxzystama SUrowcow
mineralnych w przesziodci nie zostala dotychczas odpowiednio podkreélona, przy
rozpatrywaniu wielu innych naturalnych elementéw rozwoju osadnictwa. Zreszta
nie jest ona eksponowana réwniez i wspdlczesnie.

Poznanie budowy geologicznej regionu i rozpoznanie w nim poszukiwanych
surowcOw mineralnych, aktualne bylo w calej historii cywilizacyjnego rozwoju
ludzkosci.

W chwili obecnej szansa gospodarczego rozwoju tego regionu, nie moga juz
by¢ glazy narzutowe, rudy darniowe lub inne wystgpujace na powierzchni surowce
mineralne, a jedynie te surowce, ktére wystgpuja glebiej. W przypadku regionu
Jeziora Lednickiego moga szans¢ tg stworzyé dolnojurajskie (liasowe) wody ter-
malne,

Zagospodarowanie tych wod otworzyloby przed regionem mozliwosé harmonij-
nego polaczenia bogatej w tradycje przeszlosci z niemniej bogata w dobra mate-
rialne przyszio$cia. Stanowiloby przyklad laczenia elementéw zaspokajania potrzeb
kulturalno-o$wiatowo-rekreacyjnych z aspiracjami samowystarczalnosci gospo-
darczej na przyklad poprzez rozwdj balneologii. '
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GEOLOGIC STRUCTURE AND MINERAL RESOURCES
IN THE LAKE LEDNICA REGION

Summary

The paper consists of the introduction, an outline of the geologic structure, a description:
of mineral resources and final remarks.

The geologic structure of a region within the area of the Lednica castellary is presented
on the basis of unpublished data from boreholes and the geological literature. Two geologic
sections have been used in this study. One is very general by P. Karnkowski (1980 — Fig. 1),
whereas the other by J. Dabrowski (1985) depicts the structures of the Quaternary and Tertiary-
deposits along the line Wierzonka — Kowalskie — Jerzyn — Pomorzanowice — Lednogdra —
Dziekanowice — Lubowo — Braciszewo — Skiereszewo — Gniezno (Fig. 2).

The mineral resources that can be found inside the earth and on its surface are discussed in the:
following part of the article, i.e. in Chapter III. The paper also describes the potential accumula-—
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tion of rock oil and natural gas durjng the Permian period. The substantial thickness of rock-salt
in the Permian limestone (the upper Permian period) and anhydrites (the Permian limestone
and the Triassic period) has been shown as well. The paper provides information on the occur-
rence of mineralized thermal springs in the Lias deposits (the lower Jurassic period). It has been
stressed that their exploitation and utilization offer a chance of economic and recreational de-
velopment of this region.

Mention is also made of the occurrence of brown coal in Miocene deposits.

Mineral resources occurring at the groud surface are described in every respect. First erratic
boulders are characterized and Fig. 3 shows areas of their increased natural occurrence. A
hypothesis has been put forward concerning the occurrence of calcareous sinter strata on the
southern shore of Lake Lednickie. Note is also made of the discovery of calcareous sinter strata
being now formed of Trlag on the western shore of Lake Pakoskie.

Finally areas of probable occurrence of bog iron stone during the Early Middle Ages are
selected (Fig. 4).

Owing to appropriate utilization of mineral resources there is a chance connecting the tradi-
tion of this region with its economic and tourist development in future.

THE EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Diagrammatic geologic section of Great Poland after P. Karnkowski (1980 encl. VI),
slightly simplified: 1. Quaternary and Tertiary, 2. Cretaceous, 3. Jurassic — Malm (White Jura),
4, Jurassic — Dogger, 5. Jurassic — Lias, 6- Triassic — Rhaetic, 7. Triassic — Keuper (Red
Marl), 8. Triassic — Shell Limestone, 9. Triassic — Variegated Sandstone, 10. Permian — Per-
mian Limestone, 11. Permian — New Red Sandstone, 12. upper Carboniferous, 13. lower
Carboniferous, 14. Devonian, 15. Silurian, 16. Ordovician, 17. Cambrian, 18. Eocambrian,
19. schists and crystalline rocks, 20. extrusive rocks.
Fig. 2. Geologic section of Cenozoic deposit from Wierzonka as far as Gniezno after S. Dg-
browski (1985, p. 19), slightly simplified.
Lithological legend: 1. silts, 2. gravels, 3. clays, 4. glacial tills, 5. sands, 6. brown coal, 7. chalk
marls.
Stratigraphic legend: K, — upper Cretaceous, Pgs — Oligocene, Ny — Miocene, N, — Pliocene,
gzp; — till due to the older stadial of the South-Polish Glaciation, gzp, — till due to the younger
stadial of the North-Polish Glaciation, fM - fluvial vertical accertion deposits, silts, sands,
gravels of Eemian interglacial age, gz§ — till due to the Middle-Polish Glaciation, gzz — till
-due to the North-Polish Glaciation, fgg — glacio-aqueous sands and gravels due to the North-
-Polish Glaciation.
Fig. 3. Areas of natural accumulation of erratic boulders. 1. areas of increased occurrence of
erratic boulders.
Fig. 4. Map of presumed occurrence of bog iron stone during the Early Middle Ages. 1. areas
of bog iron stone occurrence.





