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BADANIA ALGOLOGICZNE JEZIORA LEDNICKIEGO W ROKU 1987

WSTEP

Celem badaii algologicznych prowadzonych w roku 1987 na Jeziorze Lednickim
byla charakterystyka w profilu pionowym struktury zbiorowisk glonéw i dynamiki za-
kwitéw podczas sezonu wegetacyjnego. Badaniami obj¢to trzy stanowiska begdace pod
wplywem réznych Zrédet zanieczyszczen. W ramach tych badaii, majacych daé obraz
stanu biologicznego wspdiczesnych wéd Jeziora Lednickiego oceniono teZ koncentracj¢
biomasy i zawarto§¢ chlorofilu ,,a”.

METODY

Préby do badaii algologicznych pobrano (ryc. 1): na stanowisku I (pohudniowa cz¢s¢
jeziora) z gigbokosci 0,0-0,5 i 4,0-4,5 m; na stanowisku II (Srodkowa czg¢é¢ jeziora)
z glebokosci 0,0-0,5 m, 7,0-7,5 m i 14,0-14,5 m; na stanowisku III (péinocna cz¢sé
jeziora) z giebokosci 0,0-0,5 m, 7,0-7,5 m i 12,0-12,5 m.

Dla okreslenia dynamiki glonéw w Jeziorze Lednickim préby algologiczne pobie-
rano w nast¢pujacych miesiacach: kwiecief, czerwiec, lipiec i sierpiefi. Ponadto w celu
uchwycenia zmian dobowych w okresie od 3 do 7 sierpnia pobierano préby algologiczne
codziennie w godzinach przedpotudniowych. Wszystkie proby poddawano analizie ja-
ko$ciowej, ilo§ciowej oraz okre§lono koncentracj¢ biomasy i zawartoSci chlorofilu ,,a”.

WYNIKI

W obrebie zbiorowisk glonéw w Jeziorze Lednickim badania w roku 1987 wyka-
zaly tendencje w kierunku wzrostu liczby osobnikéw i biomasy Chlorophyta w miesia-
cach (od czerwca do sierpnia). Natomiast pierwszy miesiac obserwacji — kwiecied, cha-
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Ryc. 2. Zmiany koncentracji biomasy fitoplanktonu Jeziora Lednickiego (stanowisko I) w badaniach
sezonowych
1 - Chlorophyta; 2 — Bacillariophyceae, 3 ~ Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae

rakteryzowal si¢ duza odr¢bnoécia strukturalng, a skfadami taksonomicznymi i ilo$cio-
wymi fitoplanktonu przypominat cechy typowo wiosennego planktonu jezior eutroficz-
nych i mezotroficznych (C.S. Reynolds 1984). W obrebie catego profilu na wszystkich
stanowiskach dominowaty bowiem okrzemki Strephanodiscus astraea (Ehr.) Grun. (typ
eutroficzny) i Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz. (typ mezotroficzny) oraz z innych grup
glonéw: Cryptomonas Marssonii Skuja, Rhodomonas minuta Skuja i Chlamydomonas
sp. Gléwnymi komponentami biomasy byly ponadto z zielenic Pediastrum duplex Me-
jen i P. Boryanum (Turpin) Meneghini oraz z Dinophyceae-Gymnodinium sp. Dos¢
wysokie wartosci koncentracji chlorofilu ,,a” w tym okresie wynikaly z obecnosci prze-
wazajacej grupy planktoneréw posiadajacych duza objgto§é czasteczek chlorofilowych.
W czerwcu, gdy dominowala Cyclotella comta (Ebr.) Kiitz., stwierdzono najnizsza

Ryc. 1. Mapa stanowisk badai algologicznych
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Ryc. 3. Zmiany koncentracji biomasy fitoplankionu Jeziora Lednickiego (stanowisko ITT) w badaniach sezonowych
1 — Chlorophyta; 2 - Bacillariophyceag, 3 — Cyanophyceae, Crypiophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae
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Ryc. 4. Zmiany koncentracji biomasy fitoplanktonu Jeziora Lednickiego (stanowisko I) w badaniach sezonowych
1 - Chlorophyta; 2 — Bacillariophyceae; 3 ~ Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae
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Ryc. 5. Zmiany koncentracji biomasy fitoplanktonu Jeziora Lednickiego (stanowisko I) w badaniach
dobowych
1 — Chlorophyta; 2 — Bacillariophyceae; 3 — Cyanophyceae, 4 — Dinophyceae, 5 —~ Cryptophyceae

zawarto$¢ chlorofilu. Gléwnymi komponentami biomasy w tym czasie oprécz tego ga-
tunku byly duze formy zielenic — Pediastrum duplex Mejen, P. Boryanum (Turpin)
Meneghini oraz Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn. Pod wzgl¢dem strukturalnym
obraz uchwycony w czerwcu wyraZnie rézni si¢ od okresu wiosennego (kwieciest) i let-
niego (lipiec, sierpiest).

W miesiacach letnich dominowaly trzy taksony Coelastrum reticulatum (Dangeard)
Senn, Gomphosphaeria lacustris Chodat i Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz. Przewazajacy-
mi komponentami biomasy glonéw w lipcu byly Pediastrum duplex Meien i Coelastrum
-reticulatum (Dangeard) Senn, natomiast w sierpniu tylko Coelastrum reticulatum (Dan-
geard) Senn.

Najwigksza koncentracja biomasy w lipcu i sierpniu jest spowodowana obecnoscia,
duzych cenobiéw skladajacych si¢ z wielu komdrek lub ich kolonii potomnych.

Najwyizsza zawatro§¢ chlorofilu ,a” stwierdzono w sierpniu. NaleZy podkreslié¢ od-
mienna zawarto§¢ na poszczeg6lnych stanowiskach.
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Ryc. 6. Zmiany koncentracji biomasy fitoplanktonu Jeziora Lednickiego (stanowisko IT) w badaniach dobowych
1 — Chlorophyta; 2 — Bacillariophyceae, 3 ~ Cyanophyceae, 4 — Dinophyceae, S — Cryptophyceae
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Ryc. 7. Zmiany koncentracji biomasy fitoplanktonu Jeziora Lednickiego (stanowisko IIT) w badaniach dobowych
1 — Chlorophyta; 2 ~ Bacillariophyceae; 3 — Cyanophyceae, 4 — Dinophyceae, 5 — Cryptophyceae; 6 — Cyanophyceae, Cryptophyceae
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Najplytsze stanowisko (I) przy szosie Poznaii — Gniezno, narazone na $cieki z mle-
czarni z Lednog6ry oraz §cicki kanalizacyjne, charakteryzowalo si¢ w calym okresie
badafi duza koncentracjg biomasy i chlorofilu. Maksimum blomasy znajdowalo sig
w strefie przydennej i przypadalo na lipiec (ryc. 2).

Profilowe badania biomasy i chlorofilu wykazaly, Ze najwigksze zréZnicowanie wy-
stgpowalo na stanowisku III, tj. u wylotu zatoki w péinocnej cz¢sci Jeziora Lednickiego
(ryc. 3). Na stanowisku tym najwicksza koncentracj¢ biomasy obserwowano w metali-
mnionie a nie w epilimnionie. WyraZna stratyfikacja w tym miejscu by¢ moZe ma zwia-
zek z polozeniem i otoczeniem tego stanowiska.

Najmniejsze réznice w koncentracji biomasy glonéw i chlorofilu “a” w profily let-
niej stratyfikacji stwierdzono na stanowisku II (ryc. 4). Zaréwno liczba osobnikéw ,
jak i biomasa oraz chlorofil (tabela 1) w epilimnionie, metalimnionie i hypolimnionie
byly w zasadzie jednakowe. Zmiany w obrgbie tych elementéw wynikaly z okresu po-
boru préb a nie z réZnic glgbokosciowych.

Szesciodniowy cykl badad w odstgpach 24-godzinnych wykazal ogromna réZnorod-
noé¢ w rozmieszczeniu i zageszezeniu taksonéw i ich osobnikéw, koncentracji biomasy
i chlorofilu (abela 2), (ryc. 5,6,7). Mozliwosci wystgpowania takiej zmienno$ci suge-
rowaly juz wczeéniejsze badania W. Wojciechowskiej (1987) wykonane w odstgpach
trzydniowych. Do$¢ duze zréZznicowanie obserwowane co 24 godziny, prawdopodobnie
wynika z r6Znic naslonecznienia i temperatury w godzinach rannych i poludniowych
(L. Burchardt, J. Paficzakowa 1983; J. Pasiczakowa, J. Szyszka 1986).

Ogo6lng cecha wynikéw uzyskanych w Jeziorze Lednickim bylo stopniowe zmniej-
szanie si¢ biomasy glonéw od 3 do 8 sierpnia na wszystkich glecbokosciach. Podobne
zjawisko zaobserwowano w profilu poziomym, tzn. biomasa malata od stanowiska I w
kierunku II i III. Przypuszcza si¢, Ze w tym okresie trwala konicowa faza rozwoju glo-
néw i populacji letnich.

Najistotniejsza, rol¢ w biomasie calego fitoplankionu (tabela 3) tego okresu odgry-
walo Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn. Wéréd taksonéw towarzyszacych i k-
cznie wystgpujacych byly Cyclortella comta (Eht.) Kitz. i Gomphosphaeria lacustris
Chodat.

Wszystkie cytowane wyniki badafi sezonu letniego 1987 r. zostang wilaczone do
comiesigcznych wykazéw fitoplanktonu Jeziora Lednickiego, wykonywanych od roku
1985 przez kolejne zespoty magistrantéw Zakladu Hydrobiologii Uniwessytetu im. Ada-
ma Mickiewicza. Uwaza si¢ bowiem, Ze obraz zmian sezonowych i ich klasyfikacja po
kilku latach, pozwoli lepiej oceni¢ stan trofii i wplyw czlowieka na stan biologiczny
wod tego akwenu.
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Tabela 1

Koncentracja biomasy glonéw w Jeziorze Lednickim (dane dotyczace poboréw w odst¢pach miesigcznych)

P«g/dmg;

Stanowisko [ Stanowisko II Stanowisko III
pow. ' 4m pow. Tm 14m pow. 7m 12m
Chlorophyta 0351 0035 0063 0143 0.185 0020 0081 0.024
Bacillariophyceae | 0.661  0.400 0633 0297 0457 0065 0.167 0.149
& Cyanophyceae 0015 0015 0034 0011 0011 0003 0013 0.005
&  Cryptophyceae 0109 0038 0154 0124 0.169 0046 0029 0006
>  Dinophyceas; 0057 0038 0076 0074 0158 | 0051 0079 0040
§ Biomasa 1193 0526 0960 0649 0980; | 0.8 0369 0222;
mg/dm;
Chlorofil 190 195 210 211 200; | 190 203 189
pg/dm ;
Chlorophyta 1165 0211 0576 0491 0.408 | 0358 0419 0403
Bacillariophyceae | 0275 0493 0.197 0247 0099 | 0254 0239 0069
& Cyanophyceae 0.002 + + 0.005 + 0.002 + 0.002
2 Cryptophyceae 0.001
5 Dinophyceae 0.002 0.003 0.002 0.001 0.003 0.003 0.007
= Biomasa 1442 0707 0776 0745 0508 0617 0661 0.481
mg/dm”;
Chlorofil 22 13 58 50 25 101 66 30
pg/dm™;
Chlorophyta 4544 22.588 4730 4325 3.187 4672 3.666 1326
Bacillariophyceae | 0136 0774 0150 0187 0147 | 0222 0179 0210
& Cyanophyceae 0060 0310 0039 0036 0022 0048 0057 0.007 .
& Cryptophyceae 0.144 0766 0127 0055 0033 0267 0028 +
5 Dinophyceas 0012 0003 0002 0005 0001
v Biomasa 4896 24.441 5048 4.608 339 5205 3.924 1543
mg/dm”; ;
Chlorofil 172 167 112 127 110 105 144 162
pg/dm™;
Chlorophyta 10.734  8.949 5968 8.605 6.542 4422 749 2635
Bacillariophyceae | 0379  0.268 0.168 0285 0209 | 0.117 0103 0050
& Cyanophyceae 0.862 0510 0431 0373 0324 | 0218 0248 0081
S Cryptophyceae 0122 0140 0075 0057 0043 0093 0081 0005
E Dinophyceae, 1220 0812 0354 0049 0303 3.181 0.049
= Biomasa 13317 9.867 7454 9.674 7167 5153 11.103 2.820
mg/dm”;
Chlorofil 322 327 333 338 131 264 274 166
pg/dm;
Chlorophyta 10734 8.949 5068 8605 6542 | 4422 7490 2635
Bacillariophyceae | 0379  0.268 0168 0285 0209 0117 0103 0050
& Cyanophyceae 0862 0510 0431 0373 0324 | 0218 0248 0081
S Cryptophyceae 0122 0.140 0075 0057 0043 0093 0081 0.005
E Dinophyceae, 1220 0812 0354 0049 | 0303 0.181 0.049;
o Biomasa 13317 9.867 7454 9674 7167 5153 11.103 2.820
mg/dm”;
Chlorofil 322 327 133 338 131 264 274 166
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cd. tabeli 1
Stanowisko | Stanowisko 11 Stanowisko I
pow. 4m pow. Tm 14m pow. Tm 12m
Chlorophyta 11.079 10.928 10561 6752 3239 | 402 2235 3487
Bacillariophyceae | 0422 0388 0407 0222 0094 0085 0050 0.048
& Cyanophyceae 0487 0318 0478 0345 0045 0190 0109 0.149
S  Cryptophyceae 0128 0.069 0132 0026 0051 0016 0.022
5 Dinophyceae; 0449 1.050 254 13%2 0175 0547 0866 0490
5 =
< Biomasa 12.561 12.753 13.632 8677 3.553 4875 3276 4.196
mg/dm’;
Chlorofil 297 26.9; 309 317 343 277 264 177
yug/dm’;
- Chlorophyta 10.605 5379 6.565 6360 4.614 5792 3.904 5207
% Bacillariophyceae | 0189  0.186 0245 0.145 0.094 0114 0074 0.098
= Cyanophyceae 0337 0239 0236 0169 0.170 0422 0203 0360
£ Cryptophyceae 0127 0.135 0180 0091 0011 0.119 0085 0.022
w  Dinophyceae, 0.726 0314 1597 2201 0442 1041 0982 0.749
Biomasa 11.984 6253 8823 9056 5331 | 7488 5248 6516
mg/dm”;
 Chlorophyta 7116  5.165 8.829 5.605 5.908 4902 3272 4.8%
% Bacillariophyceae | 0253 0233 0582 0239 0293 0098 0083 0067
T~ Cyanophyceae 0.297 0248 0299 0.139 0.102 0.161 0.090 0200
S Cryptophyceae 0161 0.155 0107 0.044 0026 0.108 0081 0.032
©  Dinophyceae; 0471 0583 1489 1750 0.631 1.049 0991  0.657
Biomasa 8299 6384 11306 7.867 6.960 6318 4517 5846
mg/dm”;
. Chlorophyta 6.150 7.898 6172 9383 1.746 5030 4183 5939
% Bacillariophyceae | 0127 0393 0174 0352 0.064 0074 0049 0.067
~ Cyanophyceae 0258 0.285 0259 0.062 0079 0.194 0.173 0.261
E  Cryptophyceae 0.129 0.193 0119 0222 0038 0176 0100 0041
~  Dinophyceae; 0.903 0875 0833 1351 0282 0744 0444 0561
Biomasa
e’ 7567  9.644 7557 11370 2209 6218 4949 6870
& Chlorophyta 4686 4111 5168 7119 4706 2406 4211 2459
& Bacillariophyceae | 0161 0.175 0233 0377 0.168 0023 0054 0.065
= Cyanophyceae 0322 0205 0266 0277 0283 008 0.093 ° 0.060
¥ Cryptophyceae 0074 0.054 0.114 0206 0.090 0066 0.080 0016
®  Dinophyceae; 0333 0233 0.648 1237 0700 0411 0661  +
Biomasa 5576 4778 6429 9216 5.965 2.990 5.099 2.600

mg/dm3;
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Giéwne komponenty biomasy glonéw w Jeziorze Lednickim

Tabela 3

Data Stanowisko Giéwne komponenty biomasy
1 pow. Stephanodiscus astraea
4.0m Stephanodiscus astraea, Cyclotella comta, Gymnodinium sp.;
~ pow. Stephanodiscus astraeca, Gymnodinium sp..Rhodomonas minuta, Cryptomonas
® Marssonsi, Cr. ovata
= I 7.0m Stephanodiscus astraca, Gymnodinium sp., Pediastrum duplex -
& 140m  |[Stephanodiscus astraea, Gymnodinium sp., Cryptomonas Marssonii,
Rhodomonas minuta; .
pow.  |Cyclotella comta, Gymnodinium sp.
I 70m  |Cyclotella comta, Gymnodinium sp., Pediastrum Boryanum
12.0m  |Cyclotella comta;
pow.  |Pediastrum duplex, Cyclotella comta, Staurastrum gracile, Pediastrum
I Boryanum, Coelastrum reticulatum
= 4.0m Cyclotella comta,Pediastrum Boryanum;
© pow. |Pediastrum duplex, P. Boryanum, Cyclotella comia
> i 7.0m  |Pediasirum duplex, Cyclotella comta, Coelastrum reticulatum, C. microporum
= 14.0m _ |Pediastrum duplex, Cyclotella comta, Coelastrum reticulatum;
pow. Pediastrum duplex, Cyclotella comta, Coelastrum reticulatum
70m  \Pediastrum duplex, Cyclotella comta, Coelastrum microporum, Pediastrum
1 Boryanum
12.0m  |Coelastrum reticulatum, Pediastrum Boryanum, Cyclotella comta, Coelastrum
microporum
1 pow. Pediastrum duplex, Coelastrum reticulatum, Pandorina morum
4.0m Pediastrum duplex, Coelastrum reticulatum
- pow. Coelastrum reticulatum, Pediastrum duplex
o II 70m  |Coelastrum reticulatum, Pediastrum duplex
s 14.0m | Pediastrum duplex, Coelastrum reticulatum
-
pow.  |Coelastrum reticulatum, Pediastrum duplex
1 7.0m Pediastrum duplex, Coelastrum reticulatum
120m |Coelastrum reticulatum, Pediasirum duplex
I pow. Coelastrum reticulatum
4.0m Coelastrum reticulatum
o pow. Coelastrum reticulatum
= I 7.0m Coelastrum reticulatum
; 14.0m __ |Coelastrum reticulatum
« pow. Coelastrum reticulatum
I 70m Coelastrum reticulatum
Coelastrum reticulatum

12.0m
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ALGOLOGISCHE FORSCHUNGEN DES LEDNICA SEES

Zusammenfassung

Die Beobachtungen der ganzen Vegetationsdauer im Jahre 1987 im Lednica See wiesen eine ErhShung
der Einzelwesenzahl und der Biomasse von Chlorophyta in der Periode von Juni bis August auf. Den ersten
Monat intensiver Beobachtungen, im April, charakterisierte das Phytoplankton, das sich im Friihling in typisch
eutrophischen und mesotrophischen Seen befindet. Im ganzen senkrechten Schnitt aller Stellen dominierten
nidmlich die Diatomeen, und zwar besonders Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun. ( der eutrophische Typ)
und Cyclotella comta ( Eht.) Kiitz. (der mesotrophische Typ); aus anderen Gruppen: Cryptomonas Marssonii
Skuja, Rhodomonas minuta Skuja und Chlamydomonas sp. Die Hauptbestandteile der Biomasse in dieser
Periode, ausser den oben genannten Formen, waren die Griinalgen: Pediastrum duplex Meyen und P. Boryanum
(Turpin) Meneghini, auch — von den Dinophyceae — Gymnodinium sp.

In den Sommermonaten dominierten haupisichlich drei taxonome Einheiten: Coelastrum reticulaium
(Dangeard) Senn, Gomphosphaeria lacustris Chodat und Cyclotella comta (Ehr.) Kiitz.. Unter dem
Bestandteilen der Algenbiomasse im Juli dominierten die Griinalgen: Pediastrum duplex Meyen und
Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn.

Die Hachstwerte der Konzentration der Biomasse im Hohepunkt der Vegetationsdauer (Juli, August)
ergaben sich aus dem Vorhandensein grosser Formen (coenobium), die aus vielen Zellen oder deren
Nachwuchskulturen bestanden.

Es ist bemerkenswert, dass an der seichtesten Stelle, in der Nihe der Poznan-Gniezno Chaussee, eine
grosse Konzentration der Biomasse und des Chlorophylls "A” vorkommt; diese Stelle ist den aus dem
Milchindustriebetrieb in Lednog6ra kommenden Abwissern ausgesetzt. Diese Erscheinung kam wihrend der
ganzen Forschungsperiode, d. h. wihrend der ganzen Vegetationsdauer, vor.

Der sechstigige Forschungszyklus, in 24-stiindigen Zeitabschnitten, erwies eine enorme Verschiedenheit
der Verteilung und Konzentration der taxonomen Einheiten und deren Einzelwesen, sowie der Konzentration
der Biomasse und des Chlorophylls A”. Diese Verschiedenheit ergab sich aus den Besonnungs— und
Temperaturunterschieden zwischen Morgen und Abend. Die Forschungen ergriffen die Endphase der
Entwicklung von Sommeralgenpopulation.

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abb. 1. Karte der algologischen Forschungsstellen

Abb. 2. Veriinderungen der Konzentration der Biomasse des Phytoplanktons im Lednica See (Stelle ), in den
Saisonforschungen 1-Chlorophyta, 2-Bacillariophyceae, 3-Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae,
Euglenophyceae
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Abb. 3. Verinderungen der Konzentration der Biomasse des Phytoplanktons im Lednicaer See (Stelle II1.), in
den Saisonforschungen 1-Chlorophyta, 2-Bacillariophyceae, 3—Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophy-
ceae, Euglenophyceae h

Abb. 4. Verinderungen der Konzentration der Biomasse des Phytoplanktons im Lednica See (Stelle IL.) in den
Saisonforschungen 1-Chlorophyta, 2~Bacillariophyceae, 3—Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae,
Euglenophyceae

Abb. 5. Verinderungen der Konzentration der Biomasse des Phytoplankktonc im Lednica See (Stelle 1.)
in Tagesforschungen 1-Chlorophyta, 2-Bacillariophyceae, 3~Cyanophyceae, 4-Dinophyceae, 5-Cryptop-
hyceae

Abb. 6. Verinderungen der Konzentration der Biomasse des Phytoplanktons im Lednica See (Stelle II.)
in Tagesforschungen 1-Chlorophyta, 2-Bacillariophyceae, 3~Cyanophyceae, 4-Dinophyceae, 5-Cryptop-
hyceae

Abb. 7. Verinderungen der Konzentration der.Biomassé des Phytoplanktons im Lednica See (Stelle II1.)
in Tagesforschungen 1-Chlorophyta, 2-Bacillariophyceae, 3-Cyanophyceae, 4-Dinophyceae, 5-Cryptop-
hyceae, 6-Cyanophyceae, Cryptophyceae



