Andrzej Rezler, Jacek Wrzesinski

Wykorzystanie metod biologii
molekularnej w badaniach
nekropolii wczesnosredniowiecznych
. préby uzyskania fragmentow
mformaql genetycznej z kosci
ludzkich pochodzacych z XI wieku

Studia Lednickie 3, 351-354

1994

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

MUZEUM HISTORII POLSKI



STUDIA LEDNICKIE I
Poznad — Lednica 1994

V. KRONIKA

WYKORZYSTANIE METOD BIOLOGII MOLEKULARNE]J
W BADANIACH NEKROPOLI WCZESNOSREDNIOWIECZNYCH.
PROBY UZYSKANIA FRAGMENTOW INFORMACJI GENETYCZNE]
Z KOSCI LUDZKICH POCHODZACYCH Z XI W.

Metody biologii molekularnej wykorzystywane sa dzi§ bardzo szeroko w wielu
dziedzinach wiedzy biologicznej i medycznej. Coraz cze$ciej metody te wykorzystuje
si¢ w badaniach systematycznych oraz w diagnostyce niektérych chor6éb. Zalozenia,
jakimi kieruja si¢ badacze, opieraja si¢ na fakcie identycznosci chemicznej natury
sktadnikéw Zywych organizméw, ktdre stanowia poczatek ,taficucha zycia”: kwaséw
nukleinowych i biatek.

Pomigdzy tymi dwiema klasami zwiazkéw chemicznych istniejg $ciste wspélza-
leznosci. Kwasy dezoksyrybonukleinowy (DNA) i rybonukleinowy (RNA) stanowig
noéniki informacji genetycznej, ktéra wyraza si¢ w postaci wystgpowania w kazdym
zywym organizmie okre§lonych rodzajéw biatek. Te z kolei warunkuja wszystkie fun-
kecje zyciowe, wchodzac w skiad uktadéw przeksztalcajacych energie i materie oraz
stanowia podstawowe sktadniki budulcowe organizmu.

Szczeg6lnie duzym zainteresowaniem ciesza si¢ metody oparte na badaniach kwa-
s6w nukleinowych. Jak wspomniano powyzej sa one no$nikiem informacji genetycznej,
przekazywanej dziedzicznie. Poza niektdrymi wirusami, ktére swdj zapis genetyczny
przekazuja w postaci RNA, wigkszo$¢ organizméw postuguje si¢ DNA jako zbiorem
informacji warunkujacych cechy organizmu. Poszczegoélne jej fragmenty stanowia geny,
czyli odcinki DNA, na ktérych zapisana jest informacja o jednym biatku. Strukture
czasteczki DNA przedstawia rys. 1. Jak widaé czasteczka DNA skiada si¢ z dwdch
komplementarnych (,.pasujacych™) wzgledem siebie nici, budowanych z jednostek —
nukleotydéw. Zasada komplementarno$ci wymuszona jest przez specyficzne oddzia-
tywania pomigdzy zasadami azotowymi adenina (A), guaning (G), cytozyng (C) i tymina
(T). W prawidtowej strukturze DNA mozliwe jest oddziatywanie tylko pomiedzy Ai T
oraz GiC.

Odkrycie mechanizméw replikacji DNA pozwolito na opracowanie szeregu technik
otrzymywania duzych ilodci fragmentu informacji genetycznie o zdefiniowanej funkgeji.
Najwazniejsza z nich jest opublikowana w 1988 roku technika zwana Polymerase
Chain Reaction (PCR), polegajaca na uzyciu aparatu replikacyjnego bakterii do zwie-
lokrotnienia ilo§ci wybranego fragmentu DNA in vitro. Zalozenia tej techniki sa bardzo
proste. Znajac kolejno$¢ nukleotydéw danego odcinka DNA mozna uzyskaé krétkie
jednoniciowe odcinki komplementarmne do poczatku kazdej z nici interesujacego ba-
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Ryc. 1.

dacza fragmentu DNA. Do mieszaniny, zawierajacej powie-
lany odcinek informacji genetycznej dodaje sig krotkie
odcinki jednoniciowe, i rozbija sie strukturg kwasu nuklei-
nowego dzialaniem wysokiej temperatury. Nastepnie mie-
szaning chlodzi si¢ do temperatury, w ktérej zachodzi po-
nowne laczenie si¢ poszczegbinych nici DNA. Poniewaz
krétkie, jednoniciowe fragmenty znajduja si¢ w nadmiarze
rzedu 108 - 100 w poréwnaniu z powielanym fragmentem,
to one zajmuja miejsca na poczatku kazdej z nici DNA. Ko-
lejnym etapem jest wydluzenie nici przez polimeraz¢ DNA
— biatko aparatu replikacyjnego bakterii. Te trzy kolejne
etapy stanowia jeden cykl reakcji. Poczatkiem nowego cyklu
jest termiczna denaturacja czasteczki DNA. Schemat PCR
przedstawia rys. 2.

Jak tatwo zauwazyé w ciagu jednego cyklu z jednego
odcinka DNA powstaja dwa siostrzane, w ciagu kolejnego

“cztery itd. Catkowita ilo§é powstatego DNA w ciagu N cykli

wynosi 2N,

Poniewaz technika ta pozwala na otrzymanie dowolnego
fragmentu DNA w stosunkowo krétkim czasie i w mierzalne;j
ilogci, mozna ja wykorzystywaé przy wszelkiego rodzaju ba-
daniach, polegajacych na ustalaniu tozsamosci osobnika
poprzez genetyczne ,,odciski palcéw”, badZ do ustalania po-
krewieristwa poprzez poréwnanie fragmentéw DNA pocho-
dzacego od réznych osobnikéw.

Technika opisana powyzej jest obecnie szeroko wyko-
rzystywana w diagnostyce chor6b genetycznych, wirusowych
oraz wywotywanych przez réznego rodzaju pasozyty. Za-
stosowania tej techniki obejmujg réwniez postgpowania
dowodowe prowadzone przez pracownie kryminalistyczne.
Prowadzi si¢ badania polegajace na ustaleniu tozsamo$ci
osobnika na podstawie poréwnania czasteczek DNA pocho-
dzacych z jednego wtosa, czy jednego plemnika.

Kilka lat temu podjgto tez préby uzyskania informacji
genetycznej z fragmentéw tkanek uzyskanych z mumii fa-
raonéw 1 zakoriczono je sukcesem. Fakt ten wskazuje na
stosunkowo duzg trwato$é czasteczki DNA nawet po $mierci
organizmu. Ostatnio donoszono o uzyskaniu pozytywnego
wyniku podobnego eksperymentu prowadzonego na mate-
riale kostnym, pochodzacym sprzed jedenastu tysigcy lat.

Fakt zachowania si¢ DNA w materiale archeologicznym uwarunkowany jest kil-
koma czynnikami. Naleza do nich przede wszystkim warunki zewnetrzne jakim ulega
dany fragment kosci, a wigc wilgotnoéé gleby i obecnosé w niej soli mineralnych,
zdolnych przenikaé przez pory koéci. Nie bez znaczenia s tez warunki przechowywania
uzyskanego materiatu kostnego.
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W Zaktadzie Biochemii Biopolimerow UAM w Poznaniu przeprowadzono ekspe-
ryment, przedmiotem ktérego byto DNA kosci ludzkich pochodzacych z wczesno$red-
niowiecznego cmentarzyska w Dziekanowicach stan. 22. Celem badan byto ustalenie
procedury izolacji i amplifikacji DNA metoda PCR z wymienionego materiatu. Podczas
préby wykorzystano materiat kostny o masie ok. 200 - 300 mg. Z tej ilosci udato sie
wyeluowaé taka ilos¢ DNA ludzkiego, iz mogta ona stanowi¢ matryce reakcji PCR.

Czuto$¢ metody PCR pozwolita na uzyskanie dostatecznej ilosci produktu, aby
mozna byto uzy¢ go jako matrycy do reakcji sekwencjonowania. Selektywno$¢ tej
metody pozwala na amplifikcaje DNA o wiadomym pochodzeniu przy jednoczesnym
wykluczeniu mozliwos$ci otrzymania produktu amplifikacji w postaci genéw grzybo-
wych czy bakteryjnych. Technika ta umozliwia réwniez uzycie jako matrycy DNA
zanieczyszczonego, je$li tylko na zanieczyszczenia nie sktadaja sie inhibitory polime-
razy DNA z Thermus aquaticus.

Wynik eksperymentu pozwala przypuszczaé, iz w materiale kostnym znajduje sie
ilos¢ DNA wystarczajaca do przeprowadzenia amplifikacji metodag PCR. Wykorzystanie
tej metody jest ograniczone dwoma czynnikami: wiedzg na temat ludzkiej informacji
genetycznej i wyobraZznig badaczy. Pozwala ona na wykazanie pokrewieristwa pomie-
dzy poszczeg6lnymi osobnikami i pomiedzy grupami osobnikéw, czy tez umozliwia
badanie choréb genetycznych w obrebie danej populacji.
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