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1 C. Ponnamperuma: Exobiology, Amsterdam-London 1972, North-Hol-
land Publ. Co., wstep s. VIIL

2 Por. Sz. W. Slaga: Spory woké! genezy materii orgamczne] w meteory-
tach, ,Studia Philos. Christ”, 8(1972)2, 103.

3 Przykladowo wymieni¢ tu moZna czasopisma i wydawnictwa ciggle:
Space Life Science (Dordrecht-Holland), Geochimica et Cosmochimica Acta,
Life Sciences and Space Research (Amsterdam), Probifemy Kosmiczeskoj
Biologii (Moskwa).

4 Ostatnio na ten temat ukazat sie artykul Keith Kvenvolden: Criferia
for distinguishing biogenic and abiogenic amino acids — preliminary con-
siderations, ,Space Life Science” 4(1973)1, 60—68. Autorka jest zdania, Ze
kryteria wyrdzniajagce zwigzki organiczne (w szczegédlnosci aminokwasy)
pochodzenia biogennego od abiogennych moga by¢ uzyskane w oparciu
o dane zaczerpniete z analizy: a) organizmow obecnie zyjacych, b) dawnych
osadow litosfery, c) chondrytéw weglistych i komet, d) eksperymentéow
symulujgcych prebiotyczne procesy chemiczne (s. 60).

W.A, Ambarcumian, W.W. Kazjutinskij: Metodologiczeskije problemy
astrofizyki, Woprosy Filtosofii 3(1973)91—102.

Wiktor Ambarcumian, znany astronom radziecki wraz z filozofem Wadi-
mem Kazjutinskim, z okazji 500-lecia urodzin Mikolaja Kopernika dokonuja
w omawianym artykule refleksji metodologicznej i ogoélnofilozoficznej
w zwigzku z obserwowanym dzi$§ intensywnym rozwojem badan nad na-
turq, powstawaniem i ewolucjg ciat niebieskich.

Nowoczesna aparatura oraz nowe metody badan astrofizycznych umozli-
wity otrzymanie bogatych informacji dotyczacych niestacjonarnych proce-
séw we Wszechswiecie, pozwolily na bezposredniag obserwacje wielu ciat
niebieskich i przestrzeni miedzyplanetarnej. Poszerzono wiedzg o meta-
galaktyce, o procesach ewolucji gwiazd i ich systemow. W wyniku sze-
regu badan odkryto, ze Wszeché$wiat ,nie tylko sie rozszerza”, ale nawet
.eksploduje", Poznano zjawisko rozpadu krétkookresowych komet i innych
cial, co stanowi argument potwierdzajgcy wystepowanie na powierzchni
planet proceséw wulkanicznych. Zjawisko niestacjonarnosci zaobserwowa-
no w gromadach gwiazd, wéréd gwiazd kartowatych, a takze w sSwiecie
galaktyk., Odkrycie proceséw wybuchowych w jadrach galaktyk nasuneto
wniosek o kosmogonicznej aktywnoséci tych jgder. Wykryto réine formy
tej aktywnosci, W aktywnych jadrach galaktyk i obiektach kwazigwiezd-
nych skupione sg bardzo silne Zrédia energii. Udalo sie usystematyzowac
zjawiska niestacjonarnosci i okazalo sie, ze we Wszechswiecie wystepuje
hierarchia proceséw wybuchu, dezintegracji, rozpadu.

Na gruncie astrofizyki teoretycznej wylonily sie dwa kierunki, réinigce
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sie miedzy soba zalozeniami teoriopoznawczymi. Obydwa kierunki wycho-
dzg z rdinego materiatu faktycznego, a ich wyniki wzajemnie sig uzupet-
piajg. W ramach pierwszego z nich przewidziano szereg jakoéciowo no-
wych zjawisk (niestacjonarno$¢ asocjacji gwiazdowych, wybuchy w ja-
drach galaktyk), ktore zostaly potwierdzone i przyczynily si¢ do dalszych
odkryé tego typu. Giéwna hipoteza tego kierunku, dotyczgca powstawania
cial niebieskich z rozzarzonej materii, do dzi$ nie znalazla obserwacyjnego
potwierdzenia. Wszelkie pierwotne obiekty Wszech$wiata uwazano za ja-
kie$ nieprawidlowosci, anomalie, odchylenia od ewolucji kosmicznej az
do chwili, gdy uznano je za formy prawidlowe i rozpoczeto badania nad
nimi. Zwolennicy tego kierunku klasycznego uwazaja, ze w ramach praw
i teorii fizycznych mozna wytlumaczy¢ strukture i ewolucje wszystkich
obiektéw kosmicznych.

Drugi kierunek badan w astrofizyce wyjasnia wiele faktéw, a przede
wszystkim zjawisko niestacjonarnosci w galaktykach i ich jadrach oraz
w obiektach zwanych kwazarami. Zwolennicy tego kierunku budujg mo-
dele matematyczne i sposrod nich wybierajg najbardziej podobne do rze-
czywistych obiektéw astrofizycznych. Na podstawie uogolnienia danych em-
pirycznych tworzy sie¢ modele i teorie budowy i ewolucji cial kosmicznych.
Obserwacja obiektu winna przebiega¢ w trzech etapach:

a. proces obserwacji

b. interpretacja zaobserwowanych nowych faktow,

c. budowa teorii uwzgledniajgcej przyczyny zaistnienia zjawiska.

Dane empiryczne odgrywajg doniostg role w syntezie nowej wiedzy
o Wszech§wiecie. Fakt ten nie moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia zna-
czenia ro6znych pozioméw poznania teoretycznego, skladajgcych sig na ca-
los¢ wiedzy w tej dziedzinie.

Teorie astrofizyczne, jak wszystkie teorie naukowe, sg reprezentacja
uogdlniern danych empirycznych, a formy tych uogdlnien mogg by¢ roz-
maite. Nie caly materiat astrofizyczny jest od razu wykorzystywany do
budowy teorii i nie posiada jednakowej wartosci naukowej. Najcenniejsze
sg te sposrod faktow, w ktérych uwidacznia sie wyraznie $lad procesow
ewolucyjnych.

Dane empiryczne poddaje sie systematyzacji i odpowiedniej obrdbce
naukowej. W wyniku dlugotrwalych systematycznych obserwacji gwiazd
i ich system6w ustalono szereg waznych empirycznie prawidlowosci, cha-
rakterystycznych dla proceséw ksztaltowania gwiazd i systeméow gwiezd-
nych. Ich analiza doprowadzila do wyciagniecia szeregu wnioskéw, m.in.

a. Gwiazdy i systemy gwiezdne nie mogly pojawi¢ sie w wyniku kon-
densacji rozzarzonej materii; procesy kosmogoniczne przebiegajg od bar-
dziej do mniej gestego stanu materii;

b. Tworzenie sie galaktyk ze wszelkimi osobliwo$ciami struktury jest
efektem kosmogonicznéj aktywnos$ci jader, réznych od gwiazd pod wzgle-
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dem natury fizycznej. W wyniku rozpadu tych cial i wzajemnego oddalania
sie od siebie ich czesci wydziela sie duza ilo§¢ energii, ktéra przechodzi
nastepnie w energie kinetyczng tworzacych sie obiektéw. Oddalajace sie
od siebie czesci stanowig jgdro nowotworzgce]j sie galaktyki.

¢. W ramach znanych praw fizycznych i calej wspodliczesnej wiedzy
o elementarnych czastkach kosmicznych wyjasnienie wlasciwos$ci masyw-
nych i gestych cial w stadium pierwotnego rozwoju oraz wyttumaczenie
procesu tworzenia sie .z nich gwiazd z ich systemami jest bardzo trudne,
czesto nawet niemozliwe. W oparciu o dane astrofizyki mozna jedynie
budowa¢ mniej lub bardziej prawdopodobne teorie.

Wielu uczonych poddaje w watpliwosé realno$é niektérych zjawisk sta-
nowiacych empiryczng baze drugiego kierunku astrofizyki. W teoriach tego
kierunku uwidaczniajg sie pewne niedokladnosci. W aspekcie teoretycz-
nym podkresla sie, iz material faktyczny opracowano jedynie jakosciowo.
Wiele pytad pozostaje bez odpowiedzi, ale ten fakt nie moze stanowié
argumentu przeciwko wartosci heurystycznej tych ujec.

Analizujac stanowisko koncepcji klasycznej, nalezy stwierdzi¢, ze i tu
nie brak szeregu powaznych trudnosci, chociaz wiele wnioskéw z tych teorii
rzeczywiscie odpowiada niektérym znanym faktom.

W artykule uwage zwracajg rozwazania dotyczace zagadnienia kryte-
rium prawdy w astrofizyce. Kryterium takim wedlug autoréw jest prak-
tyka, ktora laczy ujecia teoretyczne z rezultatami obserwacyjnymi. Teorie,
hipotezy czy modele astrofizyczne winny nie tylko tlumaczy¢, ale i prze-
widywaé nowe, nieznane jeszcze zjawiska, nawet takie, ktére nie wynikajag
7 innych hipotez. Jezeli teoria jest zgodna z faktami, ale nie przewiduje
nowych zjawisk i nowych sposobéw badania, a przy tym dla uzgodnienia
z nowymi faktami domaga sie réznego rodzaju dodatkowych, czesto sztucz-
nych zalozen i przypuszczen, oznacza to, ze nie wyjasnia ona realnego
mechanizmu badanych zjawisk.

Przed astrofizyka, jak przed kazdag rozwijajaca sie naukg, stoi zadanie
rozszerzania, poglebiania i precyzowania wiedzy o Wszech$wiecie, a doko-
nywaé sie to mozZe przez tworzenie i uzytkowanie zmodernizowanej apa-
ratury badawczej przy réwnoczesnym wykorzystaniu wskazan metodolo-
gicznych.
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