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1. WSTEP

Postepujacy, wielokierunkowy rozwdj wspodiczesnych nauk
rodzi szereg probleméw natury metodologicznej, psychologicz-
nej, socjologicznej, filozoficznej itd. Wszystkie one dotyczg re-
fleksji nad naukg; rozwazaniom tym posSwieca sie coraz wig-
cej miejsca. Do szeregu dyscyplin naukoznawczych dolgcza sie
coraz wyrazniej systemologia. W jej $wietle ujmuje sie row-
niez nauke. Dotychczasowe zastosowania postawy systemowej
dotyczyly glownie nauki ujmowanej jako wytwoér, natomiast
sam proces badawczy nie zostal przeanalizowany w $wietle
wspomnianej postawy. Celem artykulu jest wstepna proba u-
zupelnienia istniejgcej luki przez wskazanie na charakter sy-
stemowy procesu badawczego.

W trakcie realizacji tego zadania zwrécimy uwage na to, ze
postawa systemowa daje mozliwos¢ nowego spojrzenia na pro-
ces badawczy; istotne jego elementy dajg sie trafniej wyra-
zi¢ przy pomocy aparatury pojeciowe] teorii systemoéow.

W dalszej czesci opracowania poddamy pod dyskusje zasad-
nosé i wartosé epistemologiczng tego nowego sposobu ujmowa-
nia dzialalnoéci naukowej. :

2. PRZEMIANY W SPOJRZENIU NA NAUKE

Historia nauki poucza, ze w roéznych okresach przewazaja
zmieniajgce sie tendencje, nastawienia ogdélnometodologiczne,
paradygmaty, w Swietle ktérych dokonuje sie interpretacji
zgromadzonego materialu faktycznego, a nawet konstruuje sie
na ich bazie swoisty obraz $§wiata. Byly to na przyklad ujecia
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atomistyczne, mechaniczne, redukcjonistyczne, holistyczne. Na-
uka wspolczesna nie poprzestaje na samym gromadzeniu wie-
dzy, ale dokonuje interpretacji w oparciu o koncepcje tzw.
systemowe, tzn. najogélniej mowige takie, ktore uwzglednia-
ja zlozono$¢ badanych obiektéw i zjawisk, ich struktury, bu-
dulca, wlasciwosci, organizacji, dziatania i zachowania 1,

Dotychezasowy rozwdj ogdélnej teorii systeméw wskazuje
jednoznacznie, ze najwlasciwszym sposobem badania ztozonych
zjawisk w Swiecie, zarowno przyrodniczych jak i spoleczno-
-humanistycznych, jest postawa systemowa, lub jak niektorzy
wola, metodologia systemowa. Istotng jej wlasciwoscia jest u-
znanie oczywistego juz dzi§ faktu, ze kazda nauka ma za przed-
miot nie izolowane, proste zjawiska i fakty, ale w réznym
stopniu skomplikowane i1 zlozone. Oznacza to, wyrazajac sie
stowami E. Laszlo 2, mys$lenie w kategoriach wprawdzie fak-
tow i zdarzen, ale osadzonych w konteks$cie pewnych calos-
ci, ktore sg zintegrowanymi ukiadami o swoistych wtasnosciach
i relacjach. Wszystko bowiem, w przeciwienstwie do daw-
nych uje¢ typu analityczno-mechanicznego, w rzeczywistosei
sklada si¢ z wielkiej liczby przedmiotéw i zdarzen poddanych
dziataniu wielu rozmaitych czynnikow 3.

Postawa systemowa, wypracowujac stopniowo specyficzng
dla siebie aparature pojeciows i metodologiczng, rozszerzyta
swoj zakres zainteresowann mna roézne nauki, zwlaszcza takie,
ktore badajg problemy bardziej jakosciowe niz ilosciowe, a
wiec na nauki tzw. pozafizykalne, w szczeg6lno$ci biologicz-
ne, medyczne, pedagogiczne, psychologiczne, ekonomiczne, so-
cjologiczne. Krotka stosunkowo historia ogélnej teorii 'syste-
mow wykazala az nadto wyraznie warto$¢ naukows zalozen
teoretycznych postawy systemowej dla rozwoju nauk niefizy-
kalnych 1 potwierdzita charakter ma wskros interdyscyplinar-
ny tej postawy zgodnie z sugestiami jej tworey*

Postepujacy aktualnie wielokierunkowy rozwdj badan sy-
stemowych i przenikanie postawy systemowej do niemal wszy-
stkich dziedzin dziatalnosci ludzkiej nie moglo omingé¢ i sa-

1'W. W. Druzinin, D. S. Kantorow, Problemy sistemotogii, Moskwa
1976, 15.

2 E. Laszlo, Systemowy obraz $wiata, thum. U. Niklas, Warszawa
1978, 40.

3 Tamze, 29.

4 L. von Bertalanffy juz w artykule An outline of general system
theory, British Journal for the Philosophy of Science, 1 (1950), 139—
164 wskazywal na to, ze ogdélna teoria systeméw ma przyczynié sie do
integracji nauki.
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mej nauki. Badanie systemowe dolacza sie do szeregu juz ist-
niejgecych nauk o nauce i to bynajmniej nie w charakterze
malto znaczacego dodatku, lecz jako specyficzna i zasadnicza,
cho¢ niedostrzegana dotgd postawa wobec nauki. Skoro bo-
wiem nauka — jak pisze Rakitow® — stanowi zlozony, wielo-
strukturowy obiekt, to jej wszechstronna analiza wymaga za-
stosowania specjalnej aparatury pojeciowej wypracowanej w
ramach badan ogdlnosystemowych.

Badania systemowe nad naukg poczynily zaledwie pierwsze
kroki. Pojawiajg sie prace, w ktoérych analizuje si¢ nauke ja-
ko calo$ciowy, funkcjonujacy, organizujacy sie 1 rozwijajacy
system® W tych pracach autorzy przedstawiajg nauke jako
uporzgdkowany system wiedzy, a wiec przede wszystkim w
sensie wytworu dzialalno$ci poznawczej czlowieka. Mowig o
catosciowosci i jednosci mnauki, o aspekcie komunikacyjnym,
informacyjnym i organizacyjnym nauki, mniej za§ o samym
procesie naukotworczym.

A przeciez nauka to przede wszystkim dzialalnosé skiero-
wana na zdobywanie wiedzy, a nie tylko sam zbior informa-
cji. Akcentuje sie wiec proces badawczy, w ktéorym dazy sie
do utworzenia teorii, czyli pewnego systemu pojeciowego. W
takim racjonalnym systemie przechodzi sie z plaszczyzny sa-
mych faktow na wyzszy stopien zrozumienia badanego frag-
mentu rzeczywistosci ”.

Wiagciwy postawie systemowej nowy punkt spojrzenia na
nauke rozumiang funkcjonalnie pozwala na catoSciowe jej wi-
dzenie uwzgledniajgce rozne plaszczyzny poznawcze, czyli in-
nymi stowy umozliwia wszechstronne ujecia ztozonego pro-
cesu naukotworczego, bedacego istotg nauki.

Celem przeanalizowania w inferesujgcym nas aspekcie zlo-
zonego procesu badawczego nieodzowne wydaje sie ustalenie
najpierw sposobu rozumienia gléwnych pojeé systemowych.

5 A. 1. Rakitow, Fitosofskije problemy nauki, Moskwa 1977, 15.

6 W. G. Gorochow, K problemie rasmotrenija nauki kak sistiemy,
Sistiemnyje Issledowanija 1973, 211—217; E. M. Mirski, Sistiemnyj pod-
chod w izuczenit nauki, tamze, 187—292; A. A. Ignatiew, Modeli nauki
w issledowanijach nauki, Sistiemnyje Issledowanija 1974, 19—35; W, N.
Kostjuk, Sistiema naucznogo znanija i jeje logiczeskij analiz, Sistiemny-
je' Issledowanija 1976, 206—223. Por. tez nasz artykul Aspekt syste-
mowy problemu jednodci nauki, Studia Phil. Christ., 15 (1979), 1, 154—
156.

7 J. Ladriére, Nauka, $wiat i wiara, tlum. A. Paygert, Warszawa
1978, 35—36.



142 - M. LUBANSKI, SZ. W. SLAGA [4]

3. TERMINOLOGIA OGOLNOSYSTEMOWA

Punktem wyjscia wszelkiego typu poje¢ systemowych jest
ustalenie przedmiotu badania, rozwazanego jako system. Istnie-
je caly szereg okre$len tego pojecia. W tym artykule przez sy-
stem bedziemy rozumieé¢ zbidér uporzgdkowanych w okreslo-
ny sposéb elementéow powigzanych wzajemnie ze sobg i two-
rzacych pewng caloéc¢® Pelna charakterystyka pojecia syste-
mu wymaga uwzglednienia calego szeregu cech odnoszgcych
sie do budowy wewnetrznej badanego obicktu, jego funkcjo-
nowania i rozwoju ’. Do opisu budowy wewnetrznej stuzg m.in.
pojecia: element, struktura, relacja, wiez, cato$ciowos¢, orga-

nizacja; do opisu funkcjonowania -— funkcja, stabilnosé, re-
gulacja, homeostaza, sprzezenie zwrotne, sterowanie, samo-
organizacja, za§ do opisu rozwoju — geneza, stawanie sie,
ewolucija.

Element, podsystem i system sg pojeciami wzglednymi w
tym znaczeniu, ze jeden i ten sam obiekt moze byé¢ raz trak-
towany jako element systemu, innym razem — jako podsy-
stem, wzglednie caly system. Skladniki elementu, o ile takie
istmiejg, nie sg jednak rozpatrywane i wyrdzniane jako czeSci
systemu, a sam element traktuje sie jako najmniejszg jedno-
stke spelniajgcg okreslone czynnosai.

System jest zintegrowanym zbiorem tak rozumianych ele-
mentéw odpowiednio uporzadkowanych, tworzgcych pewng
strukture. W strukturze tej nie wystarczy rozwazaé same
elementy, niezbedne jest uwzglednianie jeszcze sprzezen i re-
lacji. Najbardziej znaczgcym rodzajem sprzezen jest sprzeze-
nie zwrotne. Ma ono miejsce woéwczas, gdy zachodzi wzajem-
ne oddziatywanie miedzy dwoma obiektami. W charakterysty-
ce systemu wyrodznia sie rozmaite klasy sprzezen, m.in. gene-
tyczne, przeksztalcema strukturalne, funkcjonalne, rozwojowe,
sterownicze ™.

Zlozonosé elementow i struktur systemu oraz ich wzajemna
zalezno$t funkcjonalna okreslona jest nazwg calosciowosci. W

8 W. Sadowski, Podstawy ogélnej teorii systeméw, tlum. A. Lewicka,
Warszawa 1978, 112, Por. zestaw 33 okreglen pojecia systemu w pracy:
A. 1. Ujemow, sttzemnyy podchod i obszczaja tieorija sistiem, Moskwa
1978, 103—117.

8 I W. Blauberg, E. G. Judin, Stanowlenija i suszcznost’ sistiemnogo
podchoda, Moskwa 1973, 183.

10 I, W. Blauberg, W. N. Sadowski, E. G. Judin, Koncepcje systemo—
we we wspodlczesnej nauce, w: Problemy metodologii badan systemo-
wych, ttum. E. Kyparisis, Warszawa 1973, 37—38.
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takim systemie calo$ciowo ujmowanym zmiana jednej czedci
czy skladnika powoduje zmiane innych .

Od strony funkcjonalnej system jako calo$¢ utrzymuje op-
tymalny dla siebie stan homeostazy za pomocg sterowania
poszczegblnymi elementami i calym systemem. Sterowanie
jest procesem przetwarzania informacji. Informacja ta jest
przekazywana do urzgdzen sterujacych odpowiednimi kana-
fami, ktére réwniez sg elementami systemu *,

Pojecie cato$ciowosci odnosi sie nie tyle do samego syste-
mu, ile raczej do sposobu jego badania i wyraza potrzebe
odrebnego opisu systemu w catosci odmiennego od opisu jego
elementow i otoczenia. Podkresla sig, ze pojecie caloéciowos-
ci spelia role czynnika ukierunkowujgcego badacza w odnie-
sieniu do stawiamia problemu i wyboru strategii badawczej 3.
Wskazuje takze na Scista wiez poznawczg zachodzgcyg miedzy
caloscig i jej czeSciami; wlasciwosei calego systemu nie moga
by¢ poznane bez znajomosci niektérych przynajmniej wilasnos-
ci elementéw i odwrotnie *,

Szczegblnym wyrazem uporzgdkowania i wspodidziatania ele-
mentéw w systemie jako caloéci jest organizacja. W pojeciu
organizacji zawiera sie ukierunkowanie i celowoéé wynikajace
wladnie z odpowiednioéci i zgodnego wspotdziatania elementéw
na rzecz calto$ci®®. Przez organizacje rozumie sie ,,zespolenie
w calo§é¢ (uktad) réznorodnych strukturalnie i funkcjonalnie
elementéw wspoéldziatajgeych ze sobg w sposob skoordynowa-
ny, harmonijny i ekonomiczny dla osiagniecia zaplanowanych
celéw” %, Proces organizowania systemu jest czynnoscig celo-
wa, cho¢ nie musi zakladaé¢ dzialania swiadomego.

1 M. 1. Sietrow, Zasada systemowosci, Pojecia podstawowe, w: Pro-
blemy metodologii badafi systemowych, 44—45,

12 W, P. Buslenko, W. W. Kotasnikow, D. N. Kowalenko, Teoria sys- -
temow ztoZonych, ttum. R. Goronski, Warszawa 1979, 20—21.

18 1. W. Blauberg, E. G. Judin, dz. cyt., 186.

14 Tamze, 61.

15 System zmierzajgcy do celu — jak pisze Ackoff — jest to sys-
tem, ktéry znajdujac sie w okreslonym stanie wewnetrznym i zewne-
trznym lub kilku kolejnych réinych stanach wewmetrznych lub zewneg-
trznych moze w rbéiny sposdb odpowiadaé na jeden albo kilka xéinych
zdarzen zewnetrznych albo wewnetrznych i ktory moze odpowiadaé
w rézny sposOb na to samo zdarzenie w niezmiennym otoczeniu, tak
dtugo, az wywola okre$lony stan (wynik)., Wywolanie tego stanu jest
jego celem. System taki ma wiec mozno§é wyboru swego zachowania
sie” (R. L. Ackoff, O system poje¢ systemowych, Prakseologia, nr 2,
1973, 150).

16 T, Scibor-Rylska, Porzqdek i organizacja w przyrodzie, Warszawa
1974, 59,
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Mozna réwniez moéwi¢ o systemach samoorganizujacych sie,
jezeli zZroédlo przeobrazen tkwi w nich samych lub w niektérych
przynajmniej ich funkcjach okreslonych jako celowo$ciowe.
Te ostatnie systemy zwykle podlegajg rozwojowi, ewolucji u-
zyskujgc wyzszy poziom organizacji. W zwigzku z tym mowi
sie o hierarchii systemowej lub tez uporzgdkowaniu hierar-
chicznym. Konsekwentnie system rozwijajgcy sie moze byé
traktowany jako twor wielopoziomowy o wzrastajgcym upo-
rzgdkowaniu.

W metodologii badan systemowych podkre§la sie pewny
wzglednos¢ podawanych charakterystyk systemu. Jest to uwa-
runkowane tym, ze podstawowe pojecia systemowe majgc bar-
dzo szeroka dziedzine zastosowan (cala rzeczywisto§é material-
na, dzialalno$é czlowieka i jej wytwory itp.) wymagaja w kon-
kretnym przypadku doboru odpowiednich do natury tego przed-
miotu parametréw i uwzgledniania w wyzszym stopniu bagdz
charakterystyk strukturalnych, bgdz funkcjonalnych, bagdz
tez rozwojowych. W zwigzku z podstawowym dla teorii sy-
stemoéw pojeciem izomorfizmu niektérzy podkre$lajg charak-
ter analogiczny pojecia systemu. Wystepujaca tu analogia od-
nosi sie nie tyle do tresci zjawisk, ile raczej do ich formy.
Wydaje sie ona by¢ bardziej gleboka i uzasadniona w po-
rownaniu do powierzchownych podobienstw i zestawien me-
taforycznych stosowanych czesto w nauce®. Otwartym po-
zostaje problem stosunku tak rozumianej analogii do pojecia
analogii wystepujgcego w filozofii klasycznej.

4. Charakterystyka procesu badawczego

Badanie naukowe obejmuje zesp6t réznorodnych zabiegow,
ktorych pelne przedstawienie w tym miejscu byloby nie-
mozliwe do wykonania. Dla celéw tego opracowania wys-
tarczy zwrdcenie uwagi na niektore elementy rozwazanego
procesu.

Wyodrebnia s1e zwykle nastepujace etapy 1° obserwacja
i eksperyment, 2° opis wraz z klasyfikacja, 3° formulowanie
hipotezy, 4° sprawdzanie hipotez (weryfikacja czy tez ko:n—
firmacja), 5° konstruowanie teorii.

Obserwacja rozumiana jako spostrzeganie kierowane zada-
niem 1 planowe zaklada postawiome uprzednio pytamie, a na-
wet pewng hipoteze. Obserwacja bywa zwykle procesem

17 Por. A. Sicinski, Przedmowa do ksigzki E. Laszlo, Systemowy obraz
Swiata, 16—18.
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dtugotrwatym z tego wzgledu, ze gléwne pytanie nadajgce
kierunek czynnosci obserwowania wymaga rozlozenia na ca-
ly szereg pytan prostszych, pomocniczych, stawianych w od-
powiedniej kolejnosci. Sformulowanie pytann pomocniczych
i ich wuszeregowanie wedlug pewnego planu juz jest wyni-
kiem zmudnych dziatan i pracy umystowej. Eksperyment tym
odroznia sie od obserwacji, ze o ile ta ostatnia nie powoduje
zasadniczo zmiany przedmiotu czy zjawiska, to w ekspery-
mencie celowo dobieramy warunki, by obserwowaé ich wplyw
na przebieg zjawiska. Czesto w eksperymencie wywoluje sie
caly cigg zdarzen, by obserwowaé¢ ich nastepstwa. Obserwacja
i eksperyment lub kazde z osobna czesto bywajg nazywane
doswiadczeniem. Zwykle w doswiadczeniu wykrywa sie za-
leznosci iloSciowe i dlatego wazng role odgrywa tu pomiar .

Gdy idzie o opis rozumiany jako odpowiedZ na pytanie do-
ciekajgce ,,jak jest”, to mozna go pojmowaé na roézne Sposo-
by. W najwezszym znaczeniu przez opis rozumie si¢ prostg
fiksacje do$wiadczenia, w najszerszym za§ ujmuje sie go ja-
ko odzwierciedlenie jezykowe dowolnych wynikéw poznania,
wzglednie samego procesu poznawania. W opisie daje sie wy-
réznié trzy skladniki: dane do$wiadczenia, system oznaczed
(jezyk), pojecia naukowe zwigzane z tym systemem. Celem
opisu jest odwzorowanie danych do$wiadczenia w systemie
znakdéw. Z poznawczego punktu widzenia opis jest proce-
durg zlozong, w ktérej daje sie wyr6zni¢ nastepujace ele-
menty: analize, abstrakcje, zapis, oznaczanie, poréwnywanie.
Istotng skladowsg opisu jest uklad oznaczen . Czesto, zwlasz-
cza w naukach przyrodniczych (cho¢ nie tylko w nich), opis
laczy sie niemal koniecznie z przeprowadzaniem zabiegu kla-
syfikacyjnego.

Hipoteza, inaczej przypuszczenie, jest ,,prébng teorig” do-
tyczacy istoty obiektu czy powigzan miedzy badanymi zja-
wiskami. W najprostszym przypadku hipotezg jest zwykle,
bezposrednie uogdlnienie obserwacji. Z reguly postawienie
hipotezy jest nieodlgczne od pewnej inwencji tworczej polg-
czonej z wyobraznig. Proces stawiania hipotez zaliczany by-
wa do istotnych elementéw badania twérczego. Do utworze-

8 K, Ajdukiewicz, Logika pragmatyczna, Warszawa 1965, 227—228;
T. Kotarbinski Elementy teorii poznania, logiki formalnej i metodologi
nauk, Wiroctaw 19612, 351—352; E. B. Wilson, Wstep dlo bada®t nauko-
wych, thum. z ang., Warszawa 1964, 49—A51.

19 E, P. Nikitin, Wyjadnianie jako funkcje nauki, ttum z ros, War-
szawa 1975, 216—220.

10 — Studia Philosophiae Christianae
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nia hipotezy dochodzi sie réznymi drogami poprzez rozmaite-
go rodzaju rozumowania miedzy innymi przez indukcje wias-
ciwg, rozumowanie przez analogie, kanony Milla czy porow-
nywanie poszezegélnych przypadkéw, badanie probek, czy ro-
zumowanie oparte na danych statystycznych ». ‘

Hipotezy bedace prostymi uogélnieniami obserwacji sq zwyk-
le sprawdzane bezposrednio, np. przez wyszukanie pewnej licz-
by przykladow potwierdzajacych. W przypadku hipotez zlozo-
nych sprawdzanie polega nie na bezposrednim odwolaniu sie
do do$wiadczenia, lecz na wydedukowaniu z nich empirycz-~
nych nastepstw, ktore z kolei poddaje sie testowaniu. Innymi
stowy z danej hipotezy oraz z posiadanej wiedzy wyprowadza
sie dedukcyjnie konsekwencje, ktére nie wynikajg tylko z tej
ostatniej. Nastepnie bada sie czy te konsekwencje rzeczywiécie
zachodzg, czy tez nie zachodzg. W przypadku potwierdzenia
hipotezy przez do$wiadczenie stopien jej prawdopodobienstwa
zostaje zwiekszony gdy wnioski z niej plynace sg bardziej nie-
oczekiwane i gdy zwieksza sie ilos$¢, roznorakosé oraz Scisto$c
pozytywnych §wiadectw empirycznych. Dana hipoteza moze
zwiekszy¢ swoje prawdopodobienstwo przez dodatkowe po-
twierdzenie teoretyczne *.

Teorie naukowsg konstruuje sie wtedy, gdy wczesniejsze ba-
dania pozwolily stwierdzi¢ istnienie w rozwazanej klasie zja-
wisk zespotu prawidlowosci wyrazanych zwykle w postaci praw
empirycznych. Dobrze zbudowana teoria naukowa winna spel-
nia¢ kilka zasadniczych funkcji, przede wszystkim funkcje ek-
splikacyjng i weryfikacyjng wzgledem stwierdzonych prawid-
towosci empirycznych oraz funkcje predyktywna *.

Podany schmat procesu badawczego ma wlasciwie charak-
ter abstrakcyjny. W praktyce naukowej miedzy wymienionymi
elementami zachodzg roéznorakie powigzania, przemieszczenia
pewnych ,etapow”, skrocenie jednych a wyakcentowanie dru-
gich. Wiagciwie istote procesu badawczego stanowi uklad: dos-
wiadczenie — opis — wyjasnianie. Miedzy opisem i1 wyjasnia-
niem (poczgwszy od postawienia hipotezy) zachodzi wzajem-
ne powiazanie: warunkiem koniecznym wyjasniania jest opis,
ale jest on dokonywany ze wzgledu na majace nastgpi¢ wyjas-

20 E. B. Wilson, dz. cyt., 55—57; B. J. Gawecki, Myslenie i postepowa-
nie, Warszawa 1975, 137.

2 E. B. Wilson, dz. cyt., 58-—61; C. G. Hempel, Podstawy nauk pray-
rodniczych, thum. B. Stanosz, Warszawa 1968, r. IIT i IV; M. Lubanski,
Wyjasnianie a testowanie, Roczniki Filozoficzne, 20 (1972) 3, 51—52.

2 C. G. Hempel, dz. cyt., 105—111.
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nienie. Nadto wystepujagcy w rzeczywistym badaniu nauko-
wym opis jest niemozliwy bez wczedniejszego, chotby wste-
pnego, wyjasniania 23,

5. UIECIE SYSTEMOWE PROCESU BADAWCZEGO

Zadna ze znanych koncepcji metodologicznych badania na-
ukowego, jak np. koncepcja pozytywistyczna, lingwistyczna,
konwencjonalistyczna, nie wyczerpuje wszystkich jego wias-
nosci. Kazdy konkretny proces badawczy zdaje sie by¢ kiero-
wany roznymi postawami, ogdélnymi zasadami metodologiez-
nymi, a nie tylko jedng okreslona. Zwykle sam badacz nie
zdaje sobie z tego sprawy; on przeciez dobiera odpowiednie
$rodki dla uzyskania w sposéb ekonomiczny rezultatow w da-
nej dziedzinie. Wskazana we wstepie gléwna teza tego arty-
kulu moze byé sformulowana w nastepujacy sposdb. Postawa
systemowa, nie umniejszajgc wartosci innych koncepcji ogbl-
nometodologicznych, dostrzega ich jednostronnosé, aspektyw-
nos¢, czgstkowosé, a tym samym niemozno$é podania peine]j
charakterystyki procesu naukotworezego; sama za§ ujmuje pro-
ces badawczy jako calosciowy i dynamiczny system, czyli ja-
ko uorganizowang jednosé strukturalng i funkcjonalng, mie-
dzy elementami ktérej maja miejsce rdéznorakie powigzania
1 sprzezenia.

W ramach tej postawy mozna wyodrebni¢ — idgc za suge-
stiami E. G. Judina *® — kilka zasadniczych skladowych: sy-
tuacja poznawcza, obiekt badania, przedmiot badania, $rodki
badania, dziedzina empiryczna.

Przez sytuacje poznawczg rozumie sie ogoélng charaktery-
styke zardéwno calosci dziatan poznawczych, jak i ich uwarun-
kowan. To ujecie caloSclowe pozwala na wyrdznienie w proce-
sie badawczym jakby skladnikow czy tez mechanizméw z nim
zwigzanych, a zarazem na potraktowanie tego badania w kon-
tekscie rozwoju odnosnej dyscypliny. Wskazana sytuacja daje
wglad w mozliwosdci i trudnosci odno$nie do metodyki, jak

23 E. P. Nikitin, dz. cyt.,, 223—226; por. tez W. G. Winogradow, S. F.
Szuszurin, Opisanie ¢ objasnienije w fizikie, Fitosofskije Nauki, nr 1,
(1970), 71—81.

24 Sistiemny]j podchod i princip diejatielnosti, Moskwa 1978, 50—61;
por. tez J. R. Ravetz, Scientific knowledge and its social problems,
Harmondsworth 1973, 110—114, 116—119, 128—132; N. T. Abramowa,
Sistiemnyij charakter naucznogo znanija i metody issledowanija celost-
nosti obiektow, w: Sistiemnyj analiz i naucznoje znanije, Moskwa
1978, 142—-153.
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tez $rodkéw organizacji i realizacji samego badania. Dzieki te-
mu mozna mowié¢ o réznego rodzaju sytuacjach poznawczych
powstajgcych w miare postepujacego procesu badawczego.

Obiekt badania, zadania poznawcze, zespédl Srodkdéw i kolej-
nos$¢ ich stosowania Judin nazywa przedmiotem badania.

Obiektem badania staje sie rzeczywistoé¢ (lub jej czedc) ce-
lowo wyodrebniona w ustalonych granicach. Rozwazajgc o-
biekt dokonuje sie jego okreflenia, podania tresci, struktury,
wielorakich relacji wewnetrznych i zewnetrznych oraz wilgcze-
nia go w ramy okreslonej nauki. Zbadanie tak rozumianego
obiektu zalezy od $cisto$ci sformulowania problemu, co wigze
sie nierozerwalnie z ustaleniem zadan i érodkow badawczych.

Proces badawczy i jego koncowy rezultat w postaci wiedzy
naukowej istnieje wlasciwie o tyle, o ile mozliwe jest skon-
struowanie przedmiotu badania w podanym wyzej sensie. Na-
tomiast zespdt faktow i opisdéw naukowych, na ktorych opiera
i rozwija sie przedmiot badania nazywa sie dziedzing empi-
ryczna.

Podane rozroznienia miedzy obiektem, dziedzing empiryczng
i przedmiotem badania wskazuja na to, ze badacz ma do czy-
nienia wiasciwie nie z przedmiotem jako takim, ale danym
i widzianym w kontekscie aktualnej wiedzy.

WskazywaliSmy juz, ze proces badawczy, aczkolwiek zawie-
ra w sobie rézne skladniki i szereg kolejnych etapdéw, to jed-
nak stanowi postepowanie i dziatanie o charakterze catos-
ciowym, ktorego poczgtkiem jest postawienie problemu. Za-
lozenia ogolnometodologiczne stosowane przy konstrukeji przed-
miotu badania stajg sie podstawa organizacji procesu badaw-
czego. Polega ona na tym, ze poczagwszy od postawienia prob-
lemu i ustalenia przedmiotu badania az do utworzenia teorii
i sprawdzenia wynikow dobiera sie odpowiedni ukilad pojeé,
metod i $rodkow badania Igcznie z istniejgcym zasobem wie-
dzy dla uzyskania rozwigzania problemu. To wszystko warun-
kuje w duzej mierze efektywnos$é dzialan badacza, ale jej nie
wyczerpuje. Decyduje o niej bowiem nie tylko rzetelnos¢ w
samym postepowaniu badawczym, ale takze wyobraznia, in-
tuicja, pomystowosé, a nawet przypadek. Elementy te wza-
jemnie sie lgcza i oddzialujg na siebie.

Juz na etapie opisu, a potem w wyjasnianiu i sprawdzaniu,
badacz dokonuje pewnego rodzaju samokontroli majacej na
celu wstepng ocene trafnosci obranych metod, zgodnosci po-
miedzy wystepujgcymi elementami i ewentualnie korektur.
Mamy tutaj do czynienia z wplywem zasad metodologicznych
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na kierunek i przebieg procesu badawczego. Istnieje réwniez
wplyw odwrotny. Wynik badania moze spowodowaé zmiane
w stosowanych zasadach i metodach. Innymi slowy mamy tu
do czynienia ze sprzezeniem zwrotnym. Podobnego rodzaju
zalezno$¢ zachodzi pomiedzy celami i Srodkami badawczymi.

Oprocz wymienionych jak gdyby ,,zewnetrznych” sprzezen
majg miejsce w procesie badawczym takze sprzezenia ,,wew-
netrzne”, to jest zachodzace miedzy poszczegdlnymi jego sktad-
nikami. Z reguly wyrdznione wyzej czeSci procesu badaw-
czego nie stanowig zamknietych i kolejno nastepujacych po
sobie etapdéw operacji naukotworczych lecz tworzg cigg wza-
jemnie przenikajacych sie¢ 1 wplywajacych na siebie krokow
badawczych. Doswiadczenie warunkuje i wplywa na postaé
i ksztalt opisu i wyjasniania az do utworzenia teorii — na za-
sadzie sprzezenia zwrotnego te ostatnie sktadniki, kazdy z osob-
na, bgdz razem wziete, wplywajg réwniez na charakter obser-
wacji 1 eksperymentu. Nadto miedzy poszczegdlnymi skladni-
kami maja miejsce obustronne sprzezenia. Struktura procesu
badawczego nie moze wiec by¢ pojmowana jako arytmetycz-
na suma wymienionych i innych jege skladnikow, ale jako
zorganizowana caloéé, w ktorej te ostatnie wspdloddziatuja na
siebie i na nig samg, przenikajg sie i wzajemnie warunkuja.

Oméwione wladciwosci procesu badawczego w odniesieniu
do ukladu: doSwiadczenie — opis — wyjasnianie — do$wiad-
czenie winny by¢ rozpatrywane nie jako tworzgce zamkniegte
kolo, lecz jako spiralne wznoszenie sie 1 przechodzenie na wyz-
sze poziomy przy zachowaniu podstawowych, wymienionych
jego skladnikéw. Dzieki temu ma miejsce postep w badaniach
naukowych. Postep ten uzewnetrzniajgcy sie wyrazi$ciej (w
postaci wzrastajacej iloSci publikacji i jakosci uzyskiwanych
wynikoéw) niz sam proces naukotworczy, wczeSniej od tego
ostatniego zostal objety badaniem systemowym.

6. NOWE ELEMENTY PROPONOWANEGO UJECIA

W odniesieniu do postawy systemowej i jej zastosowan w na-
uce mozna spotkaé sie z zarzutem gloszgcym, ze postawa ta
.nie wnosi nic istotnie nowego, a jest jedynie zwyklym prze-
ktadem na inny jezyk. Trzeba zaznaczy¢, ze ta opinia jest prze-
sadna i nader powierzchowna, bowiem nawet najbardziej ,,wier-
ny” przektad wnosi zawsze pewne nowe elementy. Nie polega
on na bezpoSrednim zastgpieniu jednych terminéw innymi.
Gdy za$ idzie o samg postawe systemowsa, to w zadnym wy-
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padku nie mozna jej traktowaé¢ jako przekladu. Wiasciwe tej
postawie ujmowanie strukturalno-calosciowe nie moze byée
rozumiane jako ogélne, a tym bardziej ogdlnikowe i jedynie
syntetyzujgce, spojrzenie na przedmiot badany, zwilaszcza je-
zeli stanowi on twor zlozony, lecz jako oryginalng metode,
odmienne od dotychczasowych spojrzenie otwierajgce przed
my$la ludzky nowe perspektywy.

W dyskusji nad oceng wartos$ci poznawczej postawy syste-
mowe]j nie mozna pomingé¢ faktu, ze nauka wspédlczesna bada
zlozone uklady rzeczy i zjawisk i ze nawet najbardziej elemen-
tarne z nich okazuja sie czym$ nieatomowym, skomplikowa-
nym tworem stanowigcym cato$¢. Tym bardziej nauka, brana
zaro6wno w znaczeniu funkcjonalnym jak i przedmiotowym,
jest tworem tak wielostronnie zlozonym, ze dotychczasowe u-
jecia sy ewidentnie miewystarczajgce. Nie wyrazajg adekwat-
nie jej istoty.

Postawa systemowa, nawet w jej obecnym poczatkujagcym
stadium, zdaje sig spelniaé¢ role wlasciwego narzedzia tej zlo-
zonosci, jaka prezentuje dziatalno$é¢ naukowa. Calodciowe jej
ujecie polega nie tylko na wyodrebnieniu skiadnikow, ktory-
mi tradycyjnie zajmowaly sie pewne metodologie, lecz prze-
de wszystkim na uwypukleniu jej jednolitosci, uporzgdkowa-
nia 1 samoorganizacji. Uwszglednia sie tu ,,sposéb sprzezenia
poszczegélnych faz i ogniw procesu z jego weze$niejszymi
1 péiniejszymi formami i ogniwami majgcymi istotny wplyw
na jego przebieg” ®,

Realny cykl badawczy jest systemem; zawiera w sobie caly
zespol powigzanych i warunkujgcych sie wzajemmie elementéw.
Taki cykl, jak wyzej zaznaczyliémy, nie moze by¢ ujmowany
jednoplaszezyznowo. Stanowi system wielopoziomowy, w kté-
rym ujawniajg sie coraz wyzsze poziomy zlozone z elementéw
i cze$ci skladowych. ,,Spiralny” charakter procesu badawcze-
go Swiadczy o jego otwarto$ci na coraz wyzsze ,,pietra”, co
implikuje réwmniez jego ukierunkowanie ma ciggly postep. To-
tez nauka w sensie procesu badwczego jest okre§lana jako sys-
tem i funkcjonujacy i rozwijajacy sie 26.

% W. Buckley, Epistemologic w wujeciu systemowym, w: Ogélna te-
oria systeméw. Tendencje rozwojowe, pod red. G. J. Klira. ttum. C.
Berman, Warszawa 1976, 199, .

% A, I. Rakitow, dz. cyt.,, 97, 127; por tez E. M. Mirski, Sistiemnyj
pochod w izuczenii nmauki. Sistemmyje Issledowanija, 1973, 187—202;
H. Laitko, K woprosu o ponimanii nauki kak sistiemy poznawatielnych
diejatelnostiej, tamze, 203—210; W. N. Sadowski, Metodologija nauki
i sistiemnyj pochod, Sistiemnyje Issledowanija, 1977, 94—111.
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Dla pelniejszego obrazu procesu badawczego trakiowanego
systemowo wypada jeszcze podkreslié, ze mnie tylko nie wy-
klucza on, lecz przeciwnie uwypukla element osobowosciowy,
a zwlaszcza inwencje 1 uzdolnienia tworcze badacza.

7. UWAGI ZAMYKAJACE

Postawa systemowa nie przekresla osiggnieé metodologii kla-
sycznej, ale stanowi dla miej — przynajmniej w zamierzeniu —
istotne uzupelnienie- To samo zresztg mozna powiedzieé i o in-
nych dziedzinach badan nad nauks. Aspekt systemowy wyraz-
nie zaznaczyl sie juz w socjologii nauki i orgamizacji badan
naukowych, gdzie jakby z matury rzeczy mamy do czynienia
z uwzglednianiem mozliwie mnajwiekszej liczby parametréw
wyznaczajacych ich sprawne funkcjonowanie i efektywmnose
oraz komunikatywnosé zasobu informacji naukowej.

W innych dziedzinach badan mad nauks, a nawet w filozofii
nauki, postawa systemowa pozwala unikngé skrajnosci, np.
konwencjonalizmu, logicyzmu empirycznego, operacjonizmu,
oferujagc mozliwosé wszechstronnego i caloSciowego ujmowania
tak zlozonego zjawiska jakim jest mauka i proces badawczy.
Ten ostatmi jest mie tylko wielopoziomowy, ale takze wielo-
dziedzinowy. Mamy tu na mysh fakt stwierdzany przez kaz-
dego badacza a polegajgcy na tym, ze mozliwie pelne rozwigza-
nie jakiekolwiek problemu maukowego nie daje sie uzyskat w
ramach jednej wyizolowanej mauki., Konieczne jest wykorzy-
stanie wielu galezi wiedzy, czesto pozornie odleglych od ma-
cierzystej dla damego problemu dyscypliny. Dobrg ilustracja
tej tezy moze by¢ zagadnienie poczgtku zycia. Istotny postep
w rozwigzywaniu tego problemu dokonuje sie aktualnie ma
drodze wykorzystywania metod i osiggnie¢ mnie tylko zespolu
nauk biologicznych, ale takze takich jak: kosmochemia orga-
niczna, egzobiologia, paleobiochemia, termodynamika proces6w
nieodwracalnych, teoria informacji czy tez rezultaty udanych
syntez laboratoryjnych zwigzkéw worganicznych. Nie trzeba do-
dawa¢, ze ma tu miejsce ,,przekraczanie” barier miedzy nauka-
mi oznaczajace podejscie typowo interdyscyplinarne i jedmo-
cze$nie wyraznie systemowo-catosciowe. Nie istniejg absolutnie
wyizolowane problemy, ani nauki rozwigzujgce je. Charakter
wielodziedzinowy procesu badawczego prowadzi konsekwentnie
do przyjecia pewnego rodzaju jednodci nauk. Prezentuje sie
nam ona w perspektywie systemowej jako jedno zlozone ciato.

Ze wzgledu na charakter analogiczny i pewng wieloznaczno§é
pojecia systemu, jak rowniez poje¢ pokrewnych, konieczne
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jest opracowanie teoretyczne tego zespoitu poje¢ dla potrzeb
analizy samej mauki i procesu naukotworczego. Nalezy takze
pamietaé, ze ogdlna teoria systemow i postawa systemowa nie
sg zadnym ukiadem zasad, regul czy dyrektyw, kiore by od
zewnatrz krepowaly nauke i dociekania nad nig, lecz jej im-
manentnym trendem ?7. Z tego wzgledu nie probowalismy poda-
Waé,h-alni nawet sugerowac, jakichkolwiek recept maukotwor-
czych,

Uwrazliwienie teoretykow mnauki na zaistnialy kompleks
zagadnien zwigzanych z systemows orientacjg procesu badaw-
czego bylo glownym celem przeprowadzonych przez nas roz-
wazan.

THE SYSTEM APPROACH TO THE SCIENTIFIC RESEARCH

(Summary)

The changes occuring in contemporary science are subjected to a con-
siderable degree to the development of the system research. The science
is also being considered in the light of the system research. The article
presents the research process, that is the science apprehended fungctio-
nally, by means of system methods and concepts: It has been pointed
out that the system approach gives a possibility of a new look at the
mentioned process. It seems that this approach fulfils a role of appro-
priate tool for grasping the research process; this process constitutes
a set of different interrelated elements; it is an organized system fun-
ctioning and developing itself as a whole., By means of conceptual ap-
paratus of the system theory one can present a complex, multilevel and
interdisciplinary character of scientific activity with greater validity.
Thus, in all the studies and considerations on science and its develop-
ment one cannot omit the principles of the system approach.

27 B, A. Starostin, Ujecie systemowe i jego Tola we wspolczesnymn.
naukoznawstwie, Zagadnienia Naukoznawstwa 14 (1978) 2, 28;



