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SPRAWOZDANIA

Ks. iMieczystaw Lubanski
INFORMACJA TWORZYWEM RZECZYWISTOSCI

1. Ewolucja pojeda informacji

Poszczego6lne jednostki ludzkie, jak i cale grupy, porozumiewaly sie zawsze ze
soba, przekazujac sobie wzajemnie r6zne wiadomosd, czy tez—jak obecnie zwyklismy
mowi¢ — informacje. Potrafiono przezwydeza¢ bariery jezykowe, kulturowe i do-
chodzi¢ do wspdlnych przeswiadczen. W odniesieniu do zyda codziennego prze$wiad-
czenia te bywaly rozumiane jednoznacznie. Kiedy jednak przechodzono do spraw
ogolniejszych, Swiatopogladowych zwiaszcza i filozoficznych, wspomniana jedno-
znaczno$¢ stawala sie problematyczna. Mimo to rzecza niewatpliwg byta zdolnos¢ ludzi
do wzajemnego komunikowania sie, do wzajemnego przekazywania sobie informacji.
Ten stan rzeczy mozna podsumowaé stwierdzeniem orzekajgcym, ze informacja byta
traktowana jako kategoria spoteczna. Odnosita sie bowiem do porozumiewania sie
ludzi miedzy soba.

Kiedy cztowiek obserwowat zyde zwierzat, zauwazyt ze one takze porozumiewa-
ja sie ze sobg, w rézny sposob i w réznym zakresie. Z naukowego punktu widzenia
decydujace tu byly osiagniecia K. von Frischa uzyskane przed pieédziesiedu laty.
Zauwazyt on, ze pszczoty moga porozumiewaé sie¢ miedzy sobg, okreslajac miejsce
obfitujgce w pokarm. Pszczota, zwiadowczym po znalezieniu takiego miejsca wraca do
ula i wykonuje tzw. taniec wywijany na Scianie plastra, informujac robotnice dokad
majg lecie¢ po pokarm1 Zoopsychologia dodata tu caty szereg spostrzezen o analogicz-
nej treSd. Konsekwentnie uznano informacje za kategorie biologiczng. Zatem zakres
terminu informacja ulegt poszerzeniu z jednoczesnym zubozeniem jego tresd.

Z chwilg powstania i rozwoju urzadzen automatycznych, a wiec pracujgcych
w opardu o program, a takze sterowanych przez komputery, uswiadomiono sobie ze
maszyny mogg przekazywac sobie i odbiera¢ od siebie informacje. Zaczeto mowic
0 jezyku maszyn. A jezyk, w szerokim tego stowa znaczeniu, to kazdy system
przekazywania informacji. Nastgpito przeto dalsze poszerzenie zakresu terminu
informacja potaczone z jednoczesnym zubozeniem jego tresd. Informacja stata sie
kategorig zwigzang z teorig sterowania czyli cybernetyka, krétko — kategorig
cybernetyczna.

Okazato sie dalej, ze przekazywanie informacji ma miejsce réwniez w przypadku
systemow, ktore nie sg uktadami cybernetycznymi, a wiec gdzie nie mamy do czynienia
z procesami tgcznosd i sterowania. Mamy tu na mysli wszelkie systemy fizyczne, ktére
sg przedmiotami badan nauk przyrodniczych, zwlaszcza podstawowej nauki o przyro-
dzie, jaka jest fizyka. A wiec wsrod obiektéw przyrody nieozywionej zachodzi
przekazywanie informacji. Informacja wykroczyta wiec poza ramy cybernetyczne, stata
sie kategorig ogdlnonaukowa. | tutaj, podobnie jak w poprzednich przypadkach,
z poszerzeniem zakresu terminu informacja nastgpito zubozenie jego tresd.

Termin informacja ewoluowat wiec od kategorii spotecznej, poprzez kategorie
biologiczng, nastepnie kategorie cybernetyczng do kategorii ogdlnonaukowej. Naj-

1 K. von Frisch, Tanzsprache und Orientierung der Bienen, Berlin 1940; C.A. Villee,
Biologia, Warszawa 19662 s. 311-312.
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bogatszajest tres¢ terminu informacjajako kategorii spotecznej, najubozsza za$§ —jako
kategorii ogélnonaukowej. Wynika stad, ze kazde twierdzenie obowigzujgce dla
informacji jako kategorii og6lnonaukowej, jest automatycznie stuszne dla informacji
we wszystkich pozostatych kategoriach. Stad tez ptynie warto$¢ naukowa badan nad
informacja jako kategorig og6lnonaukowa.

2. Elementy konstytuujace Swiat fizyczny

Zgodnie ze wspdiczesnym stanem wiedzy przyjmuje sie, ze $Swiat fizyczny
naznaczony jest ziarnistoscig, czy tez krdcej sie wyrazajagc — jest ziarnistoscia,
rozumiejac przez to, iz jest zbudowany z pewnego rodzaju cegietek, ktére wystepuja
w dwu postaciach, mianowicie czastek elementarnych oraz kwantow.

Czastki elementarne moga przemienia¢ sie jedne w drugie wskutek trzech
rodzajow oddziatywan: silnych, stabych i elektromagnetycznych. Zaktada sie, ze kazdej
czastce odpowiada tzw. antyczastka. Przyjmuje sie nadto, ze wszystkie czastki
podlegaja oddziatywaniu grawitacyjnemu.

Czastki elementarne dzielimy na dwa rodzaje: fermiony i bozony. Pierwsze znich
sg opisywane przez antysymetryczne funkcje falowe i podlegajg statystyce Fer-
miego-Diraca. Ich spinowa liczba kwantowa przyjmuje wartosci potéwkowe. Drugie
z nich sg opisywane przez symetryczne funkcje falowe, podlegajg statystyce Bose-
go~Einsteina, za$ ich liczba kwantowa jest catkowita. Przypomnijmy, ze mikroczastki
(tego samego rodzaju) sg identyczne miedzy soba, nie majg okreslonej indywidualnosci,
a zatem nie mozemy odréznié¢ jednej z nich od drugiej2

Wedtug tzw. standardowego modelu czastek elementarnych przyjmuje sie, ze
podstawowymi skfadnikami materii sg punktowe fermiony, do ktdérych zalicza sie
leptony i kwarki, za$ wszelkie oddziatywania miedzy nimi sg przenoszone przez bozony
o spinie rownym 1. W przypadku oddziatywania stabego sg nimi tzw. masywne bozony
posrednie, za§ w przypadku oddziatywania elektromagnetycznego — bezmasowe
fotony.

Dopowiedzmy, ze za czastki bardziej elementarne uwaza sie tzw. kwarki, czyli
inaczej: partony, ktdre majg niejako glebiej siega¢ do istoty rzeczywistosci. Te
hipotetyczne praczastki wystepujg w stanach o utamkowych warto$ciach fadunku
elementarnego. A zatem prawdziwie elementarnymi czastkami bytyby leptony i kwarki.
Zaktadajac symetrie leptonowo-kwarkowg postuluje sie, ze liczba leptonéw winna by¢
rowna liczbie kwarkow3

W aspekcie kwantowym, poczatkowo odnoszonym do energii promienistej,
przyjmuje sie, ze zarbwno wypromieniowanie jak i pochtanianie energii odbywa sie
w sposob nieciggly tzw. kwantami energii; dzi§ méwimy: fotonami. Nie mozna mie¢
mniej niz jednostke energii, czyli jeden kwant. Okazato sie, ze wielko$¢ kwantu energii
promienistej jest rézna dla réznych rodzajow promieniowania, a wiec dla réznych
dhugosci fal, czyli inaczej, dla réznych czestosci drgar. Zauwazono dalej, ze teoria
kwantow wigze sie nie tylko z zagadnieniami promieniowania, lecz rowniez ze

2 S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, Cze$¢ V: Fizyka atomowa, Warszawa 19672
s. 272-279.

3A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, Tom 1, Warszawa 19842
s. 26-35.
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zjawiskami atomowymi majgcymi charakter okresowy. A wiec, na przyktad, zgodnie
zteorig kwantow czastka wirujgca moze sie obraca¢ z pewnymi tylko predkosciami, nie
za$ z predkosciami dowolnymi. A zatem moze wirowaé z okreslong dozwolong
predkoscig minimalng, albo nie wirowac wecale4.

Aspekt kwantowy zostal rozszerzony na wszystkie przejawy energetyczne.
Roéwniez atomy staty sie uktadami kwantowymi. Konsekwentnie kazdy atom moze
znajdowac sie w pewnych tylko stanach kwantowych, nie za§ w dowolnym stanie
kwantowym. Wszelkie oddziatywania miedzy czastkami elementarnymi przebiegaja
zgodnie z prawami kwantowymi.. Energia oraz materia jawig sie nam, odpowiednio,
w postaci kwantow lub uktadéw kwantowych. Mozna wiec powiedzie¢ ogélnie, ze
rzeczywistos¢ fizyczna zostata skwantowana.

Oproécz aspektu ziarnistosci zaczat stopniowo przejawiac sie w naukach przyrod-
niczych aspekt informacyjny. Juz L. Boltzmann uznal, ze entropia moze byc¢
traktowanajako miara brakujacej informacji o stanie uktadu fizycznego. Nieco pézniej
L. Silard wskazat, ze pojeciem informacji mozna sie postuzy¢ celem wykazania
niemozliwosci istnienia perpetuum mobile drugiego rodzajui Z chwila powstania teorii
systeméw, a zwilaszcza cybernetyki, pozycja informacji w naukach przyrodniczych
ulegta, jesli tak mozna sie wyrazi¢, wzmocnieniu. Uznano bowiem informacje za trzed
element sktadowy nie tylko opisu naukowego rzeczywistosci, lecz jej samej. Przeto
materia (wzglednie moze poprawniej: masa), energia oraz informacja sg trzema
wzajemnie ze sobg powigzanymi, chodaz do siebie niesprowadzalnymi elementami
strukturalnymi rzeczywistosci. W odniesieniu do informacji znana jest wypowiedz
Norberta Wienera orzekajgca, ze informacja jest informacja, a nie sprawg materii czy
energii6.

Potgczmy obecnie aspekt ziarnistosci, doktadniej: kwantowos$ci, z aspektem
informacyjnym $wiata fizycznego. Innymi stowy, zapytajmy o istnienie kwantu
informacji, czyli jednostki informacji. Nazwijmy ja infonem. Mozna wykaza¢, ze
uzasadnione jest przyjede nastepujacych postulatow7.

1) Infon jest to foton o nieskonczonej dtugosd fali.

2) Foton jest to infon poruszajacy sie z predkosScia Swiatta.

3) W przypadku predkosd réznych od predkosd S$wiatla, kwant energii
przeksztatca sie w kwant informacji, czyli w infon.

Powyzsze sformutowania mozna wypowiedzie¢ krotko w postaci zdania gtosza-
cego, ze wszechsdwiat fizyczny jest wypetniony infonami. Wyrazajac sie obrazowo
powiemy, ze informacja jest wszedzie.

Dotychczasowe rozwazania wskazujg, ze niezbedne sg trzy rodzaje elementow
dla ujmowania zjawisk zachodzacych w $wiecie fizycznym. Sa nimi: fermiony, bozony
oraz infony. Fermiony reprezentuja przejawianie si¢ materii w postad czastek, bozony
— przejawianie sie energii w postad czastek, infony — przejawianie sie informacji

4 E.H. Wichmann, Fizyka kwantowa, Warszawa 1973, s. 35-45.

5 Przez perpetuum mobile drugiego rodzaju rozumie sie urzadzenie, ktére stale dostarczatoby
pracy kosztem ciepia pobranego z otoczenia i zamienianego catkowicie na prace. Postugujac sie tym
pojeciem mozna drugg zasade termodynamiki sformutowac w postaci nastepujacej: Niemozliwe jest
perpetuum mobile drugiego rodzaju.

0AJ. Lerner, Zarys cybernetyki, t. S. May, Warszawa 1971, s. 14; N. Wiener,
Cybernetyka czyli sterowanie i komunikacja wzwierzeciu i maszynie, tt. J. Miescicki, Warszawa 1971,
s. 173.

7 T. Stonier, Information and the internal structure of the universe, London 1990, s. 127.

391



SPRAWOZDANIA

w postaci czastek. Otwartym pozostaje pytanie, ile istnieje réznych rodzajow infonéw.
Z racji na analogie zachodzaca miedzy fotonami oraz infonami mozna przypuszczac, ze
infony obejmujg cate spektrum informaciji.

3. Informacja podstawowa wiasciwoscig Swiata

Do ogdtnie przyjetych tez nalezy stwierdzenie gtoszace, ze miedzy materig,
energig oraz informacjg zachodzg wzajemne powigzania. A wiec materia i energia
oddziatujg na siebie, podobnie materia i informacja, a takze energia i informacja. Co
wiecej, wymienione elementy sg ze soba $cisle powiazane w tym znaczeniu, ze kiedy
mamy do czynienia z jednym z nich, to automatycznie niejako pojawiajg si¢ dwa
pozostate elementy. W szczegélnosci informacja jest, zawsze powigzana ze swym
nosnikiem energomaterialnym. Nie obserwujemy, jesli tak mozna powiedzie¢, infor-
macji samej w sobie.

Dwa pierwsze z wymienionych elementdw, tj. materia i energia, sq dostepne
naszej percepcji zmystowej. O informacji nie mozna tego powiedzie¢, nie jest ona
bezposrednio dostepna naszemu poznaniu zmystowemu. Informacja ujawnia swoje
istnienie (i niejako dziatanie) poprzez organizacje tworow fizycznych. A zatem,
informacja oraz organizacja wzajemnie ze sobg sie taczg. Gdziekolwiek jest organiza-
cja, tam mamy roéwniez do czynienia z informacjg. Jezeli w jakim$ obiekcie fizycznym
wystepuje informacja, to jest on w jakim$ stopniu uorganizowany. Kazda uor-
ganizowana struktura, powtoérzmy, zawiera informacje. Konsekwentnie zadna uor-
ganizowana struktura nie moze istnie¢ bez pewnej ilosci informacji.

Dopowiedzmy, ze informacja moze organizowac nie tylko materie i energie, ale
réwniez samga siebie, tj. mowigc petnym zwrotem: informacja moze organizowac
informacje. Tego rodzaju proces przebiega niewgtpliwie w naszych mézgach. Mozna
przeto méwi¢ o wewnetrznej strukturze rzeczywisto$ci. Tworzg jg wszystkie trzy
rozwazane elementy, przy czym informacja zdaje sie odgrywac tutaj role fundamental-
na, zdaje sie by¢ — wyrazajac sie nieco inaczej — podstawowag whasciwoscig Swiata. Jest
takze zrozumiate, ze informacja zawarta w jakims$ systemie jest wynikiem powiazania
prostszych jednostek w uktady bardziej ztozone. Rzeczywisto$¢ jawi sie przeto jako
twor uorganizowany w hierarchie pozioméw informacyjnych8,

4. Wszechs$wiat informacyjny

Z poczynionych wyzej uwag jest widoczne, ze we Wszech$wiecie zachodzi
nieustanne przekazywanie informacji. Nauka wspotczesna poucza, ze Kosmos i kazdy
jego fragment sg tworami dynamicznymi. W Kosmosie nie ma statyzmu. Zachodzg
nieustanne przemiany i oddziatywania. Dla ilustracji wspomnijmy o spontanicznej
przemianie neutronu w proton, elektron i antyneutrino elektronowe, o tzw. stabym
rozpadzie kwarku d, o stabym rozpadzie neutrina, o powodowaniu rozpadu protonu na
pozyton i mezon pi-zero przez tzw. czastki X. Konsekwentnie mozna wiec powiedzie¢,
ze mamy do czynienia ze $wiatem komunikacji. Innymi stowy, nasz Wszechswiat to
wszechswiat informacyjny.

Stwierdzenie powyzsze mozna traktowac jako informacyjny model Wszech-
$wiata. W modelu tym istotnym aspektem jest aspekt informacyjny. Ukazuje on

8 Tamze, s. 114.

392



SPRAWOZDANIA

informacyjng strukture Wszechswiata, ktdrg nalezy uzna¢ za powszechng w Kosmosie
i nieusuwalng. Dlatego tez mozna wnosi¢, ze dalszy rozwdj wiedzy nie tylko nie
wyeliminuje rozwazanego aspektu, lecz go rozwinie i wzmocni. Nauka, mimo réznych
przemian, ktorym podlega, a nawet rewolucji w odniesieniu do poje¢, koncepciji, teorii,
majednak — we wlasciwym znaczeniu tego stowa — charakter kumulacyjny. Z tego tez
wzgledu nalezy oczekiwac, ze pojecie informacji zostanie uznane za trwaty jej budulec.
I widoczne sg konsekwencje takiego stawiania sprawy w odniesieniu do Wszech$wiata.

Nie mozna nie wspomnie¢ w tym miejscu pewnej charakterystycznej cechy
zwigzanej z naszym sposobem myslenia i patrzenia na Kosmos. Jak daleko siega pamig¢
ludzka, przyjmowalismy ze Ziemia wraz z nami zajmuje centralne miejsce w Kosmosie.
M. Kopernik zdetronizowat Ziemie uznajgc, iz w centrum Kosmosu znajduje sie
Stonce. Kiedy zgodzono sie, ze uktad stoneczny znajduje sie w centrum S$wiata,
H. Shapley detronizuje Storice, wskazujac, zejest ono $redniej wielkosci gwiazda lezaca
na skraju duzego skupiska gwiazd zwanego Galaktykg. W tym stanie rzeczy chciano,
aby Galaktyka byta w centrum Kosmosu. W.E. Baade detronizuje z kolei Galaktyke
wykazujac, iz znajduje sie ona na skraju duzej grupy galaktyk. Przyjmuje sie rok 1952
jako definitywny koniec geocentrycznego obrazu Wszechswiata. Kosmos nie ma
srodka. Prozny jest jakikolwiek geocentryzm9,

Mniej wiecej dwadziescia lat pdZniej pojawia sie¢ nowa myslw postad tzw. zasady
antropicznej. Rozwaza ona miejsce zajmowane przez cztowieka w Kosmosie traktujac
gojako obserwatora. Wychodzi sie z zatozenia, ze tak ztozonai inteligentna istota zywa
moze powsta¢ w pewnych tylko miejscach i czasach przy spetnieniu okreslonych
warunkéw fizyko-chemicznych. Te specyficzng pozycje, jakg zajmuje czlowiek na
planecie Ziemia, wykorzystuje sie jako zrédto do badania podstawowych wtasnosd
Kosmosu. Wypracowano trzy rodzaje zasady antropiczej: zwyklg, partycypowang
i finalng zasade antropiczng. Przyjrzyjmy sie jednej tylko z nich, mianowide zwykiej
zasadzie antropicznej. Wystepuje ona w dwu wersjach, w wersji stabej i w wersji mocnej.
Staba zasada antropiczna orzeka, iz istnienie ludzi na Ziemi naktada pewne ogranicze-
nia na Kosmos. Nie moze on by¢ ani za duzy, ani za maty, ani za mtody, ani za stary,
gdyz wéwczas cztowiek nie mogiby jeszcze powstaé, wzglednie juz nie mogtby istniec.
Konsekwentnie ta zasada kaze odrzuci¢ kazdy taki model Wszechswiata, wedtug
ktérego niemozliwe bytoby aktualne istnienie ludzkosci na Ziemi. Ta sprawa nie budzi
watpliwosd, za$ sama zasada moze by¢ traktowana jako stwierdzenie o dos¢ banalnej
tresd. Mocna zasada antropiczna glosi, ze Wszechswiat musi by¢ taki, aby mogi
powstaé cztowiek-obserwator. Innymi stowy, Kosmos musi mie¢ takie wtasnosd, ktore
umozliwiajg rozwoj zyda w okreslonym stadium ewolucji kosmicznej, krotko méwiac:
powstanie cztowieka. Jest widoczne, ze w powyzszym sformutowaniu mocnej zasady
antropicznej mozliwe jest ktadzenie réznego nacisku na stowo musi. Wéwczas bedziemy
mie¢ do czynienie z réznymi interpretacjami wspomnianej zasady. W przypadku
najstabszej interpretacji mamy do czynienia po prostu zrekonstrukcja postfactum, przy
interpretacji mocniejszej chodzi o konieczne zwiazki przyczynowe, ktérych wystapienie
doprowadzito do powstania cztowieka-obserwatora, przy jeszcze bardziej wzmocnio-
nej interpretacji mamy do czynienia z teleologigl0 Wyrazajac sie¢ obrazowo powiemy,

9 D.W. Sciama, The unity of the unicerse, London 1959, s. 62.

10J. Gribbin, M. Rees, Ein Universum nach Mass, Bedingungen unserer Existenz, Inser
Verlag 1994, s. 282-284; E. Rydzynska, Aspekty metodologiczne zasady antropicznej, praca
magisterska, ATK, 1990.
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ze Kosmos istnieje dlatego poniewaz istnieje cztowiek, a zatem Wszech$wiat jest dla
nas. Poniewaz my istniejemy, dlatego istnieje i Wszech$wiat.

To ostatnie sformutowanie bywa dos$¢ zdecydowanie krytykowane jako nie tylko
przesadne, ale nic rzeczowo nie wnoszace do badan naukowych. Wyjasnianie przez
zasade antropiczng niczego nie wyjasnia. Pojawiajacy sie tu antropocentryzm,
nieunikniony wprawdzie dla cztowieka, winien mie¢ pewne granice. Charakterystyczne
jestjednak nasze uparte dazenie centryczne. Skoro upadt geocentryzm, pojawia sie jego
namiastka w postaci antropocentryzmu. Cztowiek nie moze zrezygnowac z siebie, ze
swej natury1l Ten fakt sam w sobie wydaje sie by¢ swiatopogladowo oraz filozoficznie
interesujacy.

5. Informacja kategorig f30H»fiezng

W dotychczasowych rozwazaniach widzieliSmy jak ogélnonaukowe pojecie
informacji doprowadzito nas do uznania informacji za podstawowy element struktural-
ny rzeczywistosci i, w dalszej konsekwencji, do utworzenia informacyjnego modelu
Kosmosu.

Wiele danych zdaje sie $wiadczy¢ o tym, ze pojecie informacji doznaje dalszej
ewolucji. Zmierza ono mianowicie do stania sie kategorig filozoficzng. Poniewaz
dokonuje sie to na naszych oczach, totez niekiedy trudno jest te ewolucje zauwazyc¢.
Wskazemy dwa argumenty Swiadczace o zachodzacej ewolucji.

Przyjmijmy przeSwiadczenie orzekajace, ze za pojecie filozoficzne mozna uznac
takie pojecie, ktore dobrze funkcjonuje w badaniach typu filozoficznego, ktére
— moéwigc inaczej — dobrze stuzy w rozpracowywaniu zagadnien filozoficznych. Otéz
jednym z dziatdéw filozofii jest teoria poznania. Konsekwentnie termin poznanie jest
niewatpliwie terminem filozoficznym. Otéz miedzy terminem poznanie oraz terminem
informacja zachodzg Sciste zwigzki. Mowimy przeciez, ze jezeli mamy do czynienia
z poznaniem czego$, to automatycznie w odniesieniu do tego czego$ otrzymujemy
odnosne informacje. Podobnie majac na jaki$ temat informacje, daja nam one
okres$lone poznanie. A zatem terminy poznanie oraz informacja bywaja uzywane
synonimicznie. Wobec tego nie mozna odmawia¢ terminowi informacja statusu pojecia
filozoficznego.

W tym momencie bywa stawiany zarzut nastepujacej treSci. Stwierdzana
synonimiczno$¢ wspomnianych termindw nie daje niczego nowego. Mamy po prostu
do czynienia z dwoma tylko jezykami i z niczym wiecej. Ot6z nalezy zauwazy¢, ze
mozliwos¢ przektadu z jednego jezyka na drugi juz jest sama w sobie interesujaca.
Kazdy nowy jezyk jest pewnego rodzaju wzbogaceniem naszego $wiata intelektual-
nego. | to samo jest juz rzeczg cenng. Ale tutaj mamy do czynienia z czym$ wiecej.
Chodzi mianowicie o to, ze termin informacja, bedgc wspotczesnym odpowiednikiem
terminu poznanie, ma nad tym ostatnim te przewage, ze jest od niego, zgodnie

ik W.J.H. Kunicki-Golfinger, Szukanie mozliwosci, Ewolucja jako gra przypadkéwv
i ograniczen, Warszawa 1989, s. 23-24. W zwigzku z dyskusjg tyczaca sie statusu naukowego zasady
antropicznej przypominijmy co pisze wyzej cytowany Autor. Oto jego stowa: To prawda, ze
rzeczywistos¢ naukowa jest taka, jaka jest, gdyz takijest nasz umyst i taki nasz sposéb patrzenia na
Swiat, ale tez dlatego, ze taki, a nie inny, jest badany przez umystswat. | tylko o tylejest poznawany
przez nas $wiat ,,antropowy". Ale Wszech$wiata nie tworzy nasz umyst, ajedynie tworzony przez nas
obraz $wiata odbija nasza wasng ,,0sobliwos$é" (tamze, s. 24).
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z praktyka naukowsg, bardziej uniwersalny. Mowimy przede, co wydaje si¢ nam nie
tylko dopuszczalne, ale catkowide wihasciwe, ze sygnat niesie informacje. Nie uznamy
natomiast za wiasciwy zwrotu postaci: sygnat niesie poznanie. W tym fakde mozna
widzieéjeden z czynnikdw przemawiajgcych na korzy$é terminu informacja w poréwa-
naniu do terminu poznanie. Stad tez zdaje sie ptynac jego szerokie rozpowszechnienie.

Jako drugi argument wymienmy problematyke sztucznej inteligencji. Ma ona
wyrazny wydzwiek Swiatopogladowy i fdozoficzny. W szezeg6lnos$d interesuje nas
pytanie, czy maszyna (komputer) moze mysle¢. To zagadnienie moze by¢ przedmiotem
samodzielnego wyktadu semestralnego, totez tutaj zasygnalizujemy jedynie jego $dste
powiazanie z epokowymi osiggniedami Kurta Godta. Mamy na mysli dwajego stynne
twierdzenia o niezupetnosd. Wedtug pierwszego z nich, jezeli teoria zawierajgca
arytmetyke liczb naturalnych jest niesprzeczna, to jest ona niezupetna. Twierdzenie
drugie gtosi nieudowadnialno$é niesprzecznosci teorii, a wiec na przyktad arytmetyki
i konsekwentnie calej matematyki. Twierdzenia te wskazujg na wewnetrzne ogranicze-
nia metod formalnych. Wyrazajac sie najkrécej gtosza one, ze dowodliwo$é to nie to
samo co prawdziwos$¢12 A zatem w szezeg6lnosd praca badawcza matematyka i jej
wyniki nie dajg sie adekwatnie ujag¢ w systemie sformalizowanym, Konsekwentnie cata
wiedza matematyczna nie daje sie niejako zawrze¢ w jednym systemie sformalizowa-
nym, a takze w zbiorze wielu systemdw sformalizowanych.

Ajesli tak ijesli komputer pracuje w oparciu o formalny algorytm, ktéry zwiemy
programem, to wobec tego mysli on w sposob sformalizowany. A tymczasem myslenie
ludzkie wykracza poza schemat formalny. Cztowiek mysli tresdowo. Zilustrujemy to
bardzo prostym przyktadem. Rozwazmy w tym celu nastepujaca rownosc:

-1 1

Dzi$jest ona dla nas zrozumiata, nie budzi zadnych watpliwosd. Historia matematyki
zanotowata jednak, ze z chwilg wprowadzenia liczb ujemnych powyzsza réwnosé
wydata sie 6wczesnym paradoksalnal3 Bowiem po lewej jej stronie w liczniku figuruje
liczba wieksza niz wmianowniku, za$ po stronie prawej jest przedwnie. Konsekwentnie
wnioskowano stad, ze iloraz wigkszy (strona lewa rownosd) bytby réwny ilorazowi
mniejszemu (strona prawa). Na ten parafoks zwrécono uwage w XVII wieku. Jest
jasne, ze nie bytoby to mozliwe, gdyby 6wczesny matematyk nie myslat tresdowo.

Aspekt tresdowy jezyka zdaje sie pochodzi¢ z odnoszenia go do opisywanej, czy
tez badanej, rzeczywistosd. Jezeli zostatby zagubiony kontakt jezyka z rzeczywistoscia,
utracitby on swa tre$¢. Ta relacja jezyka do rzeczywistosci — jak mozna sadzi¢
— wystepujaca powszechnie w przypadku cztowieka, nie zachodzi w odniesieniu do
komputera. Moze wiec stanowi¢ wyr6znik miedzy wspominanymi dwoma tworami.
I rzucajednocze$nie wyrazne $wiatto na problematyke zwigzana zjezykiem, mysleniem,
rozumieniem. Jak wiadomo, nie dysponujemy do chwili obecnej takim okresleniem
rozumienia, ktére by nas catkowide zadawalato. Mozna jednak sadzi¢, ze badania
w zakresie sztucznej inteligencji stopniowo rozjasniaja problem rozumienia, zaczynamy

2 K. Godel, Ueherformal unentscheibare Satze der Principia Mathematica und verwandter
Systeme, I, Monatshefte fir Mathematik und Physik 38(1931), s. 173-198; E. Nagel i J.R.
Newman, Twierdzenie Godla, ti. B. Stanosz, Warszawa 1966.

B A.P. Juszkiewicz (red.), Historia matematyki, Tom drugi, t. S. Dobrzycki, Warszawa
1976, s. 41.
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coraz lepiej, petniej rozumie¢ rozumienie, a tym samym lepiej, petniej rozumieé¢ termin
myslenie.

Naukowa i ogolnofilozoficzna doniosto$¢ osiggnie¢ Godta inspiruje licznych
myélicieli do chwili obecnej. Wymownym tego znakiem byto miedzynarodowe
sympozjum zorganizowane w Paryzu w szes¢dziesigtg rocznice ukazania sie¢ odnosnej
pracy Godlald Fakt ten Swiadczy o tym, jak wielkim zaczynem intelektualnym dla
tworczych prac naukowych i filozoficznych okazaty sie twierdzenia Gddla.

Cala nasza wiedza, kazda dziedzina nauki ma charakter treSciowy zaréwno
w swych poczatkach, jak i w swej istocie. Jezeli patrzymy od strony ludzkiej, to
informacja faczy sie nam nierozerwalnie z rozumieniem, z trescig, z myslg. Totez
w Swietle wszystkich dotychczasowych uwag nasuwa sie nastepujgca.

6. Koriduzja prototeodycealiia

Fakt niesprowadzalnosci informacji ani do materii ani do energii, informacji
bedacej podstawowg wiasciwoscig Swiata fizycznego, informacji, ktéra w moézgach
ludzkich jest przetwarzana pozaformalnie, tresciowo, pozwoli — jak mozna sadzié¢
— w sposOb zasadny sformutowac wniosek o istnieniu jej Twércy, ktéry tym samym
okazuje sie by¢ twdércg Kosmosu.

Ks. Kazimierz Kloskowski
INZYNIERIA GENETYCZNA WYZWANIEM DLA BIOETYKI

1. Wstep

inzynieria genetyczna wykorzystuje wiedze genetyki molekularnej do wykony-
wania zmian w sekwencji DN A wielu organizméw. Inaczej méwigc, dziatania inzynierii
genetycznej mozna traktowaé jako sztuczne wywotywanie zagdanych mutacji i rekom-
binacji. W swej istocie wiec inzynieria genetyczna polega na wycinaniu z jednego
genomu (zestawu gendéw) fragmentu DNA i wstawianiu go do innej czasteczki DNA
innego organizmu. Takie mozliwos$ci postepowania cztowieka w stosunku do zywych
istot sg zjednej strony obiecujace, np. przez wskazanie mozliwosci wzrostu produkcji
zywnosci, rekonstrukcji wymartych gatunkéw zwierzat, opanowania chordb dziedzicz-
nych cztowieka. Korzysta sie tez z badan genetycznych w przemysle browarniczym,
farmaceutycznym — produkujacym antybiotyki, insuline oraz przy hodowli szczepdw
bakterii, skutecznych podczas procesu czyszczenia $ciekéw przemystowych itd. Z dru-
giej strony dziatania inzynierii genetycznej niosa ze soba zagrozenie w zachwianiu
rébwnowagi stosunku cziowieka do przyrody i do drugiego cztowieka, w systemie
wartosci.

14 First International Symposium on Gdédels Theorems, Paris, 27-29 may 1991, ed. Z.W.
Wolkowski, World Scintific, Singapore 1993.
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