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Streszczenie

Celem artykutu jest omowienie znaczenia proporcjonalnos$ci w ekonomii. Zjawiska
w ekonomii moga wystepowac w relacji powigzania (przyczynowo-skutkowego, celowego,
wspotistnienia) lub wspotwystepowania. W ekonomii uzywanych jest wiele wskaznikéw
i wspotczynnikow dla opisywania dwoch zjawisk. W artykule omoéwiono trzy autorskie
miary proporcjonalnosci: wspotczynnik proporcji migdzy liczba gospodarstw domowych
a liczba podmiotéw gospodarczych w danym kraju, regionie, wskaznik wartosci rynkowe;j
nieruchomosci, wskaznik sity sktonnosci.

Stowa kluczowe: proporcjonalno$¢ powigzania, wspotwystepowanie

Wstep

W teorii i praktyce ekonomicznej czgsto rozpatrujemy relacje:
Y =aX;+u,;, M
gdzie:
a jest parametrem proporcjonalnosci migdzy zjawiskiem Y, i X,
u, w sensie ekonometrycznym stanowi sktadnik losowy.
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Zjawiska Y, i X, mogg wystgpowac¢ w relacji powigzania' (zwigzek przyczynowo-
-skutkowy, zwigzek celowy, zwigzek wspotistnienia) lub tylko wspotwystgpowania®.
Zjawiska moga by¢ niepowigzane, tylko wspotwystepujace, ale analityczne zestawienie
relacji proporcji moze by¢ pouczajace, na przyktad badamy ilos¢ produkowanej energii
atomowej w kraju A i kraju B. Z tej relacji moze wynikac caly szereg reperkusji, na przy-
ktad kraj o duzej produkcji energii atomowej moze tatwiej akceptowac restrykcje w zakre-
sie zwalczania emisji gazow do atmosfery. Natomiast dla kraju o matej produkeji energii
atomowej, ale zuzywajacego znaczne ilosci wegla, takie restrykcje moga by¢ dokuczliwe.

Relacja (1) zaréwno w formie powigzania, jak i formie wspotwystepowania
moze odgrywa¢ wazna role w analizowaniu i diagnozowaniu w ekonomii.

Jezeli chodzi o relacje wspotwystgpowania zjawisk w ekonomii, to moga one
spetnia¢ glownie rolg analityczno-diagnostyczng. Porownywanie dwoch zjawisk za
pomocg relacji proporcjonalnosci jest praktykowane powszechnie w teorii i praktyce
gospodarcze;j.

Jezeli relacje (1) potraktujemy jako model ekonometryczny, to parametr o moze
by¢ szacowany na wiele sposobow. W pracy (Hozer, 1996a) wykazano, ze najlep-
sze wlasnos$ci w sensie statystycznym ma estymator wedtug metody najmniejszych
kwadratow:

a — Z Yy i;ci , (2)
DS

Przyjmujac (1) jako relacje proporcjonalno$ci, zaktadamy, ze ma ona charakter
niedeterministyczny, co zwykle ma miejsce w praktyce. Z tego tez wzgledu w teorii
i praktyce ekonomicznej stosowane sg miedzy innymi nastepujace miary:

— wskaznik ptynnos$ci biezacej (domena analizy finansowo-ekonomiczne;j),

— wskaznik ptynnosci szybkiej,

— rentowno$¢ sprzedazy,

— rentowno$¢ zatrudnienia,

— wskaznik rotacji zapasow,

— stopa zysku,

— wskaznik struktury kosztéw rodzajowych,

' Przyktadem moze by¢: zwiazek produkcji i kosztow w przedsigbiorstwie, liczba podmiotow
gospodarczych oraz liczba gospodarstw domowych w gospodarce, liczba kobiet i liczba me¢zczyzn
w kraju itp.

2 Przyktadem moze by¢: produkcja i czas w przedsigbiorstwie, inwestycje i aktywa trwate
w przedsigbiorstwie, liczba pracownikow w przedsigbiorstwie A i liczba pracownikow w przedsie-

biorstwie B, przew6z towaru oraz produkcja towaru itp.
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— wskaznik struktury kosztow kalkulacyjnych,

— wskaznik zadluzenia,

— wskaznik struktury aktywow,

— wskaznik struktury pasywow,

— wskaznik odnowienia majatku,

Caty szereg tych stosowanych miar ma taki charakter z powodu indetermi-
nistycznego lub deterministycznego (niedoktadna relacja matematyczna, biedy
w pomiarze itp.). Wszystkie te miary weszly na state do kanonu analiz finansowo-
-ekonomicznych przedsigbiorstwa (lub przedsigwzigcia); sa szeroko eksplorowane
w literaturze ekonomiczne;.

W niniejszym opracowaniu poruszamy trzy rzadko uzywane wskazniki:

a) wskaznik proporcjonalnosci miedzy liczba gospodarstw domowych i liczba

podmiotoéw gospodarczych w kraju;

b) wskaznik warto$ci rynkowej nieruchomosci mierzacy efekty wptywu na

wartos¢ nieruchomosci takich elementow rynku, jak na przyktad:
— efekt nierownowagi rynkowe;j,
— moda,
—  wplyw lokalizacji itp.;
5. wskaznik sktonnosci, gdy poprzez sktonnos$¢ rozumiemy nachylenie kogos
lub czego$ do kogo$ lub czegos (zob. Hozer, Doszyn, 2004).

1. Quantum satis

Quantum satis (lac.) oznacza ilo$¢ wystarczajaca. Moze by¢ uzyte tez w znaczeniu
wlasciwa proporcja. Okazuje sig, ze porownujac dwa zjawiska, konstruujemy wskaz-
niki i wspotczynniki proporcjonalnosci. W pracach (Hozer, 1996a; Hozer-Ko¢miel,
Hozer, 2012; Hozer, Hozer, 1989; Hozer, 1996b, 1975) autorzy rozwazaja proporcj¢
pomiegdzy liczba gospodarstw domowych a liczba podmiotéw gospodarczych w go-
spodarce, regionie, aglomeracji, wywodzac wniosek, ze liczba podmiotéw gospodar-
czych (firm i farm) pozostaje w waznej proporcji do liczby gospodarstw domowych
i na jeden podmiot gospodarczy w danym kraju® powinno przypadaé najwyzej pi¢é

3 Rozpatrujemy proporcje ¥ = a X, gdzie Y jest to liczba gospodarstw rodzinnych w danym

kraju, X to liczba podmiotow gospodarczych. Jest dobrze, gdy a = 5. W Polsce w 1987 r. o rownato
si¢ 21 (zob. Hozer, 1996b), a w 2016 r. wspolczynnik proporcjonalnosci o byt na poziomie 4,1 (zob.
Hozer, Machata, 2017).
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gospodarstw domowych. Liczba pig¢ traktowana jest jako quantum satis. Jak poka-
zuje praktyka, taka proporcje osigga coraz wiecej panstw. Wyniki przedstawiono
w tym wzgledzie w pracach: (Hozer, Machata, 2017; Hozer, 1996a; Hozer-Ko¢miel,
Hozer, 2012; Hozer, Hozer, 1989). v

W pracy (Hozer, 1996b) przedstawiono tablice z badang relacja o = " dla wy-
branych dziewieciu panstw (w latach 1983-1987). Widzimy, ze norme osiggaty tylko
kraje wysoko rozwinigte.

Tabela 1. Relacja wyrazona wspotczynnikiem proporcjonalnosci o
miedzy liczba gospodarstw domowych i liczbg firm w wybranych krajach

Kraj Szwecja | Wiochy | Japonia | Francja USA Polska Wegry NRD ZSRR
Rok 1986 1987 1986 1983 1987 1986 1986 1987 1987
o 4,76 6,53 5,32 5,68 5,1 21,2 20,1 20,6 93,9

Zrédto: Hozer (1996b).

W pracy (Hozer, Machata, 2017) przedstawiono, jak badana relacja zmieniata
si¢ w takich krajach, jak Rosja i Chiny, w latach 2010-2016.

Tabela 2. Relacja wyrazona wspolczynnikiem proporcjonalnosci o migdzy liczba
gospodarstw domowych i liczba firm w Chinach i w Rosji w latach 2010-2016

Rok o dla Chin o dla Rosji
2010 7,64 7,00
2011 5,89 6,71
2012 5,64 6,38
2013 5,72 6,22
2014 5,59 5,83
2015 5,58 5,38
2016 5,55 5,00

Zrédto: Hozer, Machata (2017).

Sformutowanie: wlasciwa proporcja dla relacji:

Y=0X 3
wynika z funkcji diagnostycznej narzedzi ilosciowych (statystyczno-ekonometrycz-
nych). Narzedzia ilosciowe w ekonomii moga mie¢ funkcje analityczno-opisowe,
diagnostyczno-kontrolne i planistyczno-prognostyczne.

Funkcja diagnostyczna od funkcji prognostycznej rozni si¢ tym, ze ta pierwsza
dotyczy oceny zjawiska ex post, a ta druga odnosi si¢ do przewidywania ex ante.
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W przypadku diagnozy moéwimy o realizacji ¥, normie Y" i tolerancji dla odchylenia:
AN=Y YV @

Skad czerpa¢ normy dla realizacji zjawisk? Tak jak w medycynie wiemy, jaka
jestnorma ci$nienia u zdrowego cztowieka, tak i w ekonomii wiemy, jaka jest norma
plynnosci finansowej dla zdrowego przedsiewziecia (przedsigbiorstwa).

Skad mozna czerpa¢ wiedz¢ o normach w ekonomii?

Po pierwsze, z badan ,,klinicznych”. Wyniki pomiaru (wskazniki, wspdlczyn-
niki, absolutne wartos$ci) badanego podmiotu gospodarczego porownujemy z wyni-
kiem pomiaru w podmiocie uznanym za wzorcowy.

Po drugie, z teorii ekonomii. Norm dla pomiarow zjawisk w teorii nie ma zbyt
wiele. Wynika to z tego, ze ekonomisci usilnie dazg do ulepszania narzedzi przewi-
dywania zjawisk ekonomicznych. Nie po§wiecajg zbyt duzo uwagi funkcji diagno-
stycznej, ktora moze mie¢ duze znaczenie dla teorii i praktyki gospodarcze;.

2. Wskaznik wartosci rynkowej

Drugim analizowanym przypadkiem jest wskaznik wartosci rynkowej, ktérego
uzywamy w tak zwanym algorytmie szczecinskim do wyceny nieruchomosci grun-
towej w sposob elektroniczny (zob. Hozer, 1999).
Sposob postepowania jest nastepujacy:
a) ustalamy zbidr nieruchomosci gruntowych;
b) przeprowadzamy identyfikacje¢ atrybutow (np. wielko$¢, dostepnose, sa-
siedztwo, uzbrojenie);
¢) dywersyfikujemy zbior dziatek do wyceny w jednorodne podzbiory pod
wzgledem wielkos$ci, dostepnosci, sasiedztwa, uzbrojenia itp.;
d) na cze$¢ z dzialek w poszczegolnych podzbiorach wysylamy rzeczoznaw-
cow, ktorzy wyceniajg warto$¢ rynkowa nieruchomosci;
e) rzeczoznawcy przeprowadzajg kalibracje atrybutow (np. wielkosc¢, dostep-
nos¢, sgsiedztwo itp.);
f) tworzona jest macierz A;
g) dla kazdego obrebu obliczamy wskaznik WWR; wedtug reguty:

Wiz,

WWR; = Pow Chaz [Ti(1+4;)

®)
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gdzie:
W,., — warto$¢ nieruchomosci oszacowana przez rzeczoznawcow,
pow — powierzchnia dziatk,
C,,. — cena bazowa 1 m* nieuzbrojonego najtafiszego gruntu rolnego,
az
A; — skalibrowane warto$ci przypisane konkretnym atrybutom nieruchomosci; sa
one okres$lane przez rzeczoznawcow na podstawie analiz rynku lokalnego i odzwier-
ciedlaja site wptywu poszczegdlnych atrybutow na warto$¢ nieruchomosci.

Warto$¢ nieruchomosci W; obliczamy z modelu:
Wi = WWRl *pow; - Cbaz ' Hl(l + ﬁi), (6)

Wskaznik WWR; okresla, o ile wyzsza jest warto$é 1 m? wycenionego gruntu
w stosunku do hipotetycznej warto$ci 1 m? (gruntu nieuzbrojonego, nicodrolnionego)
znajdujacego sie na danym terenie elementarnym. WWR; wycenia wptyw atrybutow
rynkowych (popyt, podaz, moda itp.) na warto$¢ nieruchomosci (por. Hozer, 1999).

Algorytmu tego uzyto do wyceny 16 tys. dziatek potozonych na 250 terenach
elementarnych w Szczecinie w 1998 roku. Okazalo sie, Ze algorytm z uzyciem WWR;
pozwolit na prawie doktadng wycene 500 dziatek reprezentantek. W pracy (Hozer,
1999, s. 59) przedstawiono rozktady czestosci wartosci 1 m? dziatek wycenianych
przy uzyciu algorytmu i rozktadu czesto$ci wartosci 1 m? tych samych dziatek wy-
cenionych przez rzeczoznawcéw w sposob tradycyjny. Wskaznik WWR, jest relacja
proporcjonalnosci pomigdzy wartosciami . i wartosciami wyliczonymi za pomocg
wzoru: pow; * Cpaz " [;(1 + 4;)-

3. Miara sity sktonnosci

Trzecim przyktadem, ktory zamierzamy omowi¢ w kontekscie relacji proporcjonal-
nosci, jest badanie sktonnosci. Sktonno$¢ to nachylenie czego$ Iub kogo$ do czegos
lub kogos, ktore sprawia, ze prawdopodobienstwo zdarzenia moze by¢ wigksze.

Jezeli przez A oznaczymy frakcje zdarzen, gdzie nie wystepuje dane zjawisko,
to relacje:

SK=tga= IA%A )

nazwiemy miarg sktonnosci.

Za praca (Hozer, Doszyn, 2004, s. 35) zaprezentujemy badane sktonnos$ci
w formie graficznej.
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Rysunek 1. Graficzna prezentacja sity skfonnosci

1-A
o
M 1-A
A A
Malta sita sktonnosci Duza sita sktonnosci

Zrédto: opracowanie wlasne.

SK moze przyjmowaé wartosci zarowno mniejsze od jednosci, jak i wicksze.
Zalezy to od sity sktonnosci.
O silnej sktonno$ci mozemy méwié przy:

0 <SK <1,

a o sktonno$ci umiarkowanej mowimy, gdy:
SK > 1.

W przypadku ludzi mozemy mowic o trzech zasadniczych rodzajach skton-
no$ci: duchowych, materialnych i biologicznych. Znajomos¢ tych sktonnosci moze
sprzyja¢ podejmowaniu dobrych decyzji w procesie zarzadzania kapitatem ludzkim.
To z kolei wplywa na efektywno$¢ tego kapitatu. Zjawisko sktonnosci odnies¢ mozna
réowniez do rzeczy, zwierzat itp.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu poruszono zagadnienia zwigzane z trzema rzadko sto-
sowanymi wskaznikami, ktére moga by¢ bardzo przydatne w ustaleniu norm ekono-
micznych, a takze w diagnozowaniu zjawisk ekonomicznych. Sg to:

a) wskaznik proporcjonalnosci miedzy liczba gospodarstw domowych i liczba
podmiotoéw gospodarczych w kraju;

b) wskaznik wartosci rynkowej nieruchomosci mierzacy efekty wptywu na
wartos¢ nieruchomogci takich elementow rynku, jak na przyktad efekt nie-
rownowagi rynkowej, moda czy wptyw lokalizacji;

c) wskaznik sity sktonnosci.
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Badanie tych wskaznikow moze by¢ przydatne zarowno dla naukowcoéw pro-
wadzacych badania ekonomiczne (analizy, diagnozy i prognozy), jak i dla praktykow
ekonomii.

Literatura

Hozer, J. (1975). O badaniu proporcjonalnosci zmiennych. Przeglqd Statystyczny, XXII (1),
147-158.

Hozer, J. (1996a). Celowo$¢ dziatan jako wazny element zaklocajacy w badaniu ekonometrycz-
nym dla danych w postaci szeregdw czasowych. Przeglgd Statystyczny, XLII (1-2),
77-81.

Hozer, J. (1996b). Poszukiwanie norm proporcji gospodarczych. Przeglgd Statystyczny,
XLIII (1-2), 9-14.

Hozer J. (red.) (1999). Ekonometryczny algorytm masowej wyceny nieruchomosci grunto-
wych. Szczecin: Katedra Ekonometrii 1 Statystyki US.

Hozer, J., Doszyn, M. (2004). Ekonometria sktonnosci. Warszawa: PWE.

Hozer, E., Hozer, J. (1989). Przyczyny i skutki kryzysu gospodarczego w Polsce. Wektory
Gospodarki, 5, 11-16.

Hozer, J., Machata, S. (2017). Weryfikacja typowej proporcji migdzy liczba gospodarstw do-
mowych a liczba przedsigbiorstw (quantum saris) dla wybranych krajow. Wiadomosci
Statystyczne, 7, 18-24.

Hozer-Koémiel, M., Hozer, J. (2012). Proporcje liczby podmiotéw gospodarczych, gospo-
darstw rolnych i gospodarstw domowych. Wiadomosci Statystyczne, 11, 13-21.
Sierpinska, M., Jachna, T. (1997). Ocena przedsiebiorstwa wedtug standardow swiatowych.

Warszawa: Wyd. Naukowe PWN.



Jozer Hozer
PROPORCJONALNOSC W EKONOMII

205

PROPORTIONALITY IN ECONOMICS
Abstract

The purpose of this article is to discuss the importance of proportionality in economics.
Phenomena in economics can occur in the relationship of connection (cause-effect, purpose,
coexistence) or co-occurrence. Many indicators and coefficients are used in economics to
describe two phenomena. The article describes three original measures of proportionality:
the ratio of the number of households to the number of economic entities in a given country
or region, the market value indicator, the propensity indicator.

Translated by Jozef Hozer

Keywords: proportionality of connection, co-occurrence
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