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Bledne podstawy edukacji matematycznej
i sposoby ich naprawienia
Zandarma trzeba odwolaé, chociaz jest w nas samych

»Jezeli odwolasz si¢ do zandarmoéw i im zlecisz budowanie §wiata, choc¢by
najdoskonalszego, ten §wiat w ogdle nie powstanie, gdyz nie miesci sie

»]

w roli ani mozliwosciach zandarma ozywiac twoja religie”™'.

Wstep

Umieszczony jako motto artykulu cytat Antoinea De Saint-Exupéry
informuje Czytelnikéw, ze publikacja jest kontynuacja wczesniejszych rozwa-
zan dotyczacych wadliwego sposobu wprowadzania reform systemu edukacji
za pomocg odgornych dekretow ograniczajacych swobode szkét i sSrodowisk
szkolnych, niszczacych ich kapital spoteczny® Dziatan, ktérych zrédlem sa
zabobony i przesqdy, a nie wiedza pedagogiczna przywolana w cytacie jako
religia.

W artykule odwotano si¢ do dwdch zmian systemowych. Pierw-
sza z nich jest lokalna reforma edukacji Gminie i Powiecie Laboratorium?’.
W Gminie Laboratorium (w przedszkolach, szkotach podstawowych, a na-
stepnie w gimnazjach) lokalna reforma edukacji rozpoczeta si¢ w polowie
lat dziewiecdziesigtych XX w.%, a w ponadgimnazjalnych szkolach Powiatu

! A. De Saint-Exupéry A., Twierdza, MUZA, rozdzial CXL, 2008.

2 M. Piotrowski, Od TQM do zandarma, czyli pod prgd, VEGA, 2013.

> M. Piotrowski, Pomiar dydaktyczny i polityka projakosciowa gminy w obszarze
oswiaty, w: Decentralizacja oswiaty, red. Herbst M., Centrum Interdyscyplinarne Modelowania
Matematycznego i Komputerowego, Uniwersytet Warszawski, 2012, s. 154-188.

4 R. Dolata, B. Murawska, E. Putkiewicz, M. Zytko, Monitorowanie osiggniec szkol-
nych jako metoda doskonalenia edukacji. Zarys metody oraz przyktady zastosowan w edukacji
poczgtkowej, Wydawnictwo Akademickie Zak, 1997.
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Laboratorium 10 lat pozniej. W artykule zaprezentowano wnioski z pomiaréw
kompetencji matematycznych prowadzonych przez ostatnie 7 lat w klasach
IV szkét podstawowych (w Gminie Laboratorium) oraz w klasach I szkot
ponad gimnazjalnych (w Powiecie Laboratorium). Lacznie w prezentowanych
pomiarach uczestniczylo okoto 7 tys. ucznidéw i uczennic.

W artykule wykorzystano tez informacje o Akademii uczniowskiej,
w ktorej w latach 2008-2014 uczestniczyto okolo 2 tys. gimnazjalnych na-
uczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych i okoto 40 tys. gim-
nazjalistow®. Akademia uznana byla przez agende parlamentu europejskiego
KeyCoNet® za wzorcowy przyklad wprowadzania do systemu edukacji zale-
cen dotyczacych ksztalcenia umiejetnosci kluczowych.

Metafora Zandarma, zabobonéw i przesgdow moze zdziwi¢ niekto-
rych czytelnikdw. Jednak wprowadzono ja celowo, podkreslajac, ze czgs¢
nauczycieli i decydentéw jest niezmiennie przekonana o nienaruszalnosci
zcentralizowanych podstaw systemu edukacji, pomimo ze prowadza one
czesto do ztowrogich rezultatow. Za pomoca metafory fatwiej ukazac niedo-
rzeczno$¢ z pozoru prawidlowej i spojnej argumentacji. W ostatnich kilku
dekadach czyniono tak juz wiele razy. Zaréwno w polskiej’ jak i zagranicznej®
literaturze pedagogicznej, skutecznie demaskujac zto dzialajacych systemow
totalitarnych * i loséw ludzi starajacych sie zy¢ w tych systemach godnie®.
Réwniez dzi$, w prezentacji niskiej skutecznosci edukacji matematycznej
czesto korzystamy z metafory problemu drwala®. Jak dawniej Folwark Zwie-
rzecy, tak obecnie zadanie egzaminacyjne o drwalu umozliwiajg interpretacje
szkodliwych poczynan wladzy. Metafore te mozna wykorzysta¢ m.in. do

* J. Wisniewski, Students” Academy, European Schoolnet, 2013.

¢ KeyCoNet - agenda parlamentu europejskiego powotana w celu identyfikacji oraz
popularyzacji dobrych wzorcéw zwigzanych z wprowadzaniem kompetencji kluczowych
w edukacji podstawowej oraz ponadpodstawowej (http://keyconet.eun.org).

7 M. Dudzikowa, Esej o codziennosci szkolnej z perspektywy metafory. W: M. Czerepa-
niak-Walczak, M. Dudzikowa, Wychowanie. Pojecia - procesy — konteksty. Interdyscyplinarne
ujecie. T. 5, s. 203-246. Gdansk, GWP, 2010.

8 P. Lockhart: A Mathematician’s Lament, [20160-06-05] www.maa.org/external_ar-
chive/devlin/LockhartsLament.pdf.

® G. Orwell, Folwark zwierzecy Warszawa: Niezalezna Oficyna Wydawnicza 1979.
Ze wzgledu na duzg skutecznosci w demaskowaniu komunizmu byl na indeksie utwordéw
zakazanych w PRL-u na réwni z profesjonalnymi historycznymi i ekonomicznymi krytykami.

1 Los konia Boksera moze skutecznie odzwierciedla¢ réwniez umowy nauczycieli
z Pafistwem, systematycznie famane takze po oku 1989 (w tym np. tzw. zmiany emerytalne).

' Redakcja, Ewolucja szkolnej matematyki na przykladzie zadania tekstowego o zysku
drwala, w: Nauczyciele i Matematyka, nr 22, rok 1997.
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skomentowania wnioskow z badan PISA 2012, a w tym m.in. sformulowa-
nia: ,Wyniki polskich uczniéw w zakresie umiejetnosci matematycznych
(mathematical literacy) dajg im miejsce w grupie najlepszych krajéw Unii
Europejskiej, na réwni z Holandig, Estonig i Finlandig™.

Artykut sklada si¢ z 3 czg$ci. W pierwszej pt.: ,,Podsumowujac ostatnie
zmiany we wczesnoszkolnej edukacji matematycznej (i nie tylko)” zaprezen-
towano problemy wynikajace z centralistycznego zarzadzania edukacja, kto-
rych tylko cze$¢ mozna rozwigza¢ za pomoca reform lokalnych, czy dziatan
wewnatrz szkoly. Miedzy innymi wskazano na problemy wystepujace przy
wprowadzaniu matematyki do edukacji matematycznej. W czesci drugiej

~Podsumowujac ostatnie zmiany w edukacji gimnazjalnej” za pomoca analizy
wynikéw egzamindw gimnazjalnych z matematyki pokazano nieskutecznos¢
jednolitego systemu ksztalcenia ogdlnego do 16 roku zycia oraz potrzebe
i mozliwosci nauczania problemowego. Czes$¢ trzecia to podsumowanie
skierowane do nauczycieli oraz nauczycieli.

Podsumowujac ostatnie zmiany we wczesnoszkolnej edukacji matema-
tycznej (i nie tylko)
Przede wszystkim centralne zarzadzanie

Artykul rozpoczynam od podsumowania ostatnich dziatan zandarma

na poziomie edukacji wczesnoszkolnej. We wrzesniu 2015 r. Zandarm wystat
do szkoty 6-latki i przygotowywal im, zgodnie z koncepcjg ograniczania tresci
matematycznych (zawarta w podstawach programowych 2008 i 2012 r.),
bardzo uproszczony zakres nauczania matematyki®. Na jesieni 2016 r., po
centralnie zmienionym wieku rozpoczecia edukacji szkolnej, 7-latki w klasie
pierwszej otwierajac Nasz elementarz przygotowany uprzednio dla 6-latkéw,
»beda poznawac” liczbe jeden'. Czyli przekonajg si¢, ze matematyka polega

2 Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow, OECD PISA, Wyniki Bada-
nia 2012 w Polsce, file:///C:/Users/ORE/Downloads/matematyka_PISA_A4.pdf, [12.05.2016].

B Ministerstwo Edukacji Narodowej Rozporzgdzenie w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét, Dz. UL,
nr 4, poz. 17, 2009.

" Ministerstwo Edukacji Narodowej, Rozporzgdzenie w sprawie podstawy progra-
mowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegolnych typach szkot,
Dz.U. 2012.977, 2012.

5 M. Dagbrowski, Edukacja matematyczna bez matematyki, w (Anty)edukacja wcze-
snoszkolna, red. naukowa Klus-Stariska D. Impuls Krakoéw, s. 394, 2015.

' M. Lorek, L. Wollman, Nasz elementarz, Ministerstwo Edukacji Narodowej 2014,
s. 40.
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na nudnym powtarzaniu tego, czego uczg si¢ poza szkolg trzy, a moze cztery
lata wczesniej.

Pierwsze przywolane dziatanie Zandarma (6 latki w klasie pierw-
szej) doprowadzato i doprowadza dzi§ do powaznych konfliktéw w klasach
IV, w ktorych znaczna czes¢ 9-letnich dzieci nie jest gotowa do pracy z na-
uczycielami zmieniajacymi si¢ co lekcje. Dodatkowo, w duzych miastach
nauka prowadzona jest na 2 i 3 zmianach, a poza nig dzieci sg koszarowanie
w wieloosobowych salach tzw. §wietlicach”. Ekspertyzy pedagogéw wsparte
danymi statystycznymi Zandarm uznawal za wroga dzialalnos¢ politycz-
ng®, by jednak po latach przyznac sig, ze w sposéb przemyslany oszukiwat
spoleczenstwo z powodu tzw. wyzszych celow. Wzorujac si¢ tym samym na
Zandarmach z czaséw PRL dbajacych o ,gospodarke narodowa - czyli tzw.
dobro nas wszystkich”. Ale nie dzieci, ich rodzicéw oraz nauczycieli®.

Tu trzeba zauwazy¢, ze koncepcja opracowywania przez MEN Naszego
elementarza ma pozornie logiczne uzasadnienie. Powstala jako rzadowa
proba pokonania dyktatu wydawnictw i wspétpracujgcych z MEN ,specja-
listow” tworzacych podstawe programowa. W efekcie tego dyktatu rodzice
uczniéw klas I-III zmuszeni byli do kupowania drogich, mato przydatnych
pakietéw edukacyjnych, by, jak glosita podstawa programowa, ich dzieci
rozwijaly kompetencje jezykowe?.

Juz w 2015 r. wady Naszego elementarz wykazal raport NIK (brak kon-
cepcji podrecznika) oraz wyniki badan niezaleznych srodowisk (wskazujac
na catkowite niepowodzenie zawartej w nim edukacji matematycznej*).
W odpowiedzi na niezadowolenie srodowisk edukacyjnych MEN zapo-
wiedzialo, ze podrecznik do matematyki do klasy II szkoly podstawowej

7 Murawska B., Piotrowski M., Putkiewicz E.., Gotowos¢ szkot warszawy do realizacji
przemian obnizenia wieku szkolnego, Kwartalnik Pedagogiczny, 2009.

¥ A. Pezda, Obnizenie wieku szkolnego? Tak! Fanaberie pani Cichopek sq groz-
ne dla dzieci. Mogg zabra¢ im szanse na wczesniejszy rozwéj, 21.05.2013, http://wyborcza.
pl/1,76842,13956069,0bnizenie_wieku_szkolnego__Tak__Fanaberie_pani_Cichopek.html.

1 B. Sliwerski, Dlaczego lepiej by¢ spawaczem niz bylym wiceministrem edukacji?,
Pedagog 15.05. 2016, http://sliwerski-pedagog.blogspot.com/2016/05/dlaczego-lepiej-byc-s-
pawaczem-niz-byym.html

2 M. Piotrowski, Od TQM do zandarma czyli pod prgd, VEGA, 2013.s. 68-69.

' A. Grabek, Elementarz w ogniu krytyki, Rzeczpospolita, 03.03.2015 Okoto 70 proc.
nauczycieli zwraca uwage na problemy z matematykg: w ich ocenie podrecznik zbyt stabo
réznicuje poziom tych tresci, na czym tracq uczniowie uzdolnieni matematycznie. Podobny
procent respondentow wskazuje na matq ilos¢ zadar rozwijajgcych umiejetnosci rachunkowe. Na
podstawie RAPORT Z BADANIA NAUCZYCIELI na temat podrecznika MEN, SW Research
2015, http://swresearch.pl/pdf/ BADANIE_PODRECZNIKA_MEN_SWResearch.pdf.
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powstanie niezaleznie od podrecznika do edukacji zintegrowanej, a jego
autorka bedzie dos§wiadczona nauczycielka matematyki. Znana z cieszacych
si¢ dobra opinig pomocy dla nauczycieli do wczesnoszkolnej edukacji®.
Oczywiscie, powstajacy podrecznik do klasy II nie byl, bo nie mogt by¢,
kontynuacja Naszego elementarza. Tak, jakby dzieci podczas wakacji miaty
moznos¢ nadrobienia wiedzy ze straconego roku nauki w klasie 1.

Kazde z powyzszych dzialan: walka z monopolem wydawnictw i pa-
tologia podstawy programowej, rozpoczecie szkolnej edukacji przez 6-latki,
a nastepnie przez 7-latki, w koncu wydanie podrecznika do matematyki
tworzonego przez matematykéw, miato zaréwno wielu zwolennikéw jak
i przeciwnikéw. Prawdziwy problem reformy edukacji wczesnoszkolnej
ostatnich lat tkwi nie w wadach poszczegdlnych rozwigzan, ale w ich natu-
rze - w odgornym zarzadzaniu majacym na celu rozwigzanie wybranego
odosobnionego problemu, nie korzystajac z rzetelnej wiedzy pedagogicznej
(przywotanej w motcie w postaci religii). Zandarm nie dostrzega, ze poszcze-
golne problemy edukacyjne sg ze sobg powigzane w czesto trudny do rozwi-
ktania sposéb i nie mozna ich rozpatrywa¢ oddzielnie, a w zadnym wypadku
bez doktadnej analizy na podstawie wiedzy pedagogicznej, psychologicznej,
socjologicznej, przedmiotowej, prawnej, finansowej itd.

Reforma lokalna

By uzasadni¢ powyzszg tez¢ warto zaprezentowac sukcesy i niepowo-
dzenia reform lokalnych, w tym tej realizowanej w Gminie Laboratorium. Na
poczatek warto skomentowa¢ wyniki uzyskane przez szostoklasistow w ze-
wnetrznym sprawdzianie np. w 2015 r. Odwotanie si¢ do wynikow egzaminu
zewnetrznego niesie za sobg wiele zagrozen. Jak mozna pokaza¢ w prosty
sposob, rezultaty egzaminéw s3 suma wielu czynnikéw makrospotecznych
i nie mozna ich utozsamia¢ z efektywnoscia pracy szkoly czy nauczycieli
na wybranym etapie edukacyjnym, w wybranej placéwce?. Tej wiedzy nie
posiadat Zandarm i na skutek sprzeciwu wobec ewaluacji prowadzonej przez
niego na poziomie kraju, powiatu, gminny, szkoty lub oddziatu zrezygno-
wal ze Sprawdzianu po klasie VI. Przedstawione ponizej rezultaty (Tabela
1) pokazujg jednak, ze nie jest to dobre rozwigzanie, poniewaz rezygnujac
z pomiaréw tracimy wiele waznych informacji. Zwlaszcza wtedy, gdy pomiar

2 A. Ludwa, Matematyka, Wesoly swiat matematyki - ¢wiczenia, klasa 1 (2, 3) szkola
podstawowa,: Publicat, 2002.
# M. Piotrowski, Od TQM do zandarma czyli pod prgd, VEGA, 2013.Vega, s. 94-95.
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podzielony jest na oddzielne czgsci odpowiadajace réznym kompetencjom,
tak jak to mialo miejsce w Sprawdzianie po klasie VI w latach w 2015-2016.

Tabela 1. Rezultaty ucznidéw z Gminy Laboratorium w Sprawdzianie po klasie VI z zakresu
matematyki w poréwnaniu z rezultatami uzyskanymi przez uczniéw z Gdanska i Gdyni**.

Miasto L. uczniéw Wynik | Skala centylowa
Gdansk 3353 66% 58%
Gdynia 2147 69% 62%
Gmina Lab. 393 71% 65%

Abstrahujac od niedoskonato$ci systemu egzaminacyjnego, na pod-
stawie powyzszej tabeli, mozna stwierdzi¢, ze w 2015 r. rezultaty uczniow
z Gminy Laboratorium sa nieznacznie lepsze (a nie wyraznie gorsze) od
wynikow ich kolegéw z kilkakrotnie wigkszych miast uniwersyteckich, gdzie
uczniowie maja tatwiejszy dostep do wiedzy i kultury a rodzice uczniéw
sa lepiej wyksztalceni. Rezultaty uzyskane w Gminie Laboratorium nie s3
efektem centralnie rozstrzyganych pozornych probleméw zwigzanych z wie-
kiem rozpoczecia edukacji szkolnej (w 6 czy 7 roku zycia) ani z centralnie
zarzadzonym ograniczeniem poziomu kompetencji uczniowskich. Wtadze
gminy wprowadzajac 20 lat temu bon edukacyjny dla szkot i przedszkoli
zadbaly o miejsce w przedszkolach dla wszystkich dzieci. Tak wiec w Gminie
Laboratorium od 20 lat edukacja rozpoczyna sie od 3 lub 4 roku zycia, a nie
od 5 czy 6.

W celu sformulowania i wdrozenia prawidlowych standardéw naucza-
nia matematyki wprowadzono i systematycznie kontynuowano monitoring
kompetencji matematycznych. W ramach monitoringu wskazywano na
zréznicowanie umiejetnosci w zaleznosci od charakteru probleméw mate-
matycznych oraz i potencjalu rodzinnego uczniéw. Wsréd matematycznych
problemoéw wyroézniono te, ktore rozwigzywane sg najczesciej na podstawie
przekazywanej w szkole wiedzy (G1) - behawiorystycznego nauczania dzieci
przez nauczycieli®. Problemow, ktorych rozwigzanie wymaga zaradnosci ma-
tematycznej (G2), a wigc konstruktywistycznego zdobywania umiejetnosci
przez dzieci. Dodatkowo wskazywano réwniez na umiejetnosci w rozwigzy-
waniu probleméw trudniejszych i wymagajacych zaradno$ci matematycznej

* Na podstawie Wyniki sprawdzianu w 2015 roku w gminach wojewdédztwa pomor-
skiego, Okregowa Komisja Egzaminacyjna, Gdansk, 2015.
» M. Piotrowski, Od TQM do zandarma czyli pod prgd, VEGA, 2013, s. 80-87.

100



Bledne podstawy edukacji matematycznej i sposoby ich naprawienia

(G3) oraz takich, ktérych rozwigzanie zwigzane jest z pozaszkolna edukacja
(G4).

W monitoringu kapital rodzinny dziecka byt okreslany przez wyksztat-
cenie jego rodzicéw za pomocg 5 kategorii. Informacja, ktora otrzymuja z mo-
nitoringu nauczyciele o poziomie kompetencji matematycznych jest znacznie
wigksza od tej ze Sprawdzianu po klasie VI czy Ogélnopolskich Badan Umie-
jetnosci Trzecioklasistow (OBUT)*. W monitoringu, w odréznieniu od Spraw-
dzianui OBUT, wykorzystywane s3 wylacznie zadania otwarte (nie zamkniete)
testujace przede wszystkim zaradnos¢ matematyczng, a wiec umiejgtnosé roz-
wigzywania nowych probleméw matematycznych na podstawie posiadane;j
wiedzy i umiejetnosci (G2 i G3). Liczba tych probleméw w monitoringu jest
kilkukrotnie wigksza od zadan o podobnym zakresie w Sprawdzianie po kla-
sie VIlub OBUT. Waznym elementem monitoringu jest tez doktadne spraw-
dzenie kompetencji matematycznych nabywanych w latach ubiegtych. Zatem
monitoring prowadzony pod koniec klasy IV umozliwia ocene skutecznosci
wczesnoszkolnej edukacji matematycznej. Z monitoringu nauczyciele uzysku-
ja doktadng informacje¢ o zaleznosci poziomu kompetencji matematycznych
dzieci w funkgji ich kapitatu rodzinnego oraz pici.

Jak mozna bylo oczekiwa¢, co potwierdzajg wyniki zebrane na probie
prawie 4 tysiecy uczniéow (7 rocznikéw), na poziom kompetencji matema-
tycznych decydujacy wplyw ma kapital rodzinny. Gdy uczniowie w moni-
toringu rozwigzywali problemy z zakresu G2 o przeci¢tnej trudnosci?, to
okazywalo sie, ze dzieci rodzicéw nie posiadajacych wyksztalcenie sredniego
mialy dwa lub trzy razy mniejsza skutecznos$¢ od tych, ktérych rodzice
ukonczyli studia wyzsze. To zréznicowanie zwiekszalo si¢ wraz ze wzrostem
trudnosci zadan. Tu warto przypomniec, ze w dyskusjach wynikéw Spraw-
dzianu po klasie VI oraz OBUT rozwazano o wiele mniejsze zréznicowanie
pomiedzy rezultatami uzyskanymi w szkotach znajdujacych si¢ w réznego
typu miejscowosciach.

Na uwage zastuguje réwniez bardzo duze zréznicowanie wynikow
zwigzane z kapitalem rodzinnym przy rozwigzywaniu problemdéw spraw-
dzajacych umieje¢tnosci nabywane w nauczaniu poczatkowym. Tylko pro-
blemy proste, nalezace do grupy Gl, rozwigzywane byly poprawnie przez

% OBUT w 2014 zawieral 7 pytan zamknietych i 7otwartych, sprawdzian K3 w 2016
(bedacy kontynuacja OBUT) zawierat 6 pytan zamknietych i 10 otwartych, sprawdzian po
klasie VI 11 pytan zamknigtych i 3 otwarte. Natomiast przecietny arkusz monitoringu zawiera
okolo 25 pytan otwartych.

¥ Sredniej tatwosci okoto 50%.
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zdecydowang wiekszo$¢ ucznidw i uczennic. Zaleznos¢ rezultatéw uzyska-
nych przez uczniéw danej szkoty czy klasy w znacznej mierze zalezna byta
od $redniego potencjatu rodzinnego dzieci z tej szkoly i klasy. Chociaz sama
metoda wyznaczenia $redniego potencjal rodzinnego klasy budzi¢ moze
watpliwosci. Zwlaszcza, ze byly réwniez oddziaty, w ktérych wynikéw nie
mozna bylo zinterpretowac za pomocg sredniego wyksztatcenia rodzicow.
Zréznicowanie skuteczno$ci rozwigzywania probleméw matematycznych
przez dziewczeta i chtopcow okazalo sie znacznie mniejsze. Zatem dluzsza
edukacja przedszkolna oraz ciagte dostarczanie nauczycielom informacji
zwrotnej zwigzanej z zaradnoscig matematyczng prowadza do lepszego
rezultatu uzyskanego nie przez jedna klase lub szkole, lecz cala Gming La-
boratorium objeta reforma lokalna.

Nierozwiazywalny konflikt oceniania wewngtrzszkolnego

Barierg, ktérej nie mozna bylo pokona¢ nawet w Gminie Laborato-
rium okazalo si¢ ocenianie wewnatrzszkolne. W tym przypadku przewaga
zabobonéw i przesgdéw zandarma tkwiacych w nas nad religig (wiedzg pe-
dagogiczng) dominuje dzieki przekonaniu o stusznosci centralistycznego
decydowania o wszystkim, co dzieje si¢ w szkole, co podkresla réwniez
w odniesieniu do szkoly podstawowej prof. Bogustaw Sliwerski?. Paradoks
w ocenianiu ma swoje podloze w odgérnym okreslaniu standardéw, jakie
majg osiaga¢ uczniowie, ktore to standardy za aprobatg rodzicéw oraz wielu
pedagogow, nauczyciele wprowadzaja do oceniania wewnatrzszkolnego.

Trwajaca kilka lat debate dotyczaca ocenia ksztaltujacego zakonczyta
jak zwykle decyzja MEN?®, na podstawie ktorej nauczyciele szkét podsta-
wowych moga wprowadza¢ ocene opisowa. Jednak w formutowaniu do
niej wytycznych nie zwrécono uwagi na uwarunkowania $rodowiskowe
ucznia lub uczennicy (np. SES). Co ciekawe, wedlug MEN postawa ucznia,
jego zaangazowanie, powinny by¢ brane pod uwage przy ocenianiu osig-
gnie¢ z wychowania fizycznego oraz przedmiotéw artystycznych, ale nie
z matematyki. W efekcie, w wewnatrzszkolnym ocenianiu istotny jest nadal
osiggany rezultat — poziom kompetencji, ktéry w matematycznej edukacji
wczesnoszkolnej zalezy przede wszystkim od czynnikéw $rodowiskowych.

2 B. Sliwerski, O dezintegrujgcych aspektach polityki oswiatowej wobec wezesnej edu-
kacji, [w] (Anty)edukacja wczesnoszkolna, red. naukowa D. Klus-Stafiska, Impuls, Krakow
2015.

¥ Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej W sprawie szczegélowych warunkow
i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i shuchaczy w szkotach publicznych,
10.06. 2015 .
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A nie postep, ktory w wiekszym stopniu moze zaleze¢ od ucznia lub uczenni-
cy oraz ich wspotpracy z nauczycielem i kolegami oraz kolezankami w klasie.
By zrozumie¢ skale wptywu, jaki ma kapital rodzinny na oceny w szkole
warto poréwnac efekt zwigzany ze wzrostem poziomu kompetencji uczniow
wywolanym skuteczng reformga lokalng oraz zréznicowaniem kompetencji
uczniowskich bedacych efektem kapitalu rodzinnego.

Analizujac przedstawione powyzej rezultaty uczniow z Tréjmiasta
oraz Gminy Laboratorium za pomocg skali centylowej mozna stwierdzi¢, ze
przecietny (Sredni) uczen z tych miejscowosci uzyskal wynik lepszy od 63%
uczniéw w Polsce (gorszy od 37%). Srodowisko, w jakim dorastat i uczyt sie,
badz na skutek kapitalu rodzinnego, badz skutecznej lokalnej reformy edu-
kacji, zapewnilo mu te przewage, ktérej miarg bylo uzyskanie 10% lepszego
wyniku podczas egzaminu (od tego, jaki uzyskal przecigtny uczeri w Polsce).

Gdy okredlamy poziom kompetencji matematycznych w Gminie
laboratorium dla dzieci o najnizszym kapitale rodzinnym (zadne z ro-
dzicow nie ma wyksztalcenia sredniego) okazuje sig, ze dzieci uzyskuja
rezultaty o okoto 30% gorsze od poziomu $redniego i o okoto 60% gor-
sze od poziomu osiaggnie¢ kolegéw i kolezanek z najwyzszym kapitalem
rodzinnym (gdy oboje rodzice majg ukonczone studia wyzsze). Zatem
réznica pomiedzy srednim wynikiem uzyskanym w Gminie Laboratorium
a $rednim dla kraju jest znacznie mniejsza od réznic, jakie sg rezultatem
réznicowania kapitalu rodzinnego. Juz wiec na poczatku edukacji dziecko
o niskim SES w polskiej szkole, oceniane za osiaggane rezultaty z zakresu
matematyki (a nie za czynione postepy), ma znacznie trudniejszy start.
Podobnie jak w wielu innych krajach, w ktérych uczniowie sg defawo-
ryzowani z powodu rasy lub przynaleznos$ci do wykluczanej mniejszosci
narodowej czy etniczne;j.

By pokonac te dyskryminacje trzeba nie tylko ujawni¢ problemy z nig
zwigzane w postaci zalecen (nie rozporzadzen), ale réwniez wzbogaci¢ warsz-
tat pedagogiczny i psychologiczny dziesiatek tysiecy nauczycieli. Dotychczas
nauczyciele, tak jak i MEN, uznajg za sprawiedliwy system oceniania, w kto-
rym $rednia ocena koricowo roczna z matematyki 11-letnich dzieci rodzicéw
nie posiadajacych wyksztalcenia §redniego wynosi ok. 2,5, a §rednia ocen
dzieci rodzicow posiadajacych wyksztalcenie wyzsza wynosi 4,5%.

% Powyzszy zwiazek wystepowal rowniez dla innych Gmin Laboratorium, gdzie
prowadzono badania.
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W kierunku innego nauczania matematyki

Analizujac edukacje matematyczna dzieci, nie trudno zauwazyc¢, ze
ograniczanie tresci nauczania wprowadzane w podstawie programowej jest
niebezpieczne przede wszystkim dla uczniéw pochodzacych ze srodowisk
defaworyzowanych. W miejsce ograniczania nalezy proponowa¢ nauczanie
oparte na dzialaniu w grupach (parach) réwniez w postaci projektéw. O takim
nauczaniu pisze juz od dawna m.in. A. Kalinowska, w sposéb wyrazny podsu-
mowujac swoje oczekiwania wobec szkoty w publikacji o znamiennym tytule:
Pozwolmy uczniom dziatac - mity i fakty o rozwijaniu myslenia matematycznego®.

Ponizsza tabela przedstawia kilka z wielu mozliwych zamian nakazéw
wprowadzonych przez Zandarma do podstawy programowej, ktdre to nakazy
mozna w prosty sposdb zamieni¢ propozycjami efektywniejszego ksztalce-
nia. Istota zmiany widoczna jest juz w pierwszym wierszu tabeli. Zamiast
ograniczenia umiejetnosci uczniéw do poréwnania réznicowego (jak to
nakazuje podstawa programowa) mozna ksztalci¢ umiejetnosci tworzenia
zadan oraz opisu probleméw matematycznych.

W efekcie usuniecia z podstawy programowej pordwnania ilorazowego
10-letnie dzieci podczas lekgji uczg sie, ze cena 6 zt jest wigksza od ceny 2 zt
04 z1. Aleto, ze cena 6 zl jest 3 razy wieksza od ceny 2 zt jest juz ich wiedza po-
zaszkolng. Powstaje niebezpieczna schizofrenia wiedzy szkolnej i rzeczywiste;.

Ksztalcenie umiejetno$¢ tworzenia zadan uczy ich rozwigzywania.
Dzieci moga tworzy¢ zadania rdwnie czesto jak je rozwigzywac. Przeciez
réwnie czesto powinny zapisywac swoje wypowiedzi jak czyta¢ cudze teksty.
Dodatkowo, jak pokazujg wyniki monitoringu, rezultaty pomiaru umiejet-
nosci tworzenia ciekawych zadan w znacznie mniejszym stopniu zalezne sg
od kapitatu rodzinnego.

Tabela 2. Wybrane propozycje zmian w podstawie programowej wspomagajace wprowa-
dzenie nauczania poprzez dzialanie dla wezesnoszkolnej edukacji matematycznej.

Ograniczenia podstawy programowej

2012 Proponowana zmiana

Uczen:: tworzy i rozwigzuje zadania opi-
sujace realne lub modelowe sytuacje.
Wprowadza poréwnania réznicowe oraz
ilorazowe, gdy okazuja si¢ wygodniejsze
w opisie problemu.

Uczen: rozwiazuje zadania tekstowe wy-
magajace wykonania jednego dzialania

(w tym zadania na poréwnywanie réznico-
we, ale bez poréwnywania ilorazowego).

1 A. Kalinowska A., Pozwdlmy dzieciom dziataé - mity i fakty o rozwijaniu myslenia
matematycznego, Warszawa CKE, 2010.

104



Bledne podstawy edukacji matematycznej i sposoby ich naprawienia

Rozpoznaje i nazywa kota, kwadraty,
prostokaty i trojkaty (réwniez nietypowe,
polozone w rézny sposéb oraz w sytuacji,
gdy figury zachodzg na siebie);

Rysuje odcinki o podanej dlugosci; oblicza
obwody tréjkatow, kwadratéw i prostoka-
tow (w centymetrach);

Rysuje druga potowe figury symetrycznej;
rysuje figury w powigkszeniu i pomniej-
szeniu; kontynuuje regularno$¢ w prostych
motywach (np. szlaczki, rozety).

Wykonuje modele figur i obiektéw prze-
strzennych. Rysuje plaskie figury, wyko-
rzystujac cyrkiel i inne przyrzady. Projek-
tuje, rysuje oraz koloruje mandale. Tworzy
plany. Wykonuje pomiary obwodu, pola
powierzchni i objetoéci rzeczywistych
obiektéw oraz modeli wykonanych przez
siebie.

Odczytuje temperature (bez koniecznosci
postugiwania si¢ liczbami ujemnymi, np. 5
stopni mrozu, 3 stopnie ponizej zera);

Poznaje liczby ujemne za pomoca dyskusji
o temperaturach nizszych od zera. Utozsa-
mia skale termometru z osig liczbowsa.

W nauczaniu poczatkowym, ze wzgledu na rozwoj dzieci (znajduja-
cych sie w piagetowskim stadium operacji konkretnych), dzieciece poszu-
kiwania matematyczne dotycza przede wszystkim obiektéw rzeczywistych,
eksperymentdow i obserwacji dazacych do wyjasnienia pojec i zjawisk. Zatem
pomimo blednie sformulowanej podstawy programowej nauczyciele, rodzice
i nauczyciele nauczycieli (akademicy) powinni przyja¢, ze podstawowym
sposobem nauczania jest nauczanie poprzez dziatanie. Ale czy my, akademicy,
tak tego uczymy? Czy uczac wedtug dawnych sprawdzonych metod mozemy
oczekiwag, ze nasi studenci beda nauczycielami uczacymi poprzez dzialanie?

Podsumowujac wydarzenia zwigzane z edukacja wezesnoszkolng trud-
no nie wspomnie¢ o wdrozeniu przez wydawce - MEN spolecznej oceny
podrecznikow przed ich drukiem. W przypadku Naszego elementarza, ktory
powstawal bez rzetelnie sformutowanej i ewaluowanej koncepcji* spoteczna
kontrola byla w stanie wymusi¢ niewiele zmian. Jednak kilka miesi¢cy pozniej,
gdy przygotowywano podrecznik do klasy II*, swiadomos¢ spotecznej kon-
troli (nie tylko nauczycieli nauczania poczatkowego, ale przede wszystkim
matematyki) pozwolila na wprowadzenie standardéw nauczania zgodnych
z wymogami tej dyscypliny, a nie nauki liczenia. By zobrazowac t¢ zmiang
przytoczono ponizej fragmenty poradnika dla nauczycieli do podrecznika
z matematyki dla klas IT*.

2 NIK Departament nauki, o$wiaty i dziedzictwa narodowego, Dostepnosc podrecz-
nikéw szkolnych, s. 7. 9, https://www.nik.gov.pl/plik/id,9880,vp,12171.pdf, [2016-06-06]

% A. Ludwa, M. Lorek, Podrecznik do szkoly podstawowej 2 klasa, Nasza szkota, Ma-
tematyka, MEN, 2015.

* W. Jenderko, B. Walecka, Edukacja matematyczna. Poradnik dla nauczycieli klasy
drugiej szkoty podstawowej. MEN 2015.
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»Na poczatku kazdego dzialu podrecznika znajdujg si¢ zartobliwe
ilustracje wprowadzajace do zagadnienn matematycznych ... Polecenia za-
pisane na ilustracjach

sg réznorodne, np.:

Zaproponujcie jak najwiecej pytan dotyczacych ilustracji.

Zadajcie sobie w parach pytania dotyczace figur na ilustracji.

Zaproponujcie zadania do ilustracji.

Ulozcie jak najwiecej dziatan do ilustracji”

»Przystanek zadanek. To propozycja, ktéra zacheca do wykorzystania
wiedzy i umiejetnosci w nowych, réwniez niestandardowych sytuacjach.

»Zachecamy uczniéw do wyjscia z tawek i podjecia aktywnosci na
korytarzu, na dywanie oraz w plenerze, np. na szkolnym boisku”.

Dodatkowo, na skutek spotecznej dyskusji w podreczniku i poradniku
pojawialy si¢ problemy matematyczne nie posiadajace rozwigzan, posiada-
jace wiele rozwigzan oraz takie, ktore polegaly na tworzeniu przez uczniow
nowych zadan i wspétpracy przy ich rozwigzywaniu (to byt zapewne efekt
dyskusji rezultatéw monitoringu w Gminie laboratorium).

Obok zalet podrecznik do matematyki dla klasy II posiada rowniez
wiele wad. Podstawowe mankamenty sg konsekwencja bardzo szybkiego
tempa jego tworzenia oraz braku czasu na wstepne wdrazanie. W rezultacie
wydawnictwa nie mialy mozliwo$ci opracowania ciekawych pomocy np.
w postaci ¢wiczen, a nauczyciele nie mieli czasu na wybor odpowiedniego
wsparcia dla swoich klas. Do konica nie jasne byly sposoby finasowania
innych materialéw poza podrecznikami, za ktérych produkeje zaptacili
podatnicy. Jak zwykle rozwigzano czg¢s¢ problemu pozostawiajac wiele
trudnych do pokonania przeszkéd nauczycielom, rodzicom, dyrektorom,
przedstawicielom JST itd.

Jednak prawdziwg skale trudnosci jakie nalezy pokona¢ zmieniajac
sposob nauczania matematyki w edukacji wczesnoszkolnej uzmystowita
konieczno$¢ nie tyle napisania poradnika dla nauczycieli do powstajacych
podrecznikow, ale opublikowania w Internecie odpowiedzi do zadan dedy-
kowanych uczniom klasy II. A zatem pomocy dla nauczycieli uczacych dzieci
w wieku 7-8 lat®. Podobnie, przygotowywane sa odpowiedzi do zadan dla
nauczycieli uczniéw klas III. A jak bedzie po nowej reformie? Czy nauczy-
ciele nauczania wczesnoszkolnego beda uczy¢ matematyki az od klasy IV?

% Of$rodek Rozwoju Edukacji, Materialy pomocnicze dla nauczycieli do podrecznika
»Nasza szkota. Klasa 2”, Odpowiedzi do wybranych zadan. Matematyka. Klasa 2. Czes¢ 3 oraz
cze$¢ 4. http://www.ore.edu.pl/2015-05-20-12-27-01/6141-poradniki, [2016-07-29].
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Zatem, tak jak w problemie zwigzanym z ocenianiem za postep, w re-
formie zmierzajacej do wprowadzenia wigkszej ilosci matematyki do edukacji
matematycznej natrafiono na bardzo powazny problem. Tym razem jego roz-
wigzanie wigze si¢ z konieczno$cig zdobycia kompetencji matematycznych
przez kilkudziesieciotysigczng grupe nauczycieli edukacji wezesnoszkolne;j.
Ale tu warto znowu zapytaé, czy my akademicy uczymy naszych studen-
tow edukacji wezesnoszkolnej i przedszkolnej matematyki? Czy robimy to
w sposob skuteczny i ciekawy?

Podsumowujjc ostatnie zmiany w edukacji gimnazjalnej
Przede wszystkim centralne zarzadzanie

Réwniez w gimnazjalnej edukacji matematycznej podstawa niepo-
wodzen byty dzialania Zandarma podejmowane na podstawie zabobonéw
i przesgdéw. Trudno dzi§ wymieni¢ chociaz najwazniejsze btedy podstawy
programowej z 2008 czy 2012 r. oraz Egzaminéw Gimnazjalnych. Jest ich
za duzo. Czgs¢ jest konsekwencja blednie przyjetych zalozen, a nie tylko
rozwigzan szczegdtowych. Jednak trzy z nich wydaja si¢ by¢ decydujace.

Pierwszy btad zwigzany jest z okresleniem zakresu kompetencji mate-
matycznych. Nadal respektowane jest zalozenie z 1999 r., Ze wszyscy ucznio-
wie maja dazy¢ do uzyskania tego samego poziomu i zakresu kompetencji
(zalozenie jednolitego systemu ksztalcenia ogélnego do 16 roku zycia).

Drugi btad zwigzany jest z metoda uczenia si¢ i polega na skresleniu
z podstawy takich poje¢ jak hipoteza, nauczanie problemowe itd.

Trzeci mankament charakterystyczny dla Zandarma polega na $cistym
nadzorze realizacji podstawy programowej oraz przyjmowanych przez na-
uczycieli programéw nauczania.

By zilustrowa¢ ilosciowo efekty takiej polityki warto rozpoczac od
spojrzenia na dzialania MEN z punktu widzenia Gminy laboratorium.

Patrzac z Gminy laboratorium

Podobnie jak wcze$niej, rozpoczynam od przedstawienia rezultatow
uzyskanych w egzaminie gimnazjalnym z matematyki uczniéw z Gminy
Laboratorium w poréwnaniu z wynikami mtodziezy z dwéch akademickich
miast Gdanska i Gdyni. Nastepnie przedstawie ich analize na podstawie
wynikéw monitoringu prowadzonego w szkotach ponadgimnazjalnych.
Zebrane w monitoringu dane (w trakcie ostatnich 7 lat) w grupie prawie
4 tys. uczniow i uczennic pozwalajg na doktadniejszg interpretacje wynikéw
egzaminu gimnazjalnego w calej populacji gimnazjalistow i poziomu ich
kompetencji matematycznych.
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Tabela 3. Wyniki uczniow uzyskane w Egzaminie Gimnazjalnym z Gminy Laboratorium

w pordéwnaniu z rezultatami uczniéw z Gdanska i Gdyni*.

Miasto 1. uczniow Sredni wynik | Skala centylowa
Gdansk 3521 53,0 % 64 %
Gdynia 2084 55,9 % 68 %
Kwidzyn 415 56,5 % 69 %

W przedstawionej powyzej tabeli nie trudno dostrzec, ze na poziomie
gimnazjalnym rezultaty lokalnej reformy s3 podobne do tych po szkole pod-
stawowej. Tym razem przecietny uczen z gimnazjow w Gminie laboratorium
uzyskal wynik lepszy az od prawie 70% populacji kolegéw i kolezanek w Pol-
sce (gorszy zaledwie od 30% krajowej populacji). A wigc lokalna reforma
zapewniajgca mu przedszkole od 3-4 roku zycia i nastepnie zreformowana
edukacje matematyczng data wyrazne efekty. W tej sytuacji nie mozna mo-
wic, ze jest to sukces konkretnego etapu edukacyjnego i wyznacza¢ jego
efektywnos¢ za pomocg np. EWD?, gdyz wynik zalezy od catego lokalnego
systemu edukacji.

Nierozwiazane konflikty w edukacji matematycznej w gimnazjach

Od 2012 r. egzaminy gimnazjalne z przyrody i matematyki s3 wydzie-
lone, mozna wigc ich rezultaty analizowac w prostszy i bardziej wiarygodny
sposob. Pewng trudnos¢ stanowi oszacowanie efektu zgadywania zawyza-
jacego wynik uzyskany przez uczniéw i uczennice, okreslony przez procent
prawidlowych odpowiedzi y w stosunku do umiejetnosci okreslonych przez
procent problemow, ktore mlodziez potrafita rozwigzaé p (bez zgadywania)*.

W ponizszej analizie egzaminu gimnazjalnego z 2014 r. wyrézniono
4 grupy uczniow.

Pierwsza z nich (M I) to ci gimnazjalisci, ktorzy nie zdali*® egzaminu,
ktorych wiedza okreslona jest przez wielko$¢ p < 30% (y < 43%). Tak, jak

% Na podstawie Wyniki sprawdzianu w 2016 roku w gminach wojewddztwa pomor-
skiego, Okregowa Komisja Egzaminacyjna, Gdansk, 2016.

7 W tej sytuacji mamy do czynienia z ocena systemu edukacji, a nie réznica pomig¢dzy
wynikami uzyskanymi w dwoch kolejnych egzaminach, czyli wskaznika EWD majacego sens
egzaminacyjnej wartosci dodanej.

% Gdy poziom wiedzy ucznia okre$lony jest przez p, to wynik egzaminu y wyznaczy¢
mozna jako sume trzech sktadowych (tzw. aproksymacja liniowa): 20p - punktéw za zadania
zamkniete, [20(1-p)]/4 - punktow za zadania zamkniete, ktérych rozwiazanie uczen zgadt
i 8p - punktéw za zadania otwarte: = 23p-5 p=(y-5)/23

¥ Warunek p<30% od 1999 r. uznawany jest w wiekszosci wewnatrzszkolnych
systemow oceniania (réwniez w materialach szkoleniowych MEN) jako réwnowazny nie
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mozna bylo si¢ spodziewac, po pierwszych analizach egzaminu gimnazjalne-
go z 2012 r. * (za pomocg innej metody oddzielenia efektu zgadywania) do

pierwszej grupy w kraju nalezy okoto 50% gimnazjalistéw. Dla nich egzamin

byt za trudny, zapewne tak, jak cata edukacja gimnazjalna.

Mlodziez nalezaca do drugiej grupy (M II) posiada umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw matematycznych na tyle duze, by zda¢ egzamin
gimnazjalny (a cze$¢ z zdaje ten egzamin dos¢ dobrze) zatem, 30% < p < 60%
(43%< y < 67%). Na tym srednim poziomie powinno si¢ znalez¢ najwigcej
uczniow, jednak jest ich tylko 29%.

Trzecig grupe (M III) stanowi mtodziez, ktéra zadala egzamin dobrze
p>60%

(y > 67%). W 2014 r. stanowila ona 21% populacji, a wiec egzamin nie
byt za trudny dla wszystkich uczniow.

W tej ostatniej grupie wydzielono podgrupe mlodziezy (M III+)
o bardzo duzym poziomie kompetencji matematycznych (przynajmniej
tych, ktore badal egzamin gimnazjalny), p > 87% (y = 90%). Ta mlodziez
stanowi 3% populacji.

Rezultaty wynikéw egzaminu gimnazjalnego z matematyki w 2014 r.
przedstawiono ponizej na wykresie wraz z wynikami uczniéw uczacych sie
w liceach i technikach Powiatu Laboratorium.
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50% 44%
40%
9 30% 9
30% 29% 26% 29%
0,
20% = 19%
0
10%
10% 3% 4%
0% | [ |
Kraj Technika Licea
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Wykres 1.1. Rozklad rezultatéw egzaminu gimnazjalnego w catym kraju oraz wynikéw
uzyskanych przez ucznidw ze szkot z Powiatu Laboratorium.

promowaniu do nastepnej klasy, uzyskaniu oceny niedostatecznej, itd.
4 Piotrowski M., Od TQM do zandarma czyli pod prgd, VEGA, 2013, s. 40-49.
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Analizujac powyzszy wykres trudno aprobowa¢ jednolity system
edukacji matematycznej w gimnazjach dla wszystkich uczniéw. Wyniki uzy-
skane w calym kraju $wiadcza o wyraznym zréznicowaniu kompetencji oraz
o tym, ze egzamin byl dla wigkszosci mlodziezy za trudny. Dla absolwentow
gimnazjow w Gminie laboratorium, ktorzy trafili do technikéw egzamin
z matematyki odpowiadal poziomowi ich kompetencji, a dla uczniéw liceow
byt stanowczo za prosty*. Drugim problemem, ktéry nie zostat rozwigzany
w edukacji matematycznej (poza ocenianiem, o ktérym wspomniano w po-
przednim rozdziale) jest oderwanie edukacji matematycznej od problemoéw,
jakie napotyka mlodziez w nauce innych przedmiotéw lub obserwujac rozwdj
techniki i nauki poza szkolg, czy wrecz w zyciu codziennym.

Gdy do egzaminu gimnazjalnego w 2015 r. wprowadzono zadanie
polegajace na wykorzystaniu pojecia predkosci i prostego schematu kolejki
linowej to okazalo sig, ze tylko jedna czwarta mlodziezy wskazata jedna z 4
prawidlowych odpowiedzi. Zatem uwzgledniajac efekt zgadywania, licz-
ba ucznidéw potrafigcych rozwigzaé ten problem byta znikoma. Podobnie
w monitoringu w Gminie Laboratorium mlodziez (poza grupa M III+) nie
potrafila rozwigzac zadan, w ktorych pojawialy sie schematy przebytej drogi
w czasie lub pojecie predkosci wyplywajacej wody z kranu. Trudny okazat
sie problem okreslenia predkosci, z jaka poruszy si¢ czlowiek siedzacy na
réwniku w ruchu obrotowym Ziemi wokoét wlasnej osi. Na lekcjach matema-
tyki Ziemia si¢ nie obraca. Podobnie, niemozliwe bylo okreslenie ilosci soli
i wody potrzebnych, by powstaty 2 kg 3% roztwor solanki oraz wykonanie
prostych obliczen zwiazanych z rozmiarami modelu atomu czy wiezy Eiffla.
Nic wigc dziwnego, ze w 2014 r. w konczacym edukacje matematyczng eg-
zaminie maturalnym wystarczylo inaczej sformulowac pytania, by zadania
okazaly sie za trudne®.

W kierunku innego nauczania matematyki (i nie tylko) w gimnazjum
Programem, ktéry mial pomdc w przezwyciezeniu wad edukacji
matematycznej zaprezentowanych powyzej byla Akademia uczniowska (Au)

O tym, czy egzamin byl za tatwy, czy odpowiedni lub za trudny $§wiadczy¢ moze
wspotczynnik asymetrii policzony dla rozktadu wynikéw. Rozklad wynikéw egzaminu w kraju
ma warto$¢ wspotczynnika asymetrii S =1,9, a Powiecie Laboratorium wéréd uczniéw tech-
nikéw S=0,04 i licedéw S=-0,44.

2 CKE, Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2014, s. 17,,zmiana w tresci zadania,
nawet niewielka, zwlaszcza w przypadku zadania wymagajgcego dobrania modelu matematycz-
nego do prostej sytuacji, potrafi spowodowac znaczne obnizenie wskaznika tatwosci zadania’
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“ oparta na nauczaniu problemowym. To, Ze nauczanie problemowe jest
skuteczne w edukacji matematycznej pokazuje wiele reform, m.in. ta prze-
prowadzona w Singapurze*. Cze$¢ z rozwigzan wykorzystanych w Akademii
uczniowskiej opierala si¢ na ksztalceniu u uczniéw umiejetnosci prowadzenia
badan naukowych i wykorzystywana byta zaréwno w nauczaniu matematyki
jak i przedmiotéw przyrodniczych. W programie Akademii uczniowskiej
polaczono 4 elementy:

« nauczanie wyprzedzajace®,

« uczniowskie badania naukowe (nawiazujac do brunerowskiej kon-

cepcji nauczania odkrywajgcego),

e Wzajemne nauczanie,

« zasady indukcyjnego poznania naukowego.

W przypadku matematyki podstawe teoretyczna stanowity m.in. wy-
powiedzi o indukcyjnej -

doswiadczalnej naturze zdobywania wiedzy m.in. I. Lakatosa’” oraz
o potrzebie zmiany sposobu nauczania® P. Lockharta i H. Dambecka®. Na-
uczanie problemowe matematyki, chociaz skuteczne jest wyraznie trudniej-
sze, zatem warto bylo zaczerpna¢ pomysty z opracowan z innych krajow
i systemow edukacyjnych.

W ramach Akademii uczniowskiej w jednym poétroczu, w ciagu za-
ledwie 12 - 14 godzin zaje¢, grupy okoto 15 uczniéw (tworzace tzw. Szkolne
Koto Naukowe — SKN) przygotowywaly dla swoich kolegéw i kolezanek
doswiadczenia lub realizowaly wlasne projekty edukacyjne. Na potrzeby
Akademii doswiadczeniem nazywano: eksperymenty, obserwacje, tworze-
nie gier edukacyjnych, rozwigzywanie problemoéw czy prowadzenie prac
badawczych. A wiec to, co faczylo sie z nauka poprzez doswiadczanie.

1. Wisniewski, Students’ Academy, European Schoolnet, 2013.

“ Wong Khoon Yoong, Lee Peng Yee, Berinderjeet Kaur, Foong Pui Yee, Ng Swee
Fong, Mathematics Education The Singapore Journey, Series on Mathematics Education Vol.
2, World Scientific 2009, s. 30.

* St. Dylak (red.), Strategia ksztalcenia wyprzedzajgcego, OFEK, Poznan 2013.

6 1.S. Bruner, W poszukiwaniu teorii nauczania, PIW, 1974 s. 32 i nastepne.

¥ 1. Lakatos, Dowody i refutacje. Logika odkrycia matematycznego, Tikkun, Warszawa
2005.

% P. Lockhart, A Mathematician’s Lament, [15.06.2015] http://www.maa.org/exter-
nal_archive/devlin/LockhartsLament.pdf.

* H. Dambeck, Im wigcej dziur, tym mniej sera. Matematyka zdumiewajgco prosta
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
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Dokladny opis programu Au znajduje si¢ w materiatach przygoto-
wanych przez jej twoércow w postaci dwoch kurséw internetowych. Autora-
mi byli akademicy oraz nauczycieli wprowadzajacy innowacje edukacyjne.
Zespot pelnit role warstwy posredniczacej (dziatajagc pomiedzy MEN a na-
uczycielami). Kursy mialy charakter coachingu, by wspomaga¢ nauczycieli
realizujacych inne niz dotychczas cele za pomoca nowych metod.

Kurs ,,Eksperymenty i wzajemne nauczanie” trwal jeden rok. Wspo-
magal prace nauczycieli z co najmniej z dwoma Szkolnymi Kotami Nauko-
wymi - uczniéw wykonujacych doswiadczenia oraz projekty wzajemnego
nauczania®.

Kurs ,,Projekty Akademii uczniowskiej’, trwajacy jeden semestr, za-
wieral wskazowki do realizacji gimnazjalnych projektéw edukacyjnych®.

Coaching oraz warstwa posredniczaca to zalecane w raporcie McKin-
sey&Company dwa niezbedne elementy skutecznych systemowych reform
edukacji®.

Zajecia oparte na doswiadczeniach opisywano za pomoca 8 elementow
tak, by wigkszo$¢ nauczycieli mogta odnalez¢é w nich schemat swoich prac
magisterskich i indukcyjnego zdobywania wiedzy. W doswiadczeniach czes¢
uczniéw przygotowywala zajecia. Ponizej ich zadania okreslono za pomoca
litery N jak nauczyciel, gdyz petnili jego funkcje. Ich koledzy i kolezanki wy-
konywali do$wiadczenia. Ich zadania okreslono za pomoca litery U jak uczen:

(N) Sformulowanie pytania badawczego — problemowego.

(N) Okreslenie kanonu pojec i zjawisk.

(U) Sformulowanie hipotezy - odpowiedzi na pytania badawcze.

(N) Przygotowanie doswiadczen (doswiadczenia miaty wspomagac
odnalezienie odpowiedzi na pytanie badawcze).

(U) Wykonanie doswiadczenia.

(N) Sformutowanie wymagan BHP i zastrzezen wynikajacych z praw
autorskich.

(U) Wykonywanie notatek z przebiegu dos§wiadczenia i sformulowanie
wnioskow.

(N) Przygotowanie pytan podsumowujacych.

(U) Odpowiedzi na pytania podsumowujace.

* M. Piotrowski, J. Kielech, M. Dobrzynskai, rysunki D. Sterna, Eksperymenty i wza-
jemne nauczanie. Matematyka, Centrum Edukacji Obywatelskiej , Warszawa 2012.

' M. Piotrowski, J. Kielech, M. Dobrzynskai, rysunki D. Sterna, Projekty Edukacyjne
Akademii uczniowskiej. Matematyka, Centrum Edukacji Obywatelskiej , Warszawa 2012.

2 M. Mourshed M., C. Chijioke, M. Barber, Jak najlepiej doskonalone systemy szkolne
na swiecie stajq sig jeszcze lepsze, Raport McKinsey & Company, CEO, 2012, s. 36.
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(N) Okreslenie wymagan do pracy domowej np. w postaci propozycji
dalszych doswiadczen.

Ciagla praca mlodziezy z jednakowa forma dokumentacji zawierajacej:
pytanie badawcze, kanon poje¢ i zjawisk, hipotezy, doswiadczenie wery-
fikujace hipotezy itd. umozliwiala zrozumienie uniwersalnosci poznania
naukowego. Postawg dokumentacji uczniowskiej byly tzw. karty zawierajace
powyzsze 8 elementow (adaptowane pozniej rowniez do nauczania wcze-
snoszkolnego)®. Jak podkreslajg eksperci z KeyCoNet* ewaluujacy program
Au w odwréconych, doswiadczalnych zajeciach realizowano podstawowe
wyzwania ksztalcenia Kompetencji kluczowych®.

Planujac zajecia matematyki, ktorych ideg byto formutowanie pyta-
nia badawczego i poszukiwanie nan odpowiedzi, uczniowie ksztaltowali:

»zdolnosci i checi wykorzystywania istniejacego zasobu wiedzy i metodologii
do wyjasniania $wiata przyrody w celu formutowania pytan i wyciggania
wnioskéw opartych na dowodach™¢. W zakresie matematyki mogli réwniez
zdobywac ,,swiadomo$¢ pytan, na ktére matematyka moze da¢ odpowiedz”,
ale przede wszystkim poznawali matematyke ksztalcaca postawe ,,opiera-
jaca sie na szacunku dla prawdy i checi szukania przyczyn i oceniania ich
zasadnosci” 7.

Ad I - Sformulowanie pytania badawczego - problemowego. Anali-
zujac prace uczniéw mozna stwierdzi¢, ze w Au wielokrotnie przekraczano
przesqgdy zandarma ograniczajacego nauke szkolng do zakresu podstawy
programowej. Na przykltad poznajac problemy zwigzane z ptywaniem - to-
nieciem (prawem Archimedesa) uczniowie odnajdywali problemy matema-
tyczne jak i etyczne (wzorzec postawy Archimedesa stuzacego spoteczenstwu
i nauce)®. Zajecia SKN wspomagaly wiec réwniez kompetencje okreslone
przez: ,,zdolnos¢ do efektywnego zaangazowania, wraz z innymi ludzmi,

3 M. Piotrowski, K. Piotrowska, E. Pluta., Karta pracy do przedszkolnych i szkolnych
bada# naukowych, w: Przedszkole edukacyjny sukces dziecka czy zmarnowane szanse?, red. A.
Nowak-Lojewska i A. Olczak, Uniwersytet Zielonogérski 2015.

** KeyCoNet, instytucja zajmujgca si¢ uwarunkowaniami i przykladami skutecznej
edukacji (przez cale zycie) faczaca ponad 1000 organizacji w z 27 krajow europejskich, skon-
centrowana na wdrazaniu kompetencji kluczowych w edukacji szkolnej, http://keyconet.eun.
org/, [10-05-2016]

% J. Wisniewski, Students’ Academy, European Schoolnet, 2013.

¢ Kompetencje przyrodnicze i matematyczne w: Parlament Europejski, Kompetencje
kluczowe w uczeniu sig przez cale zycie — Europejskie ramy odniesienia, 2006.

7 Kompetencje matematyczne, tamze.

8 Mata encyklopedia kultury antycznej A-Z, PWN Warszawa 1983, 5.70.
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w dzialania publiczne, wykazywania solidarnosci i zainteresowania roz-
wigzywaniem probleméw stojacych przed lokalnymi i szerszymi spotecz-
no$ciami””. W tworzeniu zrebéw doswiadczen, uczestniczyli nauczyciele,
wspomagajac prace uczniow poprzez udostepnianie literatury i wyposazenia
pracowni oraz udzielajac konsultacji zgodnie z koncepcja guided discovery
learning - sterowanie odkrywaniem®.

Ad II - Kanon pojec i zjawisk. By nie zakloca¢ procesu poznania
uczniowie wprowadzali tylko pojecia potrzebne do opisu ich zajec i to w taki
sposob, by byly zrozumiale dla wszystkich kolegéw i kolezanek. Rezygno-
wano ze $cistych, trudnych do interpretacji definicji. Zgodnie z koncepcja
konstruktywistyczng uczniowie sami (w sposéb niejednoznaczny) tworzyli
swoja wiedze poprzez polacznie: pytania badawczego z kanonem okreslen,
hipotezami, opisem doswiadczenia, wnioskami itd. Celem zaje¢ bylo two-
rzenie pseudo poje¢ Wygotskiego® lub map pojec. Dokladne, $ciste definicje
uczniowie mogli pozna¢ pozniej np. realizujac tzw. pracg domowg. Tym
samym podczas zajg¢ nastapi¢ mogl ,,akt uchwycenia sensu, znaczenia lub
struktury problemu bez wyraznego zastosowania aparatury analitycznej
danej dziedziny wiedzy”®. Na przyklad sens trzech, pojec: procent, procent
sktadany, punkt procentowy uczniowie poznawali za pomocg trzech réznych
problemow, ktorych rozwigzanie byto fatwiejsze po wprowadzeniu tych pojec.
Rozwazania mogl wspiera¢ eksperyment w arkuszu kalkulacyjnym, réwniez
w postaci opisu procesow trwajacych dziesigtki czy setki lat.

Ad TIT - uczniowskie hipotezy. Jak wspomniano powyzej zandarm,
ograniczajac nauke do odtwarzania, nie wprowadzit pojecia ,,hipoteza” do
gimnazjalnej podstawy programowe;j. Jednak zajecia mialy odzwierciedla¢
metode¢ indukcyjnego poznania naukowego, wiec uczniowie, czesto po raz
pierwszy w szkolnej edukacji formutowali hipotezy i hipotezy do nich prze-
ciwne. Uzmystowienie uczniom hipotetycznego charakteru wiedzy byto
przetomem w ich dotychczasowej szkolnej edukacji. Sami dziwili sie, ze
podczas zaje¢ z jednaj strony moga dyskutowac o zaleznosciach (pdzniej
nazwanych twierdzeniem Pitagorasa) dla wszystkich tréjkatow - nie tylko
prostokatnych i czyms podobnym i tajemniczym - zwanym twierdzeniem
Fermata. A z drugiej strony, mogli réwniez méwic o niebezpieczenstwach

** Kompetencje spoleczne i obywatelskie w: Parlament Europejski, Kompetencje klu-
czowe w uczeniu sie przez cale zycie - Europejskie ramy odniesienia, 2006.

0 V. Aleven, E. Stahl, S. Schworm, E. Fischer, R. Wallace. Help Seeking and Help Design
in Interactive Learning Environments. Review of Educational Research, 73(7), 277-320, 2003.

L. S. Wygotski, Myslenie i Mowa, PWN, Warszawa, 1989.

2 ].S. Bruner, W poszukiwaniu teorii nauczania, PIW, Warszawa, s. 137, 1974.
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pseudowiedzy, mediow, dzialan politykow tak, by ,,naby¢ pewna odpornos¢
na wspolczesne techniki manipulacji medialnej, coraz bardziej wyrafinowane
narzedzia, jakimi postuguja sie wszelkiego rodzaju pijarowcy, marketingowcy,
lanserzy, trendsetterzy, ludzie zawodowo ksztaltujacy opini¢ publiczng na
zamowienie politykéw badz firm™®.

Ad IV - Opis doswiadczenia. Jedng z podstaw Akademii uczniowskiej
byly doswiadczenia wspotautordw program® Filozofia z fizykg realizowanego
na podstawie podrecznika do filozofii P. Olsena® oraz przyrody (powstalych
z inicjatywy fizyka K. Fouldsa®). Korzystajac z do$§wiadczen tego programu
do opisu trudnych pojeé: zmiennych zaleznych, niezaleznych i kontrolnych®
postuzono si¢ esejem oraz przedstawiono mlodziezy schematu badan na-
ukowych, w ktérym gimnazjali$ci u§wiadamiali sobie®, Ze:

U podstaw prac badawczych moze znajdowac si¢ zaréwno wiedza,
jak i przypadek.

Doswiadczenie pozwala na weryfikowanie dotychczasowej wiedzy.

Jesli wyniki doswiadczen sg zgodne z dotychczasowa wiedzg, to nie
moga by¢ zrodtem nowej wiedzy (trudno na ich podstawie uczy¢ sig).

Jesli wyniki doswiadczen nie s3 zgodne z dotychczasowa wiedzg (i po-
wstaje efekt LAL/Eureka®), to do$wiadczenie moze przyczynic si¢ do powsta-
nia nowych idei - formulowania nowej wiedzy (réwniez tej uczniowskiej).

Aktualna wiedza, w tym réwniez ta matematyczna (np. niemoznos¢
okreslenia sumy nieskonczonej liczby liczb () obowiazuje do chwili, gdy
wyniki do§wiadczenia (np. wykonanego w Excelu) przestaja by¢ z nig zgodne
i musza powsta¢ nowe idee. W matematyce mozliwe jest upewnienie sie, czy

¢ K. Popowicz, Wplyw TOK na osobowos¢ przyszlego studenta w: Zatrzymac najlep-
szych, Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjno-Spolecznych i Szkolen, 2009.

¢4 K. Slusarska i M. Piotrowski, Filozofia z Fizyka, program autorski dla gimnazjum.
STO Warszawa 2007.

5 P. Olsen, Przewodnik po ,,Swiecie Zofii”, WSiP 1997.

¢ K. Foulds, Fizyka. oraz S. Gater, V. Wood- Robinson, Biologia oraz E. Wiliford.,
Chemia. Podrecznik dla gimnazjum, Prészynski i S-ka, 2002.

¢ K. Ross, L. Lakin, J. McKenzie, Teaching Secondary Science Constructing Meaning
and Developing Understanding, 3rd Edition Routledge, 2009.

¢ Jak dziata nauka, https://sites.google.com/site/ursusedukacja/aktualnosci-1/au

% W programie Fizyka z filozofig, zgodnie z tradycja helleriskg zaskoczenie wywo-
tane odkryciem nazwano efektem Eureki. W anglosaskim programie science zaskoczenia
towarzyszace odkryciu nazwano efektem WOW. Duze znaczenie efektu WOW (réwniez
odroczonego w czasie) w edukacji gimnazjalnej science wielokrotnie podkreslaja nauczyciele
wprowadzajacy program Science do brytyjskich szkot m.in. cytowani K. Roos i inni.
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twierdzenie jest prawdziwe za pomocg dowodu dedukeyjnego, ale w naukach
przyrodniczych takiej pewnosci nigdy nie mamy.

Ad VI - Notatka uczniowska. Samodzielne wykonywanie dos§wiadczen
oraz formulowanie wnioskéw mialo by¢ zgodne z zaleceniem ksztalcenia
kompetencji kluczowych: ,,Umiejetnosci obejmujacych zdolnos$¢ do wyko-
rzystywania i postugiwania si¢ narzedziami i urzadzeniami technicznymi
oraz danymi naukowymi do osiagniecia celu badz podjecia decyzji lub wy-
ciggnigcia wniosku na podstawie dowodow™”.

W pierwszych latach Au, 2008 - 2011, powazng przeszkoda okazaly sie
male umiejetnosci ucznidéw i nauczycieli w zakresie TiK. Istnieje powazna
obawa, ze wydawane przez kilkanascie lat srodki na szkolenie nauczycieli
i dostarczanie sprzetu komputerowego do szkoét mialo znacznie mniejszy
wplyw na rozwdj umiejetnosci informatycznych niz to zakladano. Zgodnie
z koncepcja pragmatyzmu sytuacja ulegta zmianie dopiero z nadejsciem ery
smartfonéw i tanich aparatéw umozliwiajacych nagrywanie krétkich filmow.
Zatem z chwila, gdy mozna bylo wykorzystywa¢ kompetencje TiK do wyko-
nania konkretnych zadan edukacyjnych. Sporzadzanie notatek uzmystowito
uczniom znaczenie: ,posiadania umiejetnosci wykorzystywania narzedzi
do tworzenia, prezentowania i rozumienia ztozonych informacji, a takze
zdolnos¢ docierania do ustug oferowanych w Internecie, wyszukiwania ich
i korzystania z nich™".

Ad VII - Pytania podsumowujace odwolujace sie do trzech sklado-
wych kompetencji (wiedzy, umiejetnosci i postaw). Pomyst ten zaczerpnieto
z praktyk opisanych przez grupe teoretykow i praktykéw oceniania ksztattu-
jacego™. Dzieki pytaniom podsumowujacym miodziez mogta uzmystowic¢
sobie, czego si¢ dowiedziata, co umie zrobic¢ oraz jakie moze mie¢ dalsze plany
badawcze, co jej sprawia satysfakcje. A jednoczesnie, co czyni jej nauke inte-
resujacg i skuteczna. Gimnazjalisci mogli zrozumie(, ze: ,,Pozytywna postawa
obejmuje motywacje i wiar¢ we wlasne mozliwosci w uczeniu si¢ i osigganiu
sukceséw””. Wprowadzenie pytan podsumowujacych jeszcze raz wykaza-
to, ze ocenianie ksztaltujace ma sens podczas nauczania problemowego.

7 Kompetencji techniczne, Parlament Europejski, Kompetencje kluczowe

' Kompetencje informatyczne, Parlament Europejski, Kompetencje kluczowe ...

72 P. Black, C. Harrison, C. Lee, B. Marshall, D. Wiliam, Jak oceniac aby uczy¢?, Civitas,
2006.

73 Kompetencji uczenia sig, Parlament Europejski, Kompetencje kluczowe ..., jw.
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Wykorzystywanie go w tradycyjnym nauczania, wedtug dyktatu zandarma,
nawet przy duzym nakladzie pracy moze prowadzi¢ do absurdow™.

Ad VIII - praca domowa (propozycje na kilku poziomach). Podsta-
wowg forma pracy domowej byto wlasne odtworzenie poznanego procesu
(poziom podstawowy) lub okreslenie i sprawdzenie propozycji dalszych
doswiadczen (poziom rozszerzony). Uczniowie sami decydowali o poziomie
realizacji pracy domowej.

Podsumowanie - konieczno$¢ porzucenie Zandarma chociaz jest on
w nas samych

Mija juz prawie ¢wier¢ wieku od pomiardéw Alfabetyzmu funkcjo-
nalnego” i programow, ktérych celem bylo zmniejszenie w edukacji udziatu
ucznidéw na najnizszych poziomach alfabetyzmu. Jak mozna pokazaé na
przykladzie reform innych systeméw edukacyjnych, w tych historycznych
juz przedsiewzieciach, sprawdzi¢ mogty si¢ dziatania Zandarma polegajace
na scentralizowanym formutowaniu programoéw i jednolitych pomiarach
sprawdzajacych efekty nauczania’™. Tym bardziej, ze ujawnione braki kom-
petencji byly na tyle duze, ze zmobilizowaly wielu nauczycieli do ksztalcenia
umiejetnosci tzw. czytania ze zrozumieniem.

W ten odgoérny sposéb nie mozna jednak zrealizowaé wyzwania, kto-
re dzi§ wydaje sie by¢ idealistycznym: by edukacja matematyczna ksztalcita
postawe ,,opierajacg si¢ na szacunku dla prawdy i checi szukania przyczyn
i oceniania ich zasadno$ci’”. Poniewaz nie umiemy uczy¢ matematyki (tak,
jak i wielu innych rzeczy) m.in. dlatego, ze nie przeciwstawiamy si¢ zandar-
mowi, to nic innego nam nie pozostaje, jak nadal tkwi¢ w stuleciu dziecka.
Konsekwentnie broni¢ jego praw, zmieniajac cel edukacji w tym réwniez
wychowania. Taka postawa pedagogéw widoczna jest w wielu publikacjach
i wystgpieniach, np. M. Czerepaniak-Walczak stwierdza, ze: (edukacja) ,,jest
srodkiem stuzagcym rozumieniu wiasnej sytuacji i nabywaniu kompetencji
do osiggania praw i wolnosci. Podstawy takiej relacji s3 uznawane wartosci
emancypacyjne, takie jak: podmiotowos¢, autonomia, wolnos¢, sprawiedli-
wos¢ i réwnos¢, racjonalnosé krytyczna oraz szczeros$é¢ i innowacyjnos¢”. Do-
datkowo, zakres praw i wolnosci wydaje sie by¢ nieograniczony, co podkresla

7 Jakubowska M., Pokropek A., Ewaluacja oceniania ksztattujgcego,
Polsko-Amerykanska Fundacja Wolnosci, Warszawa 2008.

7> 1. BIALECKI, Alfabetyzm funkcjonalny, Res Publica 6, 1996, s. 68-76.

¢ M. Mourshed M., C. Chijioke, M. Barber, Jak najlepiej doskonalone systemy szkolne
na Swiecie stajg sie jeszcze lepsze, Raport McKinsey & Company, CEO, 2012, s. 36 -43.

77 Kompetencje matematyczne w: Parlament Europejski, Kompetencje kluczowe ...
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m.in. E. Bilinska-Suchanek stwierdzajac, ze ,uznanie prawa ucznia do oporu,
prawa do wyrazania wlasnego zdania, to uznanie jego podmiotowosci w pro-
cesie wychowania, co w zwigzku z tym oznacza inne widzenie roli i funkcji
nauczyciela™”.

Autorki i Autorzy podobnych do powyzszych wypowiedzi starajg sie
nie pamigtac o tym, ze efektywna edukacja moze opierac si¢ na relacji mistrz

- uczen, i Ze to, co jest w nas cenne nie przychodzi tatwo. Przeciwnie, jest
czesto efektem trudnej do zniesienia atmosfery pracy oraz wielu wyrzeczen.
Skuteczna edukacja to intensywny wysitek ucznia i jednoznacznie okreslone,
trudne lub bardzo trudne do spelnienia, wymagania, a nie tylko przyjazna
atmosfera. W tych wypowiedziach wyraznym przejawem jednostronnego
przedstawienia problemdéw zwigzanych z edukacja jest brak refleksji nad
obowigzkami ucznia, a tym bardziej naszymi - akademikdw.

Analizujac program Matury Miedzynarodowej trudno nie zauwa-
zy¢, ze od 3 roku zycia zmierza on do egzaminu, ktoéry poza elementami
realizowanymi przez rok (czy 2 lata) obejmuje 6 przedmiotéw, w tym 3 na
poziomie rozszerzonym. Ze zawiera sztuke i przedmioty uznawane u nas
za humanistyczne oraz $ciste, obowigzujace wszystkich ucznidéw i uczenni-
ce. A z naszych studiéw zniknely kolokwia i pojawily sie atrapy w postaci
egzaminéw modutowych.

Tak czgsto propagowana wolno$¢ w zakresie edukacji konczy sie
tym, ze na rynku pracy egzystuja cale rzesze sfrustrowanych socjologow,
psychologéw, politologow i w koncu pedagogéw, przekonanych do wlasnych
praw do edukacji w specjalno$ciach, w ktérych od dawna panuje bezrobocie.
Osoby te nie chcialy i nie chcg podja¢ nauki w obszarach, w ktoérych wy-
magane jest wicksze zaangazowanie i szereg wyrzeczen np. jak w edukacji
matematyczne;j.

Unikanie obowigzku uczenia sie zdominowato réwniez uczelnie.
Oczekujemy, by nauczyciele budowali kapitat spoteczny i na przykiad uczest-
niczyli w kolezenskich hospitacjach, ale czy my podejmujemy tego rodzaju
dzialania, chociazby ze swoimi doktorantami i magistrami? Kto z nas wy-
ktadowcow sig na to zgodzi? Kto da przyklad?

Oczekujemy wyzszego poziomu matematyki, ale czy nasi absolwenci
poznaja matematyke podczas studiow, chociazby na poziomie dobrze zda-
nego Egzaminu Gimnazjalnego (M III lub/i MIII+). Bez takich doswiad-
czen trudno bedzie im zrozumie¢ nie tylko problemy uczniéw w nauce

78 E. Bilinska-Suchanek, Nauczyciel i opér (wobec) systemu edukacji, Torun 2013, Wyd.
Adam Marszatek, s. 9.
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matematyki, ale réwniez procesy nieliniowe i fraktale, a wigc elementy przy-
datne do interpretacji rzeczywistego rozwoju dziecka. Bez tej wiedzy tajem-
nicg beda réwniez dla nich podstawy statystyki, w tym macierze krzyzowe
i zrozumienie tego, co mozna nazwac silg korelacji, by méc interpretowac
badania swoje oraz innych.

Od przyszlego roku dzieci od drugiej klasy szkoty podstawowej
maja poznawac¢ programowanie obiektowe opracowane przez specjalistow
z MIT?, ale czy my i nasi studenci uczymy sie programowac, wykorzystywaé
komputery do tworzenia muzyki, filméw i obiektow tréjwymiarowych?

Czy nasi studenci poza studiami pedagogicznymi zyskuja upraw-
nienia by nauczy¢ np. matematyki i/lub historii? Czy my im to ufatwiamy na
naszych uczelniach? Jesli liczymy na to, ze do szk6t wejdzie nowe wychowanie,
to moga ten proces przeprowadzi¢ dobrzy nauczyciele, ale czy w uczacych
ich akademikach jest determinacja J. Dewey’a, lub M. Curie-Sklodowskiej,
ktérzy zmieniajac edukacje tez musieli walczy¢ z zandarmami?
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Faulty basics of mathematical education and ways of repairing them.
A gendarme has to be removed, although he is inside us

In the article the author again points to the failures and conflicts occur-
ring in the education system by using a metaphor of a gendarme (depicting
the top down, counterproductive strategies of the central institutions).

This time the focus is on mathematical education. Problems appearing
in primary and lower secondary school have been systematically pointed
out and solutions have been provided. In case of primary schools the author
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suggests, among others, changing learning objectives, and for lower high
schools — using the discovery teaching method, already proven in prac-
tice. The discussion refers to the results of a local education system reform

which has been carrying out for 20 years in the so-called Local Commune
Laboratory.



