Lopienski, Feliks

Kilka uwag o technice dzbana
brazowego przedrzymskiego z Brzezin

Swiatowit 18, 99-110

1939 - 1945

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

e

MUZEUM HISTORII POLSKI



Mg, ok kil L T e I B T e e

FELIKS LOPIENSKI t

KILKA UWAG O TECHNICE DZBANA BRAZOWEGO PRZED-
RZYMSKIEGO Z BRZEZIN

(QUELQUES REMARQUES SUR LA TECHNIQUE DE L’'OENOCECE
EN BRONZE TROUVEE A BRZEZINY)

Wiréd cennych okazéw w zbiorach Zakladu - Archeologii Przed-
historycznej Uniwersytetu Warszawskiego (dawniej: ,,Gabinetu Ar-
cheologicznego” Uniwersytetu Warszawskiego), stanowiacych ostat-
nio depozyt w Muzeum im. E. Majewskiego w Palacu Staszica, znajduje
si¢ dzban brqzowy znaleziony w Brzezinach (gm. Brudno) pod Warszawa,
opisany naukowo w pracy p. Jadwigi Antoniewiczowej w t. IX |, Wia-
domosci Archeologicznych™ z r. 1924. Z zabytkiem tym i z poswig-
cona mu praca zapoznalem si¢ jeszcze przed jej opublikowaniem,
a i dzisiaj, po latach kilkunastu, nie przestalem si¢ nim Zywo intereso-
waé. Dzban ten bowiem, recznie wykuty z jednego kregu blachy bra-
zowej, swym naprawde znakomitym wykonaniem musi zwraca¢ uwage
nie tylko uczonych archeologéw, lecz w réwnej mierze takze i technikéw-
fachowcéw, zajmujacych si¢ specjalnie toreutyka, czyli sztuka wyku-
wania przedmiotéw z metali. Totez ogladajac czesto podczes mych
wedréwek po Muzeum Archeologicznym, a zawsze z niemniejszym po-
dziwem, ten wyjatkowo pigkny okaz starozytnej sztuki, przyszedliem
do przekonania, ze stanowi on niezmiernie ciekawy przedmiot, nadajacy
si¢ do SciSlejszego zbadania technik, zastosowanych przy jego wyko-
naniu i sposobéw, ktérych uzycie dalo tak wybitne artystycznie i tech-
nicznie wyniki. :

Uwazajac wigc, ze kolejne przedstawienie prac, dokonanych przy
powstawaniu tego dzbana, a to przy przygotowaniu stopu, skladu brazu,
opracowaniu formy, uzyciu narzedzi, stosowanych przy kuciu i zdobie-
niu, przy odlewie nézek i wymodelowaniu i odlewie ozdobnego ucha,
slowem opisanie szczegéléw tych prac przez technika-fachowca, byloby
pozadane, a zachecony do tego ‘takze i przez p. J. Antoniewiczowa,
kresle, co mi jest wiadomym w tej sprawie.

Forme dzbana taka, w jakiej zostal znaleziony, to jest bez ozdob-
nego ucha, ktérego jedynie slady widoczne sa na brzuscu i bez trzech
nézek na dnie, przedstawia. dolaczony szkic (ryc. 3, prawa strona).

Naczynie to moglo sluzy¢ — wedle mego zdania — tylko do
przechowywania prochéw zmarlego i poSmiertnych dlan daréw, gdyz —
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zdaje mi si¢ — do uzytku zwyklego, tj. do przechowywania w nim ply-
néw nie nadawalo si¢; bedac zbyt pekate i nie posiadajac dzioba, ulat-
wiajacego wylewanie. : .

Linia zewnetrzna dzbana, wielkos¢ i wypuklo$é brzusca, wkle-
slos¢ szyi 1 wywiniecie krezy wskazuja na istnienie dobrze opracowa-
nego ogélnego rysunku, wedlug ktérego wycicte z cienkich blach sza-
blony stuzyly niewatpliwie za sprawdziany przy wykuwaniu tak formy
profilowej jak i dokladnej okraglosci, jak wskazuje ryc. 2, A, B, C; ry-
sunek ulatwial réwniez wykreslenie potrzebnej wielkosci kregu brazo-
wego z uwzglednieniem wyciagania si¢ metalu przez kucie powierzchni.

Uzywany do wykuwania i przygotowywania odlewéw braz jest
cennym materialem, ktéry zastgpowal ludziom przedhistorycznym sto-
sowany przed tym przez dlugie wieki kamien i zastapiony zostal dopiero
znéw z czasem przez zelazo. Uzytek brazu w przemysle i sztuce nie
zostal jednak nigdy zaniechany i jak wiadomo, dotychczas braz ma
w $wiecie calym szerokie zastosowanie.

Podstawowym w brazie metalem jest miedz o 1085® C topliwosci,
gestoplynna, wchlaniajaca gazy, powodujaca pory w odlewach; traci
ona swoje wady przez dodatek cyny, przy 2320 C topliwej, tworzac braz
o niezastapionych najréznorodniejszych zaletach i zastosowaniach. Maly
dodatek od 5—109% cyny daje braz mickki kowalny, o ladnej zlotawe;j
barwie; dodatek wigkszy, od 25—309%, cyny, czyni braz twardym, zdat-
nym do wyrobu narzedzi, zwierciadel, brzytew itp.

Dodatek 3—59%, olowiu zwigksza kowalnos¢ brazu, jego plynnosé
i nadaje z czasem ciemniejsza barwe jego patynie. Cyna—oléw i cynk
czynia barwg stopu wigcej lub mniej srebrzysta, zaleznie od ilosci tych
dodatkéw do miedzi.

Z czystej bez dodatkéw miedzi znajdowano przedmioty, recznie
wykuwane, pochodzace z epoki eneolitu; juz w najwczesniejszej epoce
brazu odlewano lub wykuwano je tylko z brazu, ze srebra lub zlota.

Pierwsze metale, na jakie czlowiek zwrdcil uwage: zloto i miedZ
dawaly si¢ obrabiaé, to jest kué na zimno; znajdowane w mniejszych
ilosciach inne metale prébowano miesza¢ przez topienie ich rudy
w ogniu i dodajac je do miedzi, co dalo w rezultacie podatny do latwiej-
szej obrébki braz, o réznym skladzie i réznym przeznaczeniu.

Do topienia pierwotnie budowano z kamieni i gliny cylindryczne
wysokie piece, opalane za pomoca nagromadzonych galezi, na ktére
nakladano rude, rozdmuchujac ogieri rodzajem miechéw skérzanych,
dla zwigkszenia stopnia goraca. Zastosowanie wegli drzewnych ulatwilo
topienie metali z rudy sproszkowanej, sypanej na ognisko.
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Stopiona plynna ruda, z dolu pieca przez przebity otwér wyply-
wala do form glinianych. Po jej ostygnieciu i oczyszczeniu powierzchni
podlegala obrébce lub kuciu na cienkie plyty, tak zwana dzisiaj blache,
lub stuzyta do kucia réznych przedmiotéw.

T2
-

IR

Ryec. 1.
Zrekonstruowany dzban z Brzezin wraz z Txchem i 3 nézkami zaprojektowanymi wedlug
$ladéw, widocznych na dzbanie. 1/, w. n.

Pomystowos$¢ wynalazcza, przy zastosowaniu miedzi i jej stopéw
z innymi metalami, rozwijala si¢ wciaz nadal twérczo, a szerokie roz-
powszechnianie si¢ brazu bylo zastuga handlu zamiennego. Uczeni
stwierdzili, ze braz w stanie surowym i wyroby z niego dostarczano
z Azji do zachodnich, wschodnich i péinocnych krajéw Europy. Miasto
Brindisium w Italii slyn¢lo ze sprzedazy miedzi i cyny oraz stopéw
brazowych. Oprécz tego w wielu krajach odkryto juz w odleglej staro-
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zytnosci bogate rudy miedzi, o ktérych §wiadcza §lady, pozostale po ko-
palniach w Armenii, na Kaukazie, na pélwyspie Sinai, w pélnocnej Syrii,
w Asyrii i w innych krajach.

Najbogatsze kopalnie miedzi byly na Cyprze, zwanym po grecku
Kypros, skad miedZ nazwano Cuprum. Zasobne w rude byly: Anglia,
Wegry, Szwecja, Niemcy.

Cyna byla rzadziej od miedzi spotykana, a to giéwnie w Indiach,
na Uralu i Altaju, w Persji, w Afganistanie i nad Morzem Kaspijskim.
W Campiglia na wyspie Elbie odkryto starodawne kopalnie cyny, takze
w Cornwalii i w innych krajach.

We wczesnej epoce brazu uzywano stopéw, dajacych si¢ kué na
zimno; nastgpnie po zastosowaniu sposobu zmigkczania powierzchni
skuwanej brazu przez jej rozpalanie w ogniu do stopnia czerwonosci oraz
przez wolne ostudzanie, co przywracalo pierwotna migkko$¢ i ciaglosé,
zaczgto stosowac stopy twardsze, wigksza ilo§¢ cyny zawierajace. Ulat-
wialo to przygotowywanie cienkich plyt — blach oraz wykuwanie na-
czyn i ciagnigcie pretéw okraglych 3, 4 i 5-katnych, i ich skrecanie
na podobieristwo sznuréw. Z pretéw tych wytwarzano rozmaite ozdoby.
W okresie halsztackim ozdoby z brazu zawieraly mniej wigcej 889,
miedzi z 7% cyny i 5% olowiu.

Uzyta do wykucia dzbana, opisanego w pracy p. Antoniewiczowej,
plyta blachy zawierala okolo 909% miedzi, do 8%, cyny i 29% olowiu
i byla okolo 2 mm gruba. Potrzebna jej wielko$¢ osiagnicto przez wy-
mierzenie zewnetrznego konturu dzbana, liczac od érodka dna do gér-
nej wywinietej jego krezy. Od wymiaru tego odliczono mniej wigcej
1/4 cz¢sé, jaka przez kucie tj. rozciaganie si¢ blachy osiagano. Pozostaly
wymiar przedstawial wielko$é potrzebnego kregu blachy, ktéry znaczono
na plycie za pomoca cyrkla lub rysika poziomego, tj. listwy drewnianej
z whitymi w nia kotkami zelaznymi (ryc. 2, D); podobny rysik, usta-
wiony pionowo, kreslil linie poziome na wykuwanych naczyniach.

~Kuto przewaznie na pniach drewnianych lub plaskich kamieniach,
niekiedy na plasko-skuwanych plytach metalowych.

Do kucia miedzi i brazu uzywano mlotéw pierwotnie kamiennych,,
miedzianych lub brazowych, nastepnie zelaznych, czesto do podkuwania.
blach — nawet drewnianych.

Naczynia jak wazy, dzbany i inne przedmioty wykuwano na.
tzw. ambosach tj. kowadeltkach. Byly one pierwotnie z miedzi lub brazu,
nastepnie z zelaza, mialy formy hakéw; wbijano je w pienki drewniane,
stanowiace op6r podczas kucia mlotami.

Dzban nasz wskazuje, ze do jego wykucxa uzyte byly juz narze-
dzia zelazne,
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A-B-C — szablony, D— rysik, jako sprawdziany formy podczas kucia dzbana. 1/, w. n.
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Po zaznaczeniu na plycie—blasze kregu zewnetrznego, wycigto
za pomoca ostrych plaskich narzedzi i mlota, przed przystapieniem
do kucia, krag' o potrzebnej wielkosci.

W érodku kregu, od whitego narzedziem w glab blachy punktu
srodkowego (ryc. 3, E), oznaczono za pomoca rysika malfz kola dna,
zaglebionego talerzowato (ryc. 3, E’EE”), wkuwajac je 1 oznaczono
lini¢ dna, od ktérej zaczyna si¢ §ciana pozioma dzbana. Po zaznaczeniu

Ryec. 3.

Ze strony prawej: dzban, jak zostal znaleziony bez 3 nézek i ucha;
@ Ze strony lewej: kolejne zmiany form podczas wykuwania dzbana. 1/ w. n,

mlotem tej linii, jak wskazuje ryc. 3, skuwano dookola plyte-blache mio-
tami drewnianymi, uderzajac raz kolo razu w kierunku pionowym, az do
otrzymania formy, przypominajacej mis¢ z zaglebionym w niej, poprzed-
nio wykutym dnem. Dalsze kucia mlotami zelaznymi i skuwanie po-
wierzchni blachy nadalo jej forme kubla (ryc. 3).

Formy takie daja si¢ otrzymac tylko przy rozkuwaniu lub skuwaniu
powierzchni blachy; uderzaé ja musi mlotem systematycznie, w réwnych
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odstepach, raz kolo razu i pasmami, coraz wyzej. Niesystematyczne,
przypadkowe uderzenia wycierniczaja blache lub powoduja jej zalamy-
wanie si¢ i tworza faldy, trudne do usunigcia. Réwne uderzenia oszcze-
dzaja material i pozwalaja bez wielkich trudnosci zachowaé dokladna
okraglos¢ wykuwanego naczynia.

Po otrzymaniu formy kubla o prawie réwnych $cianach i spraw-
dzeniu okragloéci $cian, oznaczono na zewnatrz lini¢ najwickszej wy-
pukloéci brzu$ca na’ dzbanie (ryc. 3, na liniach 2, 3,4) oraz linig, od
ktérej zaczyna si¢ wklesta jego szyja (ryc. 3 C), po czym wykuwano
najprzéd dolny walek podstawy dzbana (ryc. 3, E”D) z gérna linia jego
zaglebienia i wykarnczano, wedlug przykladanych szablonéw (ryc. 2, A,
B, C) wykucie brzusca. Czynnosci te wykonywano za pomoca nie tak
silnych 1 rzadkich, jak stosowane poprzednio, uderzen, lecz drobniej-
szych, a natomiast bardziej zblizonych do siebie, wygladzajacych po-
wiérzchnie wykuwana, az do otrzymania wskazywanej przez szablony
wypuklosci.

Podczas kucia, dla zapobiegni¢cia wyczerpaniu si¢ blachy, zmigk-
czano ja za pomoca rozpalania do czerwonosci w ogniu, a nastgpnie
studzono; czyniono to kilkakrotnie, przywracajac w ten sposéb po-
przednie wlasciwosci brazu i ulatwiajac tym zabiegiem dalsze kucie.

- Po wykuciu brzusca do linii jego najwigkszej wypuklosci wkuwano
blachg, za pomoca silniejszych, a rzadszych uderzen, tworzac wglebiona,
a nastcpnic wywinieta w goérze szyje¢ dzbana (ryc, 3, CB, CB’A’) za-
koriczajac ja linia pozioma, uzywajac do jej wykonczcma znéw gest-
szych, gladzacych powierzchni¢ uderzen.

Réwnoczesnie oznaczono przez wypukle, subtelne wykucie dokola
dzbana, na granicy brzusca i szyi, uzupelniajaca rysunek profilu linie-

_prege (ryc. 3, c—<). Prega ta jest ustawiona we wlasciwym miejscu
w takim oddaleniu od brzusca, ze jest ulatwieniem dla brania miar przy
wykuciu szyi i gérnej jej krawedzi. '

Wskutek kucia blacha, zwlaszcza w gdrnej czesci, zostata nieco
‘wycieniczona i nie stanowila dostatecznie opornego dla wielkiego dzbana
zewngtrznego brzegu, ani mocnego kregu dla przytwierdzenia ozdohs
nego, odlewanego, a przez to ciezkiego ucha.

Wykonawca bardzo pomyslowo potrafil zaradzi¢ temu brakowi
przez trzykrotne zgrubienie krezy dzbana, a uczynil to w sposéb, jak
wskazuje ryc. 4, A-B-A’.

W tym celu brzeg szyi pierwotnie poziomy (ryc. 4, A) przekul na
pionowy (ryc. 4, B), a waski goérny pasek (ryc. 4, A’) zagial poziomo,
czym wzmocnil trzykrotnie brzeg krezy. Wszystko to skul razem, nada-
jac kierunek wygiety ku dolowi (ryc. 4, B'—A’).
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Pasek najwyzej polozony (pierwotny ryc. 4, A’) ozdobiono nastep-

e ,perlowcem” (ryc. 3, A’—A”), szerszy, wygiety, stanowiacy ze-
wnetrzny brzeg dzbana (pierwotne A—B, ryc. 4), tylko na przestrzeni
3/, calego otoku ozdobiono tzw. ,,wolimi oczami” (ryc. 3, B’B”), wy-
kutymi za pomoca mlotka i ostrego, wglebiajacego narzedzia. Na po-
zostalej 1, czeSci ozdéb nie ma, jest ona nieco chropowata, ze §ladami
cyny, pozostalej od lutowania ucha. Sprawnos$¢ wykonania podnosi jesz--
cze to, ze na calym dzbanie nie znajdujemy $ladéw od uderzern miot-
kami; dzieki migkkoéci i ciagloéci znakomitego .brazu doprowadzono

Ryec. 4.
3-krotne skucie brzegu krezy dla wzmocnienia i dla ozdoby dzbana. W, n,

przez kucie do zupelnej gladkosci powierzchni, a przy tym ulatwiono-
jeszcze zeszlifowanie z niej ostatnich drobnych §ladéw kucia za pomoca
wegla drzewnego z woda.

Na gérnej czeéci szyi, ponad perfowcem, znajduje si¢ jeden, nie-
réwro biegnacy, wiersz napisu, wykonanego za pomoca ostrego narze-
dzia-punktacza, pobijanego uderzeniami milotka; litery napisu tego sa
kropkowane, nieforemne i niesfornie ulozone, a wkute bardzo nie-
wprawna reka. Napis ten jest trudny do odczytania. Po catkowitym od-
myciu go z nalotu i wydobyciu na jaw, caloé¢ zostala wraz z odnosra
czgscia krezy odmodelowana w gipsie i z odlewu sfotografowana (ryc. 5).

Moze po tej ponownej prébie odslonigcia cafego napisu zajmie sig
nim jaki§ uczony paleograf i odczyta nieznana dotad tres¢ jego.
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Barwa patyny dzbana jest polyskliwa, ciemno-zielona, miejscami
pokryta jasnym grynszpanowym nalotem. Powierzchnia w wielu miej-
scach na brzuscu, krezie i dnie dzbana jest tym nalotem przegryziona,
skutkiem czego utworzyly si¢ niewielkie otwory.

Najwicksze braki sa na dnie; miedzy nimi znajduja si¢ 3 syme-
trycznie rozlozone podluzne §lady z resztkami cyny od lutowania nézek
osobno odlanych, ktére prawdopodobnie mialy ksztalt owalny.

Na srodku brzusca dzbana, pod omawiana wyzej prega-linia, od-
graniczajaca brzusiec od szyi, widoczne sa §lady ornamentu, zakoricza-
jacego imacz-ucho dzbana. Slady wykazuja jakoby sploty spiralne orna-
. mentu, skrzydla i inne szczegdly, ktére pozwalaja na przypuszczalre

Ryec. 5.

Napis na dzbanie z Brzezin po calkowitym oczyszczeniu. 3f, w. n.

odtworzenie tej czesci ucha, zwlaszcza, jezeli poréwnamy je ze znale-
ziskami dzbanéw brazowych z okresu halsztackiego i lateriskiego.
Préba odtworzenia tej nasady ucha okazala si¢ w zasadzie bardzo zbli-
zona do rekonstrukcji, przedstawionej w pracy p. J. Antoniewiczowej
(str. 79, fig. 3), tylko nieco ozdobniejsze majaca wykonanie.

Sladéw gérnej czeici imacza-ucha nie ma. Niewatpliwie bylo ono
odlane z brazu, przeto cig¢zkie i latwo mogace si¢ oderwaé od skru-
szalej cyny, czy dawniej czy tez podczas znalezienia dzbana, ktérego
cienko$¢ wykutych §cian, nie pozwolila na wzmocnienie ucha nitami.

Zastanawiajac si¢ jednak nad ogdlna forma dzbana, nad ¢ladami
ucha na brzuscu i krezie, nad pigkna w profilu jego linia, nad moznoscia
latwego ujecia, przypuszczam, ze odtwarzanie gérnej cze$ci ucha-imacza
dzbana, podane w pracy p. Antoniewiczowej, nie uzupelnia dobrze ca-
losci. Wedlug mego zdania ucho musialo byé wyzsze, a ramiona, obej-
mujace kreze¢ musialy byé zakoniczone ozdobnym reliefowym ornamen-
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tem, np. w postaci lezacych zwierzat lub splotami ozdobnych linii.
(Ryc. 1).

Wykonanie dzbana, wykutego z jednego plaskiego kregu blachy
-dowodzi, jak wysoko stala wéwczas sztuka wykuwania naczyn z brazu.
Réwnie wysoko stala tez i sztuka przygotowywania modeli rzezb oraz
-0zddb i sztuka odlewania ich z metali.

Imacz-ucho, ktérego widoczne §lady i przypuszczalna forme opi-
sali§my, bylo niewatpliwie pierwotnie wymodelowane, zapewne z wosku
pszczelnego, moze lekko zabarwionego, dla zatracenia przezroczystosci,
utrudniajacej modelowanie. Po wymodelowaniu wosk okladano lub za-
lewano mieszaning gliny ze stiukiem, otrzymywanym ze spalenia migk-
kich kamieni w rodzaju alabastru. Stiuk tezejac wzmagal dokladnosé
formy i wzmacnial ja podczas wypalania. Ognisko plomienne z palo-
nego drzewa i wegla drzewnego wytapialo wosk i wypalalo forme, ktéra
stawala si¢ dostatecznie porowata; w nia nast¢epnie wlewano rozto-
piony w piecu odlewniczym braz. Wykonywany w ten sposéb odlew
stygnac twardnial i zmniejszal nieco swa powierzchnig, kruszac przy
tym mig¢ksza forme, ktéra nie mogla by¢ powtdérnie uzywana. To jest
powodem, dlaczego nie znajdowano dawnych form woskowych w wyko-
paliskach, natomiast liczne s3 resztki i cale formy kamienne i gliniane,
pozostale po plaskich odlewach, zwykle jednostronne, lub nawet i dwu-
stronne, dajace na odlewach §lady zlozenia dwu iorm.

Odlewy otrzymywane z modeli woskowych, tzw. ,,na wosk tra-
cony” (a cire perdue), byly od wiekéw uzywane w Chinach, Azji, Egipcie,
Grecji, Rzymie i dawaly zupelnie dokladne odbicie modeli; nie potrze-
bowaly za$ specjalnego cyzelowania, bo wystarczalo opilowywanie i re-
tuszowanie drobnych niedokladnosci.

Lutowania na cyne, znanego tak powszechnie i dzisiaj, a uzytego
w opisywanym dzbanie do przytwierdzenia ucha i nézek, nie opisuje,
zwracam jednak jeszcze uwage, ze aliaz, uzyty do brazu, tak dzbana,
jak ucha, po wyszlifowaniu, wykoriczeniu i oczyszczeniu, przybieral
barwe zlota, promieniejacego w sloficu. Dopiero wielowiekowe lezenie
pod ziemia utworzylo na powierzchni naczynia nalot, $ciemniajacy ja,
czyli tzw. patyne, bardzo zreszta na tym okazie pickna.

Rozwdj techniki metalowej w pierwszym okresie rzymskiego ce-
sarstwa pozostaje pod silnym wplywem sztuki greckiej na rzymska,
ktéra nie miala artystéw tak wielkich, jak Grecja. Natomiast twérczo$é
rzem'e$lnicza w panstwie rzymskim opierala si¢ na znacznym podziale
pracy, ktéry, wobec zwigkszajacego si¢ popytu na naczynia metalowe,
doprowadzal do znaczniejszej produkcji w przedsigbiorstwach i wy-
tworniach rzemiedlniczych, dzielac je na rézne specjalnosci.
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W opisach sztuki w okresie np. tzw. ,,Fieronijskiej Cisty” wy-
mieniona jest cala lista z nazwami tych rozmaitych wytwérni w kolej-
nym ich porzadku. ;

Modelatorzy: Figuratores. — Odlewacze: Flaturarii lub Fusores. —
Tokarze, szlifierze, polerownicy: Tritores. — Technicy metalowi, wy-
kuwacze: Erustarii. — Rzezbiarze: Sculptores. — Cyzelerzy: Cealatores.

Stwierdza to dowodnie, jak wielka byla wytwérczosé i popyt na
wyroby metalowe i jak osiagano coraz wicksza sprawnos$é, widoczna
na wielu znaleziskach starozytnych przedmiotéw metalowych, miedzy
. innymi na zajmujacym nas tutaj wspanizlym dzbanie z Brzezin.

Opisujac techniki, zastosowane przy wykuciu tego dzbana, poza
posiadanymi wlasnymi fachowymi wiadomosciami, czerpalem materiat
do mej rozprawki z nastepujacych prac:

Jadwiga Antoniewiczowa, Dzban bronzowy przedrzymski, znaleziony-
w Brzezinach ,,Wiadom. Archeol.”, t. IX, zesz. - —2 str. 69—S85, Warszawa 1924.

Heinrich Willers, Die romischen Bronzeeimer von Hemmoor, Hannover 1901.

Theodor Schreiber, Die aleksandrinische Toreutik. Lipsk 1894.

Maxime Héléne (Villaume), Le Bronze, (ttum. W. Trojanowski),.
Warszawa 1908.

F. M. Feldhausen, Die Technik der Vorzeit, Lipsk-Berlin.

J. L. Pi&, StaroZitnosti Zemé Ceské, Praga 1900.

Wlodzimierz Antoniewicz, Archeologia Polski, str. 73—136, Warszawa
1928.

Joézef Kostrzewski, Wielkopolska w czasach przedhistorycznych, Poznani
1925, str. 41—89 i 92—143.

. Kazimierz Majewski, Imacz naczynia brqzowego z Kolokolina, ,,Wiadom.
Archeol.”, t. XIII, Warszawa 1935.
B. Furka, Fachkunde fiir Kupferschmiede, Wiedenn 1925.
Stan. Auerye, Techniczne stopy metali, Warszawa 1926.

RESUME

- La magnifique oenochoé en bronze, 1’ un des chefs d’oeuvre de
Part antique (Fig. 1) dont la description trés détaillée, élaborée au
point de vue archéologique par Mme J. Antoniewicz se trouve dans le
vol. IX des ,,Wiadomosci Archeologiczne” (livr. 1—2, p. 69— 8),
a été le sujet d’étude d’un spécialiste-toreuticien, le feu Feliks Lopienski
qui la soumet, dans l’article ci-dessus, a une analyse technique trés
approfondie. :

Il nous démontre, pas a pas, toute une série de travaux techniques
entrepris pour la création et I'ornementation de ce vase admirable
lequel, malheureusement, n’existe plus, détruit par les allemands dans-
I'incendie de Varsovie en 1944,
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Les conclusions de 'auteur, basées sur les résultats de ses analyses
-trés minutieuses, ne différent presque en rien de celles présentées
“par Mme Antoniewicz, mais son grand mérite est de nous avoir expliqué
trés clairement tout le procés auquel ce vase dut étre soumis jusqu’a
ce qu’il et la forme et la beauté voulue par P’artiste (Fig. 2—4). Mr.
Y.opienski, grice a une opération chimique inoffensive au métal, réussit
~a enlever le vert-de-gris qui recouvrait une partie de linscription sur
le rebord du col du vase, de sorte, que cette inscription y apparut toute
~entiére (Fig. 5); cela permettra peut-étre a quelque paléographe de
la lire et d’interpréter son sens, jusqu’a présent inconnu.



