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ABSTRACT

The author begins with a discussion of the main factors affecting the efficiency of decision-making, and in particular the
quality of the information used, the models applied and the knowledge of decision-makers in the field of the implemen-
tation. First, the acronym GIGO (“garbage in garbage out”) used in computer science is considered , expressing the impact
of the relationship between the quality of the information used in the model, and their outcome, and then the Box apho-
rism about the usefulness of models (“All models are wrong but some are useful”) is discussed. Particular attention is paid
to the statistics of small areas, discussing their sources, sizes, and mainly their quality, giving the current definition of data
quality. Next, the author presents development of estimation methods for small areas, apart from mathematical formulas
and limited to the presentation of some flowcharts. He discusses the role of small area statistics in quality management
because of their growing importance, focusing on the evaluation of their quality, which is of particular importance when
making decisions. In conclusion the importance of simple solutions for understanding the results is emphasized.
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1. WsTeP
Efektywnoéc’ podejmowanych decyzji zalezy w po-

waznym stopniu od jako$ci wykorzystanych in-

formacji, od modeli taczacych rézne informacje,
od zrozumienia wynikéw uzyskanych z modelu na pod-
stawie dostepnych informacji oraz od posiadanej wiedzy
podejmujacych decyzje na temat badanych zagadnien.
Jako$¢ informacji wykorzystanych w podejmowaniu de-
cyzji odgrywa zasadnicza role, gdyz na podstawie nieod-
powiednich danych, nie mozna wyciagna¢ poprawnych
wnioskdw. Warto tu przytoczy¢ aforyzm, czgsto wyko-
rzystywany w informatyce, wyrazany akronimem ,,GI-
GO™, co oznacza, ze gdy do modelu wlozymy ,,smieci”,
to w wyniku otrzymamy réwniez ,,$mieci”. Dosadniej to
wyrazit G.E.P. Box (Box, 1976: 791-799), stwierdzajac,
ze ,,Wszystkie modele sqg zle, ale niektére mogg byé uzy-
teczne”. Aforyzm Boxa czgsto powtarzany jest w réznych

1 GIGO -“Garbage In Garbage Out".

publikacjach, na konferencjach, a w Internecie mozna
na ten temat znalez¢ wiele roznych opinii®. Box uwazal,
ze kazdy model jest tylko aproksymacja rzeczywisto-
$ci, a jego uzyteczno$¢ w podejmowaniu decyzji zale-
zy w powaznym stopniu od wielu czynnikéw, a przede
wszystkim, od jakosci wykorzystanych danych.

Problematyka jako$ci danych oraz globalnego zarzadza-
nia jako$cig jest szeroko dyskutowana w publikacji pod
redakcja naukowa E. Fratczak, A. Kaminskiej i J. Kor-
dosa (2014), Statystyka w zastosowaniach biznesowych
i spolecznych, Wydawnictwo WSM w Warszawie. Tutaj
ograniczono si¢ do rozwazan jako$ci danych statystycz-
nych w ukfadach regionalnych i lokalnych pochodzs-
cych z badan reprezentacyjnych w przypadkach, gdy in-
formacje w zadanych uktadach charakteryzujg si¢ niska
precyzja ocen. Poniewaz badania reprezentacyjne sg sze-
roko stosowane w statystyce oficjalnej na $wiecie, a takze

2 https://en.wikipedia.org/wiki/George_E._P._Box.
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w Polsce, wiec przy podejmowaniu decyzji, niezwyklej
wagi nabiera jako$¢ wykorzystywanych informacji staty-
stycznych w zadanych przekrojach.

Dla dalszych rozwazan, nalezy tu przytoczy¢, w ogolnej
postaci, aktualng definicje jakosci danych statystycz-
nych, ktére stanowig podstawe dalszych rozwazan. Ja-
kos¢ w statystyce oficjalnej oparta jest na definicji jako-
$ci Europejskiego Systemu Statystycznego i okreslona na
podstawie szesciu komponentéw, ktére obejmuja (Euro-
stat, 2007: 9-10):

o uzyteczno$¢ (relevance)
o dokladnos¢( accuracy)

o terminowo$¢ i punktualno$¢ (timeliness and punc-
tuality)
o poréwnywalnos¢ (comparability)
o spojnos¢ (coherence)
o dostepnos¢ i przejrzystos¢ (accessibility and clarity).
Przy ocenie spelnienia zalecen dotyczacych jakosci
uwzglednia sie koszty i obcigzenia, jakie zwigzane sg
z tworzeniem danych statystycznych oraz zagadnienia
poufnosci, transparentnosci i bezpieczenstwa danych.
Widaé wiec, ze jako$¢ jest zjawiskiem wielowymiaro-
wym, wymagajacym szczegolnej uwagi w zastosowa-
niach. Z komponentéw jakosci danych w rozwazaniach
zostanie uwzgledniony komponent dokladnosci, tj. dane
wykorzystywane przez decydentow w podejmowaniu
decyzji.

ZwyKkle, po wstepnym zdefiniowaniu celu decyzji, rozpo-
czyna si¢ od zgromadzenia danych i przetworzenia ich
z wykorzystaniem narzedzi do czyszczenia i integracji
danych. Nastepnie nastepuje eksploracja i modelowanie,
czesto wracajac do punktu wyjscia i pozyskania nowych
danych lub innego ich ulozenia, tak, aby proces budowa-
nia modelu analitycznego byl bardziej efektywny i gwa-
rantowal lepsze wyniki. Zgodnie z koncepcjg zarzgdza-
nia jakoscig, stosuje sie zwykle cykl Deminga® (znany
takze jako Koto Deminga, cykl PDCA). Po uzyskaniu
modelu, czyli de facto reguly decyzyjnej wspierajacej
procesy biznesowe, rozpoczyna si¢ wdrozenie propo-
nowanych rozwigzan. W rozwazaniach ograniczono si¢
tylko do danych statystycznych.

2. W2ZzROST ZAPOTRZEBOWANIA NA DANE
STATYSTYCZNE W UKLADACH REGIONALNYCH
| LOKALNYCH

3 http//www.jakosc.biz/cykl-deminga.

Staly wzrost zapotrzebowania na informacje statystycz-
ne opisujace ksztaltowanie sie proceséw spoleczno-
-ekonomicznych w uktadach regionalnych i lokalnych
obserwuje sie we wszystkich krajach. Wynika to z po-
trzeby szerszego wykorzystania informacji w podejmo-
waniu decyzji oraz koniecznosci monitorowania, oceny
i analizy rozwoju spoleczno-ekonomicznego na szczeblu
regionalnym i lokalnym. Powstaje, wiec powazny pro-
blem, w jaki sposob uzyska¢ dane statystyczne, aby byly
wiarygodne i przydatne dla uzytkownika w zadanych
przekrojach. Zagadnieniami tymi zajmuje si¢ metodolo-
gia statystyki matych obszaréw, ktorej rozwoj, w ogol-
nym zarysie, w ujeciu nie matematycznym, ograniczajac
sie do prezentacji niektorych schematéw blokowych, zo-
stanie tu przedstawiony, poprzedzony ogélna charakte-
rystyka Zrédel danych statystyki oficjalnej. Ogoélny sche-
mat blokowy zrédet danych statystyki oficjalnej podany
jest na rysunku 1.

Przedstawione Zrédlta danych statystyki oficjalnej
uwzgledniajg punkt widzenia statystyki matych obsza-
réw, ktora koncentruje si¢ gléwnie na danych z badan
cze$ciowych, uzyskanych z prob wybranych w sposdb lo-
sowy, wedlug okreslonego planu probabilistycznego, ale
wykorzystuje takze rozmaite zZrédla danych uzyskanych
w roznym czasie i przestrzeni.

Gdy dostepne sa dane z badan petnych, takich jak spi-
sy ludnosci, spisy rolne, odpowiednie rejestry lub pelna
sprawozdawczo$¢ statystyczna, wtedy dane moga by¢
opracowywane w dowolnych przekrojach terytorialnych
i demograficznych. Zalezy to tylko od mozliwosci prze-
twarzania danych, terminowosci ich uzyskania oraz do-
stepnych $rodkéw finansowych. Jednakze badania petne,
ze wzgledéw finansowych i organizacyjnych, rzadko sg
obecnie prowadzone, a wykorzystuje si¢ zwykle bada-
nia czesciowe, oparte na probach wybranych z ogélnej
populacji, zgodnie z metodg reprezentacyjng (Bracha,
1996; Zasepa, 1972). Metoda reprezentacyjna wykorzy-
stywana jest do$¢ szeroko w urzedach statystycznych
réznych krajow, a takze w Polsce. W roku 2011 nawet
Narodowy Spis Ludnosci?, zgodnie z zaleceniami mie-
dzynarodowych instytucji, zostal przeprowadzony przy
wykorzystaniu metody reprezentacyjnej. Powstaje wiec
problem rzetelnoéci uzyskanych wynikéw w ukladach
regionalnych i lokalnych.

Nalezy podkresli¢, ze w badaniach czesciowych w prze-
krojach regionalnych i lokalnych, w ktorych proby wy-
bierane sg w sposdb losowy, powstaje problem rzetelno-
$ci ocen, a szczegolnie, gdy sa one oparte na niewielkiej

4 http://stat.gov.pl/spisy-powszechne/nsp-2011/



liczebnosci jednostek badanych. Precyzja® takich ocen
jest zwykle bardzo niska i ich warto$¢ informacyjna zni-
koma.

Rysunek 1. Zrédta danych statystyki oficjalnej

niach. Osobiscie, w koncu lat piecdziesigtych ubieglego
wieku i pdzniej, zajmowalem si¢ konstruowaniem takich
szacunkéw w zakresie rozkladéw dochodéw ludnosci
(Kordos, 1959, 1963), w ktorych wykorzystywano rézne
zrodla danych, w tym réwniez wyniki spiséw powszech-

ZRODLA DANYCH
STATYSTYKI OFICJALNEJ

Badania Badania Sprawozdawczo$¢ Rejestry
pelne cze$ciowe statystyczna administracyjne
Spisy: o Wybér préby: Okreslona Rejestry
* ludnosci * losowy odpowiednimi administracyjne
® rolne o celowy zarzadzeniami lub finansowe

¢ przemyslowe,
® pozostate

e inny

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: http://stat.gov.pl/sprawozdawczosc

Dotyczy to zwykle malych obszaréw, takich jak gminy,
powiaty, miasta, a nawet niektérych wojewddztw, gdy
probka, na podstawie, ktérej szacowane sa wyniki, jest
zbyt mala. Pomini¢to tu problemy zwigzane z bledami
nielosowymi, ktére niejednokrotnie odgrywaja istotng
role przy wykorzystaniu wynikéw, wystepujace zaréwno
w badaniach pelnych i jak i badaniach reprezentacyj-
nych (Kordos, 1988). Powstaje problem, w jaki sposéb
uzyskac wieksza precyzje ocen, w roéznych przekrojach,
na podstawie dostepnych danych z réznych zrodet, aby
uzyskane wyniki byly przydatne dla uzytkownika.

3. Rozw6) METOD ESTYMACJI DLA MALYCH
OBSZAROW

W przeszlosci, gdy jednak niezbedne byly informa-
cje w zadanych przekrojach, a potrzebne dane nie byty
dostepne, wtedy stosowano réznego rodzaju szacunki.
Oceny takie odgrywaly w statystyce swiatowej, a takze
polskiej, istotng role w réznych analizach i zastosowa-

5 http://centrum-metrologii.pl/metrologia-przemyslowa-2/
dokladnosc-i-precyzja

nych, reprezentacyjnych badan dochodéw i wydatkow
ludnosci, dane ZUS oraz sprawozdawczo$¢ statystyczng.
W konstrukcjach szacunkéw stosowano zblizone po-
dejscie, jakie teraz wykorzystuje si¢ przy estymacji dla
malych obszaréw. Zwykle przyjmowano pewng proce-
dure postepowania, ktéra tgczyla komponenty danych
pochodzacych z roznych zrodel w cato$é, tzn. budowa-
no pewien model, ktéry umozliwial uzyskanie zagdanych
szacunkow. Nie poswiecano jednak wiekszej uwagi do-
ktadnosci tych ocen, chociaz podejmowano pewne pro-
by (Kordos, 1960). Warto na marginesie przypomnie¢
o tych pracach, gdyz poprzedzaly one wspdlczesne, za-
awansowane metody estymacji dla malych obszaréw.

Wprawdzie szacunkami dla malych obszaréw zajmo-
wano sie juz do§¢ dawno, to jednak szersze zaintere-
sowania statystykow tymi problemami rozpoczelo sie
niewiele ponad 30 lat temu. Zaczely ukazywac si¢ z tego
zakresu prace naukowe i metodologiczne, a takze roz-
poczeto organizowanie miedzynarodowych konferencji
naukowych i seminariéw, na ktérych rozwazano rézne
problemy zwigzane z rzetelnoscig ocen dla matych ob-
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szarow, szczegdlnie metod estymacji. Nie sposob je tu-
taj przedstawi¢ nawet w ogdlnym zarysie, a sam wykaz
znaczacych pozycji zajalby kilkadziesigt stron. Dlatego
ograniczono si¢ tu do podania dostepnych publikaciji,
gltéwnie polskich statystykow i wlasnych opracowan,
ktore przedstawiaja rozwoj tej metody badawczej. Warto
jednak wspomnie¢ o pierwszym sympozjum miedzyna-
rodowym, ktore obylo sie¢ w Ottawie w 1985 r. (Platek et
al., 1987), na ktorym w szerszym zakresie przedstawiono
problematyke szacowania dla matych obszaréw. Publi-
kacja z tego sympozjum miata znaczny wplyw na zajecie
sie problemami statystyki malych obszaréw juz na po-
czatku transformacji statystyki polskiej (Kordos, 1991).
Podejmowane byly takze proby zastosowania metod
estymacji dla matych obszaréw w badaniu aktywnosci
ekonomicznej ludnos$ci (Witkowski, 1992; Szarkowski &
Witkowski, 1994).

W Polsce zdawano sobie dos¢ wczesnie sprawe z trud-
nosci, jakie wystapia w okresie transformacji polskiej
gospodarki przy ocenie proceséw spoleczno-ekono-
micznych w ukfadach regionalnych i lokalnych (Kor-
dos, 1991, 2004a). Pelna sprawozdawczos¢ statystyczna
zostala w powaznym stopniu ograniczona, a liczebnosci
prob w badaniach reprezentacyjnych. ze wzgledow orga-
nizacyjnych i finansowych, nie mogly by¢ wystarczajace
przy uzyskiwaniu informacji w ukltadach regionalnych
i lokalnych. Dlatego w 1992 r. statystycy polscy podjeli
si¢ zorganizowania w Warszawie, przy wsparciu Euro-
statu, miedzynarodowej konferencji, po$wieconej sta-
tystyce matych obszaréw i projektowaniu badan (small
area statistics and survey designs). Wyniki tej konferencji
zostaly opublikowane w dwdch tomach (Kalton, Kordos,
Platek, 1993). Konferencja ta miafa znaczacy wplyw na
zajecie si¢ problematyka estymacji dla matych obszaréw
w Polsce i innych krajach bedacych w okresie transfor-
macji systemowe;j.

Po tej konferencji problemami statystyki matych obsza-
row zajely si¢ osrodki naukowe w Warszawie (Bracha,
1994, 1996, 2003; Bracha et al., 2003, 2004; Kordos, 1992,
1997,1999, 2001, 2004, 2005, 2016), w Poznaniu (Gotata,
1996, 2004, 2012, 2015; Paradysz, 1998, 2012), w Lodzi
(Domanski i Pruska, 1996; 1997, 2001; Kubacki, 1997,
2004, 2006), i w Katowicach (Zadlo, 2004, 2012, 2015).
Waznym wydarzeniem w ostatnich latach w Polsce byto
zorganizowanie we wrze$niu 2014 r. przez Uniwersytet
Ekonomiczny w Poznaniu, przy wspdlpracy Gléwnego
Urzedu Statystycznego, miedzynarodowej konferencji
poswieconej statystyce matych obszaréw®. Ostatnio opu-

6 http://ue.poznan.pl/pl/uniwersytet,c13/wydzialy,c18/wydzial-
informatyki-i-gospodarki-elektronicznej,c22/katedra-statystyki-
1w,c3316/konferencje,c5314/

blikowano 15 artykuléw na podstawie referatow prezen-
towanych na tej konferencji w ,,Statistics in Transition -
new series” oraz ,Survey Methodology”: czes¢ pierwsza’
oraz czgé¢ druga®, w tym dwa referaty z Polski: (Golata,
2015; Kordos, 2016).

4, STATYSTYKA MALYCH OBSZAROW A JAKOSC
OCEN

Warto tu wyjasni¢, co rozumiemy przez termin staty-
styczny ,maty obszar”, gdyz moze czasem powstac pew-
ne nieporozumienie. Mogloby si¢ wydawa¢, ze chodzi
tu o wielko$¢ obszaru badanego, geograficznego lub ad-
ministracyjnego. Termin ,,maty obszar”, przyjety jest tu
raczej ze wzgledow historycznych, ale dotyczy przede
wszystkim takiego obszaru lub domeny (zwang rowniez
dziedzing studiow), tj. czesci populacji bedacej przed-
miotem zainteresowania, dla ktdrej, stosujac estymacije
bezpoérednig na podstawie probki, nie mozna uzyska¢
rzetelnych ocen, czyli dostatecznie precyzyjnych. Nie-
kiedy w danym obszarze w ogdle moze nie wystapi¢ za-
den element probki, a potrzebne sg informacje dla tego
obszaru (lub domeny). Wtedy poszukiwane sg inne me-
tody badawcze, ktore umozliwig uzyskanie bardziej rze-
telnych ocen.

W klasycznych badaniach reprezentacyjnych, w ktorych
losowane sg jednostki badania wedlug okreslonego pla-
nu wyboru, parametry szacowane s3 w zasadzie na pod-
stawie wynikow uzyskanych bezposrednio z tych badan,
przy zastosowaniu estymatoréw bezposrednich. Estyma-
tory bezposrednie wykorzystuja elementy danej proby,
ale mogg uzy¢ takze danych dodatkowych (np. estyma-
tory ilorazowe lub regresyjne), w zaleznosci od dostep-
nosci informacji z innych zrédet.

Nalezy podkresli¢, ze do poprawnego wnioskowania
na podstawie badan probkowych powinny by¢ znane
nie tylko oceny parametréw, ale takze ich srednie bledy
standardowe lub przedzialy ufnosci, ktore okreslaja pre-
cyzje tych ocen.

W praktyce urzedy statystyczne uzywajg zwykle esty-
matorow bezposrednich, zgodnie z teoria metody re-
prezentacyjnej dla populacji skoniczonej (Bracha, 1996;
Zasepa, 1972). Wykorzystywane sa czesto probki loso-
we, a przy zadanych z géry odpowiednich $rodkach fi-
nansowych i organizacyjnych, okreslane sa liczebnosci
probek dla populacji i domen, ktére powinny spelniaé
wymagania odnosnie rzetelnosci wynikéw. W praktyce
jednakze zapotrzebowanie na pewne oceny, juz po prze-

7 http://stat.gov.pl/en/sit-en/joint-issue-part-i-sae-poznan-2014/
8 http://stat.gov.pl/en/sit-en/joint-issue-part-ii-sae-poznan-2014/



prowadzeniu badania, jest znacznie wigksze niz przewi-
dywano to w trakcie jego projektowania, uwzgledniajac
takze dostepne $rodki finansowe i organizacyjne. Gdy
probka w domenie jest za mata, aby uzyska¢ rzetelne
oceny dla tej domeny przy wykorzystaniu estymatora
bezposredniego, nalezy wtedy podjac¢ decyzje, czy uzy¢
alternatywnej procedury w celu uzyskania zadanych
ocen i zwigkszenia ich precyzji. Rozwazane estymatory
alternatywne sa to takie estymatory, ktore zwiekszaja
efektywnie liczebno$¢ prébki i zmniejszajg wariancje ich
ocen, czyli zwiekszaja precyzje, wykorzystujac dane z in-
nych domen i okreséw czasu przy pomocy modeli, ktére
zakfadajg podobienstwa domen i okresdw czasu. Szuka-
ny estymator bedzie wtedy estymatorem posrednim.

zaleznie od tego z jakiego zrodla dane te zostaly uzyska-
ne.

Dotychczas ograniczano si¢ gtéwnie do rozwazania
estymacji uzyskanych z badan reprezentacyjnych, dla
ktorych oceny dla malych obszaréw charakteryzowaly
sie zwykle niska precyzjg, dlatego poszukiwano metod
innowacyjnych umozliwiajacych zwiekszenie precyzji
ocen, aby mogly one by¢ wykorzystane w praktyce.

Chodzi tu wiec gtéwnie o zmniejszenie rozmiaréw ble-
du losowego, przy wykorzystaniu danych dodatkowych
z innych zZrdédet (rys. 2), wykorzystujac odpowiednie
modele (rys.3).

Rysunek 2. Mozliwe zrédta w modelowaniu matych obszaréw

Estymatory posrednie zo-
staly  scharakteryzowane
w  bayesowskiej literatu-
rze jako estymatory, ktore
“zapozyczajg mocy” przez
wykorzystanie sity zwigzku
badanej zmiennej z innymi
zmiennymi w badanej do-
menie oraz innych domen
niz domena, bedaca przed-
miotem  zainteresowania
(Rao, 2003). Tak wiec, esty-
mator posredni wykorzystu-
je zalezno$ci zmiennej ba-
danej takze z informacjami
z innych domen i réznych

Zaleznosci
przekrojowe

Korelacje wielorakie
W}o: Opracowanie wiasne na podstawie (ABS, 2006)

Dane dodatkowe
(Informacje demograficzne i inne)

Model matych Zaleznosci
/4 SzZeregow
obszarow e

Efekty przestrzenne

okreséw.

Wida¢ wigc, ze estymatory posrednie zalezg od wartosci
zmiennej badanej z domen i okreséw innych niz podle-
gajace badaniu. Wartosci te uwzgledniane sa w procesie
estymacji przy pomocy modelu, ktéry zalezy od jednej
lub wigcej dodatkowych zmiennych znanych dla badanej
domeny i okresu. W zakresie, w jakim modele moga by¢
zidentyfikowane oraz gdy dostepne sa dodatkowe zmien-
ne, mozna utworzy¢ posrednie estymatory do uzyskania
ocen. Nalezy pamietal, ze dostgpnosé odpowiednich do-
datkowych danych oraz model tgczgcy dodatkowe infor-
macje w stosunku do zmiennej badanej sq podstawowe dla
formowania estymatoréw posrednich.

Z prowadzonych rozwazan wynika, ze dane dla matych
obszaréw mozna uzyska¢ z badan reprezentacyjnych,
z badan pelnych (np. spisu ludnosci lub spisu rolnego),
réznego rodzaju rejestrow administracyjnych (np. PE-
SEL lub rejestry ZUS) i finansowych (np. POLTAX) oraz
ze sprawozdawczosci statystycznej. Powstaje problem
w jaki sposdb oceni¢ jakosci uzyskanych wynikow, nie-

Nalezy zaznaczy¢, ze problemy statystyki matych obsza-
réw i jako$§¢ uzyskanych wynikéw powinny by¢ trakto-
wane lgcznie, niezaleznie od zrédla uzyskanych wyni-
kéw. Jako$¢ uzyskanych wynikéw powinna by¢ badana
takze wtedy, gdy pochodza one z badan petnych i réz-
nych rejestrow. Dotychczas na ten temat nie ma odpo-
wiedniej literatury statystycznej. W ostatnim roku Eu-
rostat podjat specjalny program badawczy w zakresie
jako$ci wynikéw z réznych zrédel. Chodzi tu o réznego
rodzaju btedy nielosowe, jak bledy pokrycia, kompletno-
$ci, doktadnosci, aktualnosci, spéjnosci, poréwnywalno-
$ci i terminowosci.

Estymatory regresyjne zostaly sklasyfikowane w dwdch
kategoriach, a mianowicie syntetyczne modele regresji
i modele z losowymi efektami, ktore sa wzglednie bar-
dziej skomplikowane niz modele syntetyczne (rys. 3).
Skoncentrowano si¢ najpierw na modelach syntetycz-
nych. W pierwszej kolejnoéci nalezy wybra¢ miedzy
modelem liniowym i uogélnionym modelem liniowym.
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Model liniowy jest najprostszym ze wszystkich model,
i jest odpowiedni, gdy zmienna badana jest ciggta (np.
dochdd, produkeja, wiek, itd.). Jesli zamienna nie jest
ciggla (binarna lub dyskretna), to odpowiednim bedzie
model z szerokiej grupy uogélnionych modeli liniowych.
Najbardziej popularnymi sa modele logistyczne i Poisso-
na, ktdére sa wykorzystywane odpowiednio dla danych
binarnych i dyskretnych.

Nastepne wazne zagadnienie to: kiedy i dlaczego wyko-
rzystuje si¢ modele z losowymi efektami w poréwnaniu
do modeli syntetycznych. Modele z losowymi efektami
réznig sie tym od modeli syntetycznych, Ze zawieraja do-
datkowy komponent bledu uwzgledniajacy roznice mie-
dzy jednostkami, ktore nie s3 wyjasnione przez zmienne
dodatkowe. Innymi stowy, modele syntetyczne zakta-
daja, ze zmienna badana moze by¢ okreslona z samych
funkcyjnych zaleznoéci zmiennych dodatkowych i ze ta
zalezno$¢ odnosi sie do wszystkich matych obszarow.
Jednakze w praktyce moga wystapi¢ znaczne rdznice
miedzy badanymi obszarami.

Rysunek 3. Struktura modelowania matych obszaréw

METODY ESTYMACJI
MALYCH OBSZAROW

a) miedzy ocenami bezposrednimi z badania i infor-
macjami dodatkowymi ze zrddet danych admini-
stracyjnych, z badan pelnych lub innych zrédel;

b) z korelacji miedzy ocenami bezposrednimi obser-
wowanymi w czasie lub;

c) zzaleznosci przestrzennych miedzy sasiednimi ma-
tymi obszarami lub;

d) z zalezno$ci przekrojowych miedzy jednostkami
o podobnych charakterystykach obserwowanych
w roznych matych obszarach wewnatrz pewnego
szerszego regionu;
e) lub jakich$ kombinacji powyzszych.
Istnieja odpowiednie algorytmy i programy standar-
dowe, ktére umozliwiajg oszacowanie szukanych para-
metréw, o ile istnieja odpowiednie informacje z innych
zrodel. Do rozwoju metod estymacji dla matych obsza-
réw przyczynily sie w znacznym stopniu wspodlczesne
techniki obliczeniowe, ktére umozliwiajg przygotowanie
i wykorzystanie na szerokg skale skomplikowanych me-
tod obliczen w wzglednie w krotkim czasie.

Proste modele
matych obszaréw

Estymator
bezposredni

Ogdlny
estymator
ilorazowy

b

Modele oparte
na regresji

Syntetyczne
modele
regresji

Modele z
losowymi
efektami

Pozyczanie mocy
(w czasie i przestrzeni)

A
| Bez dodatkowych danych | | Z dodatkowymi danymi

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie ABS (2006)

5. ZRODLA BLEDOW W OCENACH MALYCH
OBSZAROW

Przedstawione zostana, w ogdlnym zarysie, rozne zrodta
bledéw, jakie wystepuja w modelowaniu malych obsza-
réw. Nalezy zaznaczy¢, ze bledy te wystepuja:

Schemat blokowy zrédet bledéw dla malych obszarow
oraz ich zalezno$ci zostal zilustrowany na rys. 4.



Rysunek 4. Zrédta btedéw w modelowaniu matych obszaréw

ZRODLA BLEDOW W OCENACH MALYCH OBSZAROW

DANE Z BADANIA DANE MODEL MALYCH
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BLEDY BLEDY BLEDY R BLAD
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= B e s%7)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ABS (2006)

6. OCENY DLA MALYCH OBSZAROW
A DECYZJA UZYTKOWNIKOW

Aby zwiekszy¢ moc modelu regresji istnieja rozne funk-
cje, ktdre moga by¢ wykorzystane w modelu. Na rys. 5
pokazano rézne mozliwosci, ktére moga by¢ wykorzy-
stane w celu zwiekszenia rzetelnosci wynikéw. Wybér
odpowiedniego modelu matych obszardéw nie jest fatwy,
a jego sukces zalezy od rozsadnej oceny statystycznej
i doswiadczenia badacza. Wybdr, ktdre z nich wykorzy-
staé, zalezy od tego, w jakim stopniu badacze sg przeko-
nani, iz uzyskane wzmocnienie moze poprawic¢ jakos¢.
Tak jak przy kazdym wyborze, istnieje potrzeba zdecy-
dowania si¢ na pewne kompromisy.

Rysunek 5. Struktura modeli regresyjnych

DECYZJA
UZYTKOWNIKA ?

\/

7. KomPROMIS MIEDZY JAKOSCIA OCEN,
KOSZTEM, CZASEM | PODJETYMI ROZWIAZANIAMI

>

Podstawowym warunkiem uzyskania rzetelnych ocen
dla matych obszar6ow jest posiadanie dobrej jakosci da-
nych dodatkowych. Jako$¢ jest oczywiscie pojeciem
wzglednym i zalezy gtownie od wymagan klienta podej-
mujacego decyzje. W celu efektywnego ustawienia bada-
nia dla matych obszaréw spelniajacych wymagania uzyt-
kownika, uzytkownik powinien on udzieli¢ odpowiedzi
na nastepujace pytania:

1. Jakie sg kluczowe decyzje wymagajace danych dla
matych obszaréw?

2. Jaki jest strategiczny kontekst, cele i oczekiwane wy-
niki, na podstawie ktérych te

Jednowymiarowy

Wielowymiarowy

decyzje beda podejmowane

Liniowy
STRUKTURA
MODELI
REGRESYJNYCH

Uogolniony
Liniowv

oraz jaki podzial geograficzny
jest przewidywany?

3. Jakie, zdaniem uzyt-
kownika, bylyby najbardziej
odpowiednie dane dla matych
obszardw, ktére spelnialyby
jego wymagania?

Syntetyczny

Efekty
losowe 4. Jakie bylyby konse-

kwencje dla podejmujacych
decyzje, jesli dane dla matych

Obszarowy

Jednostkowy

obszarow bylyby niewtasciwe,
przykladowo o 5%, 10%, 20%

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie ABS (2006)

itd.? Jakie oceny bylyby naj-
bardziej odpowiednie odno-
$nie jakosci?
5. Cuzy istniejg jakie$ pojeciowe modele, zaréwno spo-
teczne jak i ekonomiczne, ktére uwaza sie, ze opisuja
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proces, na ktéry wplywaja zmienne obliczane dla
malych obszaréw?

6. Czy istniejg dostepne dane administracyjne, odpo-
wiednie jako informacje dodatkowe, ktére moglyby
by¢ wykorzystane przy modelowaniu ocen matych
obszarow? W jaki sposob te dane zostaly zebrane,
dla jakich celéw i czy wydaja sie¢ odpowiednio do-
kfadne?

7. Czy dane beda podlega¢ dalszej dezagregacje i wg
jakich kategorii?

8. Czy poprzednio prowadzono jakie§ badania, aby
podja¢ odpowiednie decyzje, dla ktérych zadane sg
oceny dla matych obszaréw.

Zakladajac, ze dostepne s3 dane dodatkowe odpowied-
niej jakosci, wtedy mozna oczekiwaé zastosowania bar-
dziej zlozonych metod estymacji w celu otrzymania
wynikow wyzszej jakosci. Wystepuja takze inne zagad-
nienia, jak wynika z rys. 6, ktére moga mie¢ istotne zna-
czenie w odniesieniu do relacji jako$¢ wynikéw matych
obszarow i kosztu ich uzyskania.

Na przyktad uzycie bardziej skomplikowanych modeli
moze wymagaé wyzszego poziomu wiedzy i ekspertyzy,
aby pomdc w zrozumieniu interpretacji uzyskanych wy-
nikéw z modeli.

Rysunek 6. Zaleznos$¢ pomiedzy jakoscig ocen, kosztem, czasem
i podjetymi rozwigzaniami

Taka wiedza jest rowniez wazna dla sprawdzenia wazno-
$ci zalozen przyjetych w modelu i sprawdzeniu oporno-
$ci i wrazliwosci wynikéw modelu.

W koncu, wystepuja wazne punkty, ktére nalezy rozwa-
zy¢ w relacji zagadnien jakosci i kosztu dyskutowanych
wyzej. Po pierwsze, prostota jest waznym aspektem jako-
$ci w tym, Ze pomaga w interpretacji malych obszaréw.
Nie nalezy wnioskowa¢ z rys. 6, Ze prostsze metody za-
wsze prowadza do wynikéw nizszej jako$ci. Bardziej zto-
zone metody nalezy wykorzysta¢, gdy uzyska si¢ istotne
korzysci jakosci ocen.

Zrozumienie wymagan uzytkownika w zakresie matych
obszarow jest podstawowe dla dostarczenia wysokiej ja-
kosci ocen spelniajgcych jego zadania. Uwagi uzytkow-
nikéw moga réwniez pomoc we wskazaniu potencjal-
nych Zrddel, na podstawie ktérych pozyczana jest moc
oceny, czyli zwiekszana jest ich precyzja.

Po zrozumieniu wymagan uzytkownikow, sprawdzeniu
dostepnych danych, przygotowaniu odpowiednich al-
gorytmow, przystepuje sie zwykle do kontaktu z infor-
matykami w celu sprawdzenia dostepnych programéw
standardowych ewentualnie przygotowanie nowych.
Dalej postepuje si¢ zgodnie z cyklem Deminga. Szcze-
golnej wagi nabiera tu $cista wspotpraca z uzytkowni-
kami, ktorzy jasno sformulujg w jaki sposdb oceny zo-
stang wykorzystane, okreslaja swoje wymagania i moga
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- D

Ekspertyza statystyczna

Waznosc¢ zatozen

. D

Dostepne srodki

< Koszt/czas/terminowos$é >

do

Poziom
precvzii

Modele

Problemy

rozwigzan

Zrozumienie wynikéw

-
-

D
D

Interpretacyjnosé

ztozone

0O X O -

(7.

Dobre dane
dodatkowe

Modele
proste

(o}

Dalsze
dezagregacje
obnizajg jakosé

Koszt/czas/wyvsitek

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ABS (2006)



pomoc w ocenie ich jakosci. Podejscia opisane tutaj sa
nastawione na dostosowanie danych do specjalnych po-
trzeb uzytkownikow i okre§lonego wykorzystania. Ogol-
ne wykorzystanie ocen jako$ci malych obszaréw wyma-

b) ich precyzja jest oceniona i wyjasniona, aby wzbu-
dzi¢ zaufanie uzytkownikow;

c) wykorzystane modele sg opisane w sposob zrozu-

ga oddzielnego potraktowania.

8.

Z praktyki miedzynarodowej wynika, ze dane statystycz-
ne dla malych obszaréw moga by¢ w szerszym zakresie
wykorzystywane przez uzytkownikéw, pod warunkiem

ze:

a)

oceny te s3 przedstawiane w odmienny sposob niz
inne dane statystyczne (zastosowane metody i zalo-
zenia powinny by¢ opisane);

mialy, a waznos¢ przyjetych zalozen zrozumiata dla
uzytkownikows;
d) tak, jak to jest tylko mozliwe, jako$¢ ocen powinna

Uwag! koNcowe by¢ opisana w terminach ilosciowych.

Trzeba zgodzi¢ sie z B. Baesensem (2007, 2014), iz naj-
lepszym sposobem zwigkszenia efektywnosci modelu
analitycznego nie jest poszukiwanie fantastycznych na-
rzedzi i technik, ale nalezy najpierw ulepszy¢ jakos¢ da-
nych. W wielu przypadkach nawet proste modele anali-
tyczne sg przydatne, a zalezy to gtéwnie od danych.
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