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Cel opracowania

W pracy za gtéwny cel przyjeto oceng zagospodarowania terendéw zagrozonych
powodziami w 11 gminach wojewddztwa t6édzkiego, o duzym i bardzo duzym
wskazniku ryzyka powodziowego, polozonych w dorzeczu Odry. Wskaznik ten
zostal zaproponowany przez Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego
Urzedu Wojewddzkiego w Lodzi i stanowi cze$é ,Planu operacyjnego ochrony
przed powodzig dla wojewddztwa 16dzkiego (2013)”. Do grupy tej zaliczono na-
stepujace gminy: Gidle, Radomsko, Ladzice, Dzialoszyn, Burzenin, Zapolice,
Sieradz (gmina wiejska oraz miasto), Warta, Peczniew, Podd¢bice, Uniejow.

Metodologia badan

Na poczatku dokonano analizy aktualnego stanu zagospodarowania terenéw
zagrozonych powodziami w gminach wojewddztwa tédzkiego. W tym celu wyko-
rzystano badania nad uzytkowaniem ziemi. Pod pojeciem uzytkowania Stanistaw
Liszewski' rozumie ,...uzywanie czegos$, korzystanie z czego$ w sposéb racjonalny,
przynoszacy jak najwiekszy pozytek.” W zwigzku z tym prawie kazda dziatalnosé
czlowieka ma swoje odbicie w terenie i ,...petni $cile okreSlong i zréznicowang
funkcje.”

Za teren zagrozony powodziami przyjeto obszar do granicy wody 100-letnie;j.
W pracy nie analizowano zagospodarowania w obrebie calej formy nazywanej
réwning zalewows, ale w zasiggu wody 100-letniej, gdyz we wszystkich opraco-
waniach z zakresu ochrony przeciwpowodziowej wykorzystuje sie taki podzial.
Nalezy jednak podkresli¢, ze analizie poddano rzeki nizinne, gdzie przebieg powodzi

*dr, Katedra Zagospodarowania Srodowiska i Polityki Przestrzennej, Wydziat Nauk Geogra-
ficznych Uniwersytetu Lodzkiego.

' St. Liszewski, Przestrzen miejska i jej organizacja, w: B. Domanski, A. Jackowski (red.),
Geografia. Czlowiek. Gospodarka, 1G UJ, Krakéw, s. 61.

21dem, Tereny miejskie. Podzial i klasyfikacja, ,Acta Universitatis Lodziensis. ZNUL. Nauki
Matematyczno-Przyrodnicze, Folia Geographica” 1978, ser. 11, z. 21, s. 17.
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ma odmienny charakter w stosunku do zlewni wyzynnych i gérskich. Réwniny
zalewowe w dolinach tych rzek sg szerokie, w wigkszosci podzielone walami prze-
ciwpowodziowymi, ktére oddzielajg strefe miedzywala od doliny w strefie zawala.
W strefie zawala czesto dochodzi do intensywnego zagospodarowania obszaréw
potencjalnie zagrozonych powodziami®. W wyniku przyjecia terenu wody 1 proc.
za obszar badan, wykluczono z analizy terasy zalewowe, polozone za watami.

Analizowane gminy potozone sg w zlewni rzeki Warty, prawostronnego do-
pltywu Odry II rzedu, ktérej dlugo$é w granicach wojewddztwa tédzkiego wynosi
okoto 200 km. Dolina tej rzeki ma zmienny charakter, jest cze$ciowo obwalowana.
Waly dzielg doling na strefe miedzywala oraz strefe zawala, ktéra jest najczes-
ciej intensywnie zagospodarowana’. W okolicach Dzialoszyna szeroko$¢ terasy
zalewowej Warty wynosi od 0,7 km do 1 km¢, na obszarze Sieradza, w miejscu
ujScia rzeki Myja do Warty, znacznie sie poszerza, osiaga okoto 5 km. W strefie
miedzywala szeroko$¢ dna doliny wynosi okoto 1 km’. W miescie i gminie Warta,
terasa zalewowa jest réwniez bardzo szeroka — od okoto 2,9 km do 4,1 km, jednak
w zwiagzku z istnieniem waléw przeciwpowodziowych analizie poddano tylko jej
wycinek - 0,5 kms.

W celu analizy aktualnego zagospodarowania na obszarach szczegdlnego
zagrozenia powodzig scalono warstwy pokrycia i uzytkowania terenu, pochodzace
z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (dalej: BDOT). Do komplekséw pokry-
cia terenu w BDOT zaliczone zostaly najwazniejsze, powierzchniowe elementy
sytuacyjne terenu, rozréznialne na podstawie ich cech fizjonomicznych. Obiekty
nalezace do tej klasy w sposéb ciagly opisujg dany obszar. Kompleksy uzytkowania
terenu to powierzchniowe, jednorodne ze wzgledu na pelniong funkcje wydzie-
lenia. Do grupy tej zaliczono przede wszystkie obiekty infrastruktury spotecznej
i gospodarczej. Nie opisujg one w sposéb ciaggly obszaru, ale przekazujg bardzo
istotne informacje o uzytkowaniu terenu®. Dzieki temu uzyskano bardziej szcze-
gétowe informacje o wykorzystaniu terenu.

W BDOT wydzielono 9 gléwnych komplekséw pokrycia terenu:
1. obszary wéd: wody morskie, wody powierzchniowe plynace, wody po-
wierzchniowe stojace;

3T. Majda, P. Waldykowski, J. Adamczyk, M. Grygoruk, Typologia terenéw narazonych na
niebezpieczeristwo powodzi, w: Program Bezpieczeristwa Powodziowego w Dorzeczu Wisly Srodkowej,
Warszawa 2012, s. 5

* Wojewddzki Program maltej retencji dla wojewddztwa tédzkiego, 2005, WZMiUW, s. 29.

5 Zatgeznik Nr 21 do Programu Bezpieczeristwa Powodziowego w regionie wodnym Srodkowej
Wisty, Charakterystyka terenéw zagrozonych skutkami zalewania, Warszawa 2012, s. 2.

¢J. Haisig, S. Wilanowski, Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, 1:50 000, arkusz 771 — Dzia-
toszyn, M-34-26-D, Ministerstwo Srodowiska i Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2000.

7J. Ziomek, W. Balinski, Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski, 1:50 000, arkusz 661 — Sie-
radz, M-34-14-A, Ministerstwo Srodowiska i Pafistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007.

8H. Klatkowa, M. Zaloba, Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, 1:50 000, arkusz 624 — Warta,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1990.

* Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych (TBD), Gléwny Geodeta Kraju, 2008,
s. 10-11.



Zagospodarowanie terenéw zagrozonych powodziami w gminach wojewédztwa... 117

2. tereny zabudowy zwartej gestej lub luznej: zabudowa blokowa, zabudowa
typu $rédmiejskiego, zabudowa jednorodzinna, zabudowa przemystowo-
-magazynowa, zabudowa inna;

. tereny lesne lub zadrzewione: las, zagajnik, inne zadrzewienie;

. tereny roSlinnosci krzewiastej: zarosla krzewo6w, zarosla kosodrzewiny;

. tereny upraw trwatych: sad, plantacja, ogrédki dziatkowe;

. tereny ro$linnoSci trawiastej i upraw rolnych: uprawy na gruntach ornych,
roélinno$¢ trawiasta;

7. tereny pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi: teren pod drogg
kotowa, teren pod torowiskiem, teren pod droga kotows i torowiskiem,
teren pod drogg lotniskowa;

8. tereny gruntéw odslonigtych: teren piaszczysty lub Zzwirowy, piarg, usy-
pisko, rumowisko skalne, inne grunty odstoniete;

9. inne tereny niezabudowane: teren pod urzadzeniami technicznymi lub
budowlanymi, plac z nawierzchnig twarda, teren sktadowania odpadéw,
zwalowisko, wyrobisko, d6t poeksploatacyjny, inne tereny przemystowo-
-sktadowe, plac bez nawierzchni;

N U1 bW

Kompleksy uzytkowania terenu zostaly podzielone na 11 gléwnych klas:
1. kompleksy mieszkaniowe: osiedle mieszkaniowe, posesja lub zespét posesji;
2. kompleksy przemystowo-gospodarcze: zaklad produkcyjny, ustugowy, re-
montowy, zaklad wydobywczy, elektrownia, elektrocieptownia, gazownia,
zaktad wodociagowy, ujecie wody, zaktad utylizacji, oczyszczalnia $ciekow,
wysypisko odpadéw, podstacja elektroenergetyczna, przepompownia,
gospodarstwo hodowlane;
3. kompleksy handlowo-ustugowe: centrum handlowo-ustugowe, targowisko,
bazar;
4. kompleksy komunikacyjne: lotnisko, port wodny, stacja kolejowa, dworzec
autobusowy, stacja metra, stacja paliw, parking, zajezdnia;
5. kompleksy sportowo-rekreacyjne: teren o$rodka sportowo-rekreacyjnego,
kompleks domkéw letniskowych, park, ogréd botaniczny, ogréd zoologiczny;
6. kompleksy ustug hotelarskich i turystycznych: teren hotelu, motelu, teren
os$rodka wypoczynkowego, kemping, teren schroniska turystycznego;
7. kompleksy o$wiatowe: szkola, zespét szk6l, wyzsza uczelnia, osrodek
naukowo-do$wiadczalny, przedszkole;
8. kompleksy ochrony zdrowia i opieki spotecznej: zesp6t szpitalny, sana-
toryjny, zaktad opieki specjalnej, dom dziecka;
9. kompleks zabytkowo-historyczny: zesp6l zamkowy, zespét patacowy,
twierdza, skansen, zesp6l muzealny, miejsce pamieci narodowej;
10. kompleksy sakralne i cmentarze: zesp6t sakralny, klasztorny, cmentarz;
11. inny kompleks uzytkowania terenu: zaktad specjalny, inny kompleks uzyt-
kowania terenu.
W wyniku nalozenia na siebie obu warstw otrzymano szczegétowy obraz
uzytkowania ziemi, na obszarach szczeg6lnego zagrozenia powodzig. Dzieki temu
mozliwe bylo odpowiednie przyporzadkowanie poszczegdlnych funkcji, do okre-
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§lonej grupy w nowo utworzonej klasyfikacji. W celu dokonywania dalszych analiz
postuzono sie klasyfikacjg terenéw, ktérg wykorzystuje sie przy sporzadzaniu miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego zakresu
projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Dodatkowg gru-
pe, ktéra zostata wydzielona, stanowig nieuzytki. W konsekwencji wyodrebniono
12 form zagospodarowania, do ktérych przyporzadkowano obiekty zblizone do
siebie pod wzgledem sposobu uzytkowania. Sg to kolejno:

1. tereny zabudowy mieszkaniowej — zaliczono tutaj dzialki ziemi zajete pod
budynki mieszkalne jednorodzinne, wielorodzinne oraz zagrodowe;

2. tereny zabudowy ustugowej — to wszystkie obszary, ktére zajete sg przez
instytucje, organizacje czy przedsiebiorstwa stuzace zaspokajaniu potrzeb
ludzi: administracji publicznej, nauki, kultury, stuzby zdrowia, handlu,
gastronomii itp.';

3. tereny uzytkowane rolniczo - to tereny zaj¢te pod uprawy oraz ugory,
czyli ziemie okresowo nie bedgce w uprawie oraz tgki i pastwiska;

4, tereny zabudowy techniczno-produkcyjnej - tereny obiektéw produkcyj-

nych, sktadéw, magazynéw;

. lasy;

. tereny zieleni urzadzonej - parki, ogrody, zielen towarzyszaca obiektom
budowlanym;

. tereny ogrédkéw dziatkowych;

. tereny wod - rzeki, jeziora, stawy, strumienie, kanaty;

. tereny komunikacji - tereny drég publicznych, torowiska, parkingi, zajezdnie;

. tereny infrastruktury technicznej: elektroenergetyka, gazownictwo, wodociagi,
kanalizacja, telekomunikacja, gospodarowanie odpadami, cieptownictwo;

11. tereny sportu i rekreacji — o$rodki sportowe, domki letniskowe'’;

12. nieuzytki - tereny, ktére z racji niedogodnych warunkéw przyrodniczych,
badz tez zdewastowane przez cztowieka nie nadajg si¢ w obecnej postaci
do czynnego zagospodarowania np. wyrobiska2.

W kolejnym etapie w celu oceny zréznicowania zagospodarowania terenéw
zagrozonych powodzig w badanych gminach, obliczono wskaznik poziomej inten-
sywnosci zagospodarowania, wykorzystania powierzchni oraz terenéw wolnych od
zabudowy. Intensywno$¢ pozioma zagospodarowania to miernik odzwierciedlajacy
pokrycie terenu budowlami technicznymi, mierzonymi w plaszczyznie powierzchni
ziemi. Stopien pokrycia terenu $wiadczy o intensywnosci przeksztalcen przestrzeni
geograficznej dokonujacych sie na skutek inwestycyjnej dziatalnosci cztowieka.
Miarg intensywno$ci poziomej zagospodarowania jest udzial procentowy terenéw
zabudowanych w caloséci badanego obszaru®. Przy obliczaniu wskaznika poziomej
intensywnos$ci wykorzystania pod uwage wzieto udzial terenéw zabudowanych

o\ U

—_
o \O 0o

10St. Liszewski, Uzytkowanie ziemi w miastach wojewddztwa opolskiego, Opole 1973, s. 49.
1Dz. U. 2003, nr 164 poz. 1587.

128t. Liszewski, Uzytkowanie ziemi ...op. cit., s. 50.

3 1dem, Tereny miejskie a struktura przestrzenna Eodzi, £6dz 1977, s. 87.
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oraz komunikacyjnych w catosci obszaru zagrozonego powodziami. Natomiast ze
wzgledu na wielko$¢ obszaréw poddanych badaniu i szczegétowo$é prowadzonych
badan, za teren wolny od zabudowy przyjeto powierzchnie niezabudowang oraz
wode powierzchniowg na danym obszarze.

Ma to istotne znaczenie, gdyz za przyczyne olbrzymich strat powstatych w wy-
niku powodzi w duzej mierze odpowiada stan zabudowy i zagospodarowania dolin
rzecznych'. Wzrost obszaréw zabudowanych na terenach zagrozonych powodziami
doprowadza na ogét do zwiekszenia rozmiardw i czestotliwosci powodzi®s. Na koniec,
w celu klasyfikacji gmin ze wzgledu na strukture zagospodarowania, wykorzystano
metode skupien, ktéra jest narzedziem analizy stuzgcym do grupowania ,n” obiektow
w k" niepustych, roztgcznych oraz mozliwie ,jednorodnych” grup skupien. Obiekty
nalezace do danego skupienia powinny by¢ do siebie ,podobne”. Nalezy ona do
metod aglomeracyjnych, ktérych idea jest wyznaczenie skupien poprzez Iaczenie
powstalych w poprzednich krokach algorytmu, mniejszych skupien (najbardzie;
do siebie podobnych). W analizie tej wykorzystano odlegto$é euklidesowg oraz
metode wigzania skupieh Warda. Wyniki przedstawiono w formie dendrogramu,
ktéry stanowi graficzng ilustracje przebiegu aglomeracji's.

Wyniki badan

Doliny rzeczne to odrebne uktady przyrodnicze charakteryzujace sie spe-
cyficznymi formami zaréwno budowy geologicznej, rzezby, stosunkéw wod-
nych, klimatu, jak i fauny oraz flory. To wtasnie te cechy Srodowiska warunkuja
i ksztattujg formy gospodarki czlowieka. Charakter zagospodarowania dolin ma
istotny wplyw na ich walory przyrodnicze, a takze ochrone przed powodzig. Na
obszarach, gdzie nie rozwija sie urbanizacja, stopien przeksztalcenia przyrody
powigzany jest bezposrednio z ukladem typéw wykorzystania ziemi. Najwyzszy
stopien przeksztalceni w tym zakresie zwigzany jest z obszarami upraw, nizszy
z terenami uzytkéw zielonych, natomiast najnizszy wykazujg obszary le$ne. Wszyst-
kie te czynniki prowadzg do postepujacej fragmentacji srodowiska rzek i dolin.
Z punktu widzenia ochrony przed powodzig najistotniejsze znaczenie ma jednak
analiza stopnia zainwestowania tych obszaréw i wskazanie miejsc szczegdlnie
zagrozonych, co jest kluczowe w ich wtasciwej ochronie”.

Tereny zagrozone powodziami w analizowanych gminach zajmuja facznie 19
280,24 ha, z czego najwieksza ich powierzchnia znajduje sie w gminie Podde-

14 Program Bezpieczeristwa Powodziowego w regionie wodnym Srodkowej Wisty, Warszawa
2012, s. 41.

15C. P. Konrad, Effects of Urban Development on Flood, U. S. Department of the Interior,
U. S. Geological Survey, 2003, http:/pubs.usgs.gov/fs/fs07603/, (dostep: 20 wrzesnia 2014).

1®W. Wotyniski, T. Gorecki, Analiza skupieri [http://stat.gov.pl/cps/rde/xber/pts/WAS_wyklad 6 _
marca_2013_prezentacja.pdf] (dostep: 10 pazdziernika 2014).

'7A. Slonecka, E. Jaglak, E. Goryszewska, J. Kotakowska, E. Ulanicka, Zagospodarowanie
przestrzenne dolin rzecznych a zagrozenie powodziowe wojewddztwa mazowieckiego, Warszawa
2008, s. 55.



120  Marta Borowska-Stefatiska

bice - 3 671,87 ha oraz Gidle - 3 625,09 ha, najmniejsza natomiast w Ladzicach
- 189,45 ha oraz Uniejowie 729,42 ha. Bardzo istotne znaczenie ma jednak udziat
powierzchni terendw zagrozonych powodziami w stosunku do catej gminy, gdyz
wprowadzenie catkowitego zakazu zabudowy na tych terenach doprowadzitoby do
ograniczenia ich rozwoju. W gminie Gidle udziat terenéw zalewowych w powierzchni
gminy wynosi okoto 40 proc., w pozostatych nie przekracza 20 proc. (Rysunek 1).

Rysunek 1
Udziat terenéw zagrozonych powodziami w powierzchni gminy

2,29%
5,84%
6,05%
6,07%
. = 7.6%
11,79%
13,83%
14,44%
I = 14.61%
16,4%
= =17 97%
39,27%

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Na obszarach zagrozonych powodziami w gminach podlegajacych badaniu
dominujg tereny uzytkowane rolniczo (Rysunek 2), zajmuja okolo 63 proc. po-
wierzchni zalewu, tereny wéd - 19,8 proc., lasy - 15 proc. W przypadku pozosta-
tych form uzytkowania terenu, ich udziat nie przekracza jednego procenta. Tereny
zabudowane zajmuja 0,93 proc., z czego najwieksza powierzchnia zajeta jest pod
tereny mieszkaniowe — 0,78 proc. (przede wszystkim zabudowy jednorodzinne;j).

Rysunek 2
Struktura zagospodarowania terenéw zagrozonych powodziami w badanych gminach
wojewddztwa tédzkiego

0,18%
0,21%
I =096%
15,55%
19,81%

63,27%

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Nastepnie analizie poddano poszczegdlny formy uzytkowania terenu we
wszystkich gminach w granicach terenéw zalewowych (Tabela 1). Tereny uzyt-
kowane rolniczo dominujg w gminie Poddebice, gdzie zajmujg 87 proc. terenéw
zagrozonych powodziami. W gminie Peczniew oraz Warta dominujg tereny waéd,
co jest zwigzane z istnieniem zbiornika Jeziorsko (zajmujg odpowiednio 83 proc.
i 65 proc. terenéw zagrozonych powodziami). Najwiekszy udziat terenéw komuni-
kacyjnych, ogrédkéw dziatkowych zostat zinwentaryzowany na obszarze Sieradza.
W Uniejowie natomiast terenéw ustugowych oraz spotu i rekreacji (podobnie jak
w Sieradzu), co jest zwigzane z lokalizacja na terenach zalewowych kompleksu
termalno-basenowego. W Radomsku oraz Gidlach na obszarach zagrozonych
powodziami najwiegkszy udziat zajmujg tereny mieszkaniowe i powigzane z nimi

tereny komunikacji.

Tabela 1
Struktura uzytkowania ziemi terenéw zagrozonych powodziami
w badanych gminach wojewddztwa tédzkiego™

Tereny
Tereny | Tereny Tereny zabu- Tereny Tere)ny Tereny | Tereny Tereny .
zabu- zabu- . dowy . % |ogréd- | Tereny . sportu | Nie-
. uzyt. Lasy zieleni > h komu- | inf.. N L
Gminy dowy dowy X tech- kow wod X ire- uzytki
. rolniczo | . (proc.) | urzadz. . nik. techn. .
mieszk. | ustug. (proc) niczno- (proc.) dziatk. | (proc.) (proc) | (ha) kreacji | [ha]
(proc.) | (proc.) proc. -prod. proc. (proc.) proc. (ha)
(proc.)
Gidle 1,61 0,11 83,00 0,08 12,95 - - 1,87 0,35 0,01 0,01 -
Radomsko 1,82 0,06 64,92 - 29,60 - - 2,70 0,65 - 0,24 0,02
Ladzice 0,36 - 44,23 0,14 43,12 - - 11,60 - 0,44 0,12 -
Dziatoszyn 1,52 0,23 37,28 0,87 44,76 0,28 - 14,49 0,37 0,17 0,01 0,02
Burzenin 0,20 - 56,35 0,04 31,73 - - 11,04 0,10 - 0,54 -
Zapolice . - 64,11 - 31,27 - - 4,57 - - 0,04 -
Sieradz
. 0,27 - 86,08 0,01 9,41 0,01 - 4,18 - - 0,02 0,02

(gmina)
Sieradz 101 | 047 | 7317 | o001 | 1361 | 330 | 114 | 552 | 071 | 003 | 0% | 004
(miasto)
Warta . - 15,60 - 19,08 0,01 - 65,27 0,03 0,02 - -
Peczniew 0,36 0,07 12,68 - 3,28 - - 83,45 0,11 0,05 - -
Poddebice 0,89 0,02 87,12 0,03 8,97 0,03 - 2,32 0,06 0,04 0,52 -
Uniejéw 0,34 0,61 72,35 0,07 9,70 4,22 - 11,71 0,07 - 0,90 0,03

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie BDOT oraz inwentaryzacji urbanistyczne;.

18(-) zjawisko nie wystepuje; (.) zjawisko wystgpowalo w wielko$ci mniejszej od 0,01 ha.
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Pozioma intensywno$¢ zagospodarowania w granicach wody 100-letniej w ba-
danych gminach nie przekracza 3 proc.: Dzialoszyn - 2,8 proc., Sieradz (miasto)
- 2,4 proc., Radomsko - 2,1 proc., Uniejéw - 1,9 proc., Gidle - 1,8 proc., Poddebice
- 1,5 proc., Ladzice - 1 proc., Burzenin - 0,8 proc., Peczniew - 0,5 proc., Sieradz
(gmina wiejska) - 0,3 proc., Zapolice — 0,03 proc., Warta — 0,02 proc. Najnizsze
warto$ci miernika poziomej intensywno$ci zagospodarowania w granicach wody
100-letniej uzyskaty gminy, w ktérych istniejg waly przeciwpowodziowe. W strefie
miedzywala zabudowa nie powstaje, istniejg od tego jednak pewne wyjatki, czego
przyktadem jest Uniejow. Tereny zalewowe w mieScie zostaly zagospodarowane pod
lecznictwo uzdrowiskowe oraz funkcje rekreacyjno-sportowe. Powstaly tu Termy
Uniejéw z restauracjami, plywalnig otwartg kompleksu termalno-basenowego,
zespolem boisk do pitki noznej, siatkéwki, pitki plazowej, kortéw tenisowych, plazg
miejska oraz kapieliskiem strzezonym, Instytutem Zdrowia Czlowieka, Kasztelem
Rycerskim. Cze$é zdrojowa rozwija sie w oparciu o walory przyrodnicze.

Wskaznik wykorzystania powierzchni jest najwyzszy w Dzialoszynie (okolo
3,2 proc.) oraz Sieradzu (okoto 3,1 proc.). W pozostatych gminach nie przekraczat
3 proc.: Radomsko - 2,8 proc., Gidle - 2,2 proc., Uniejéw — 2 proc., Poddebice -
1,6 proc., Ladzice - 1 proc., Burzenin - 0,9 proc., Peczniew - 0,6 proc., Sieradz
(gmina wiejska) - 0,3 proc., Warta — 0,05 proc., Zapolice - 0,03 proc. Stanowi to
potencjalne zagrozenie w przypadku wystapienia powodzi, wskutek uszczelnia-
nia powierzchni nastepuje ograniczenie mozliwosci infiltracji wody do gruntu,
zwigksza sie tym samym objeto$¢ odptywu.

Najwiekszy udzial terenéw wolnych od zabudowy jest w Zapolicach, Warcie,
Sieradzu (gminie wiejskiej), oraz Peczniewie, gdzie udziat terenéw wolnych od
zabudowy to ponad 99 proc. Wynika to gléwnie z istnienia na obszarze tych gmin
waléw przeciwpowodziowych.

W kolejnym etapie analizy dokonano klasyfikacji gmin, biorac pod uwage
wszystkie formy uzytkowania terenéw zagrozonych powodziami. W tym celu wy-
korzystano metode skupien, w ktérej zastosowano miare odleglosci euklidesowe;j
i metode aglomeracji Warda. W wyniku przeprowadzonej analizy wyodrebniono
4 grupy gmin o podobnej strukturze zagospodarowania (Rysunek 3).

W pierwszej grupie znalazto sie 5 gmin — Gidle, Poddebice, Radomsko, Sie-
radz (gmina wiejska oraz miasto), w granicach ktérych tereny rolne zajmuja
okoto 80 proc. terenéw zalewowych, lasy — 11 proc., tereny wod — 5 proc. Tereny
zabudowane zajmuja okoto 1,2 proc. terenéw zagrozonych, z czego najwickszy
udzial ma zabudowa mieszkaniowa - okoto 0,8 proc., w szczegdlnosci w: Gidlach
oraz Sieradzu (mieScie).

Do drugiej grupy zaklasyfikowano 2 gminy: Dziatoszyn i Ladzice. W granicach
terenéw wody 100-letniej znaczng powierzchnie zajmuja w nich zaréwno lasy —
44 proc., tereny rolne — 41 proc., jak i tereny wod - 13 proc. Wskaznik poziomej
intensywnos$ci zagospodarowania w tej grupie wynosi 2 proc., z czego polowa
(0,9 proc.) zabudowy pelni funkcje mieszkaniowa.

Y'W. Ripl, Management of water cycle and energy flow for ecosystem control: The energy-
-transport-reaction (ETR) model, Ecological Modelling, vol. 78, 1995, s. 68.
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Rysunek 3
Gminy o podobnej strukturze zagospodarowania terenéw zagrozonych powodziami
w wojewddztwie tédzkim

Dendogram z wykorzystaniem Powigzania Warda
taczone skq%ienia (odlegloé1c5i przeskalowangg

Sieradz (gmina) 4

Poddgbice 8

Gidle 3

Sieradz (miasto) 6

Uniejow 10

Dziatoszyn 2

tadzice 5

Radomsko 9

1 ] ] |77

Zapolice 12

Burzenin 1

Peczniew 7

5

_

Warta 1

Zrédto: opracowanie wlasne, 2014 r.

Trzecia grupa reprezentowana jest przez trzy gminy: Radomsko, Zapolice,
Burzenin. Na terenach szczegblnego zagrozenia powodziami dominujg tereny
rolne - 62 proc., znaczny udzial maja takze lasy — 30 proc.. Tereny zabudowane,
to gtéwnie budynki mieszkalne jednorodzinne, w szczegélno$ci znajdujace sie
w granicach gminy Radomsko - okoto jednego procenta. Do ostatniej grupy zakla-
syfikowano dwie gminy — Peczniew oraz Warte. Charakteryzujg sie one dominacja
terenéw wod w granicach wody 100-letniej, ktére stanowig okoto 74 proc. zalewu,
co jest zwigzane z istnieniem zbiornika Jeziorsko. Tereny rolne zajmujg 14 proc.
badanego obszaru, lasy 11 proc., natomiast tereny zabudowane tylko 0,17 proc.

Wydzielenie duzej liczby grup $wiadczy o zréznicowaniu terenéw zagrozonych
powodziami w gminach wojew6dztwa 16dzkiego, dorzecza Odry pod wzgledem
struktury zagospodarowania.

Whioski

W pracy podjeto problematyke zagospodarowania terenéw zagrozonych po-
wodziami w gminach wojew6dztwa tédzkiego. Z punktu widzenia ochrony przed
powodzig najistotniejsze znaczenie miata analiza stopnia zainwestowania tych
obszaréw oraz wskazanie miejsc szczegdlnie zagrozonych, co jest kluczowe w ich
wlasciwej ochronie. Na obszarach zagrozonych powodzig w badanych gminach
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dominuja tereny wolne od zabudowy, w szczegdlnosci rolne co jest wlasciwe z punk-
tu widzenia ochrony przed powodzia. Zabudowa stanowi niewielki udzial, jednak
wskutek jej lokalizacji wzrasta ryzyko powodziowe. Lokalizowana jest ona w szcze-
g6lnosci w miejscach, gdzie terasy zalewowe sg szerokie i nie zostaly podzielone
walami przeciwpowodziowymi — Gidle, Podd¢bice, Radomsko. W wigkszosci jest
to zabudowa mieszkalna jednorodzinna, a takze ustugowa. Zbiornik Jeziorsko
stwarza poczucie bezpieczenstwa w gminach potozonych ponizej niego. W Uniejo-
wie stopien zagospodarowania dolin rzecznych wskazuje, Ze istnienie zbiornikéw
retencyjnych sprzyja rozwojowi osadnictwa na obszarach zagrozonych powodziami.
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STRESZCZENIE

W niniejszym artykule dokonano oceny zagospodarowania terenéw w granicach
wody 100-letniej na przyktadzie 11 gmin wojewddztwa 16dzkiego, potozonych
w dorzeczu Odry. Do badan wykorzystano wskaznik poziomej intensywnosci
zagospodarowania, wykorzystania powierzchni oraz terenéw wolnych od zabu-
dowy. Na koniec zastosowano analize skupiefi i na jej podstawie wyodrebniono
4 grupy gmin o podobnej strukturze zagospodarowania terenéw zagrozonych
powodziami. Istnienie szerokich teras zalewowych oraz brak waléw przeciw-
powodziowych doprowadza do intensyfikacji zagospodarowania w granicach
terenu wody 100-letnie;j.

Stowa kluczowe: zagospodarowanie terenu, GIS, tereny zagrozone powodziami,
wojewodztwo todzkie.

SUMMARY

In this article was made the assessment of the land use within the 100-year flood
in the communes of £.6dZ region, located in Oder basin. On the areas exposed to
floods were calculated indicators: the intensity of land use, used space and open
spaces. At the end was used the cluster analysis to separated 4 groups of mu-
nicipalities with similar structures of land use. The existence of wide floodplains
and a lack of flood embankments leads to intensification of land use on the areas
exposed to floods.

Keywords: land use, GIS, areas exposed to floods, £.6dz region.



