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Wprowadzenie

W latach siedemdziesigtych poprzedniego stulecia udzial ziemniaka w po-
wierzchni zasiewéw dochodzit do 20 proc., a nasz kraj znajdowat sie w czotéwce
gtéwnych producentéw uprawy tej ro$liny na $wiecie. Niestety, obecnie udziat
hodowli tej rosliny znacznie maleje i zajmuje juz tylko nieco okoto 2,4 proc.
w strukturze zasiewéw. Mimo tak ogromnego spadku ziemniak nadal odgrywa
bardzo wazng role w polskim rolnictwie [GUS].

Z roku na rok kierunki uzytkowe i rynek polskiego ziemniaka ulega zmianie,
dlatego jego produkcja i przetwarzanie przyjmuja nieco inny charakter. Gospodarka
rynkowa wymusza efektywno$¢ ekonomiczna, ktérej istotng cechg jest wysoko
posunigta specjalizacja we wszystkich strefach dziatalnosci, réwniez w hodowli
odmian i ich uprawie. Znaczny spadek struktury zasiewéw tej rosliny spowodowat,
ze nadszed! czas na nadanie nowego jej wizerunku, co skutkuje zakonczeniem
uprawy odmian na cele ogélnouzytkowe.

W polskim rolnictwie ziemniak byl i jest nadal uwazany za jedng z najwaz-
niejszych roslin. Zajmuje wysokie miejsce w codziennej konsumpcji ze wzgledu
na wysokg warto$¢ odzywczg i walory kulinarne. Aby jego znaczenie gospodarcze
nie zostato utracone, liczy sie ciggly postep hodowlany zmierzajacy ku polepsza-
niu i doskonaleniu nowszych odmian. Poprawa efektywno$ci gospodarowania
w produkcji ziemniaka wiaze si¢ z osiggnieciem szybszych i wigkszych przyrostow
plonéw, poprawa technologii uprawy oraz stosowaniem odmian cechujacych
coraz lepszg odpornoé¢ na patogeny [Mankowski, 2009; Zarzecka i in., 2011].

Uzyskanie wysokiego plonu bulw ziemniaka o dobrej jako$ci wymaga duzej
wiedzy i umiejetnego jej wykorzystania w technologii uprawy roli. W tym wypadku
ogromng role odgrywa hodowla i nasiennictwo wspierane przez polska nauke.
Program wytwarzania materiatéw wyjSciowych do hodowli (uruchomiony przez
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin) integruje sSrodowiska naukowe i hodow-
lane, ktére przyczyniajg si¢ do podnoszenia konkurencyjnosci polskich odmian
na rynku zagranicznym. Nad poprawg efektow jakosciowych i ilo§ciowych bulw
ziemniaka pracuje wielu badaczy. Wyniki ich badan $wiadcza o ciaglym postepie.
Liczba odmian w rejestrze COBORU (Centralnego O$rodka Badan Odmian Roélin
Uprawnych) roénie z kazdym rokiem i odmiany te charakteryzujg sie lepszymi
cechami od tych wpisanych juz do rejestru.

Odmiana jest elementem przenoszacym osiggniecia nauk do praktyki rolniczej.
Z punktu widzenia producenta najlepsza cechg odmian jest ich wysoka plennosé.
Kazda odmiana wymaga odpowiedniej agrotechniki i jej plon w duzym stopniu
zalezy takze od warunkéw srodowiskowych. Plony uzyskiwane w doswiadczeniach
odmianowych znacznie przewyzszaja plony uzyskiwane na polu rolnika. Przyczyng
tego jest zmienno$¢ klimatu w danym regionie oraz niewlasciwa agrotechnika.
Dlatego stworzono PODIR (Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmianowe i Rol-
nicze), ktére weryfikuje warto$¢ gospodarczg odmian wpisanych do rejestru. Jego
zadaniem jest wyeliminowanie do minimum odmian niegwarantujacych wysokich
efektéw produkcyjnych i ekonomicznych w warunkach klimatyczno-glebowych
danego regionu. Dzigki tej instytucji rolnicy moga dokonaé odpowiedniego wyboru
odmiany w oparciu o wieloletnie badania.

Dla producenta najwazniejszym miernikiem dochodu jest plon. Natomiast dla
konsumenta (odbiorcy) duze znaczenie majg cechy jako$ciowe, w tym kulinarne.
Plon i jako$¢ bulw ziemniaka jest wypadkowa wielu czynnikéw, na ktére sktadaja si¢
chociazby warunki klimatyczne, porazenie przez patogeny, dostepno$¢ sktadnikow
pokarmowych w glebie, jako$¢ sadzeniakéw czy potencjal plonotwérczy odmiany.

Obecnie w Polsce mimo malejacego areatu uprawy wzrasta postep biologiczny
ziemniaka. Rolnicy wybierajg do swoich upraw odmiany, ktére najlepiej plonuja.
Poprawia sie poziom odporno$ci odmian na gléwne choroby i wirusy. Postepuje
technologia uprawy oraz stwarza si¢ ro$linie lepsze warunki wegetacji. Proble-
mem pozostaje jednak struktura zasiew6w, optacalnos$é produkcji i wykorzystanie
materiatu siewnego [Mankowski, 2009].

Korzystnym ekonomicznie kierunkiem w produkcji jest uprawa ziemniakéw
przeznaczonych do wczesnego zbioru. Na terenie wojewddztwa podlaskiego za
koordynacje doswiadczen PDOIRi tworzenie LOZ (Listy Odmian Zalecanych)
odpowiada Stacja Do$wiadczalna Oceny Odmian w Krzyzewie, gdzie prowa-
dzone byto do$wiadczenie z ziemniakiem, ktérego wyniki zostang przedstawione
w niniejszej publikacji.

Na LiScie Odmian Zalecanych dla wojewédztwa podlaskiego w roku 2014
znajduje sie 10 odmian ziemniakéw bardzo wczesnych: Arielle, Denar, Agata,
Juwel, Lord, Impala, Justa, Viviana, Milek oraz Riviera. W grupie tej na uwage
zastuguje Lord i Denar. Obie odmiany cieszg sie wysoka plennoscig i duzym
udziatem plonu handlowego.

Ziemniak jest jedng z gléwnych roslin uprawianych na calym $wiecie. Sprzyja-
jace warunki klimatyczne i glebowe w naszym kraju oraz szeroka lista proponowa-
nych odmian powinny zachecaé¢ do hodowli ziemniaka, jednak jego powierzchnia
uprawy z roku na rok znacznie spada (Wykres 1).
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Wykres 1
Powierzchnia uprawy oraz zbiory ziemniakéw wedtug GUS w latach 1968-2014
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Z analizy danych zawartych w wykresie wynika, ze zlotym okresem ziem-
niaka byly lata 60.-80. XX wieku. Zbiory ziemniakéw przekraczaly wtedy nawet
50 mln ton. Roélina ta miata bardzo duze znaczenie w przemysle spozywczym,
skrobiowym i gorzelnictwie. Gléwnym kierunkiem uzytkowym byto przeznaczenie
zbioréw ziemniaka na pasze¢ dla trzody chlewnej i bydta. Obecnie ziemniaki nie sa
juz praktycznie uzywane jako pasza, przyczyng czego jest przej$cie gospodarstw
na technologie zZywienia zwierzat oparte na paszach tresciwych. Z poczatkiem
XXI wieku zaczal nastepowaé spadek powierzchni uprawy ziemniaka. W 2005
roku wyniést zaledwie 588 tys. ha, czyli mniej o 662 tys. ha niz w 2000 roku.

Wedtug GUS powierzchnia uprawy ziemniakéw w 2014 roku wyniosta 277
tys. ha (uwzgledniajac powierzchni¢ w ogrodach przydomowych), a zbiér oce-
nia si¢ na 7,7 mln t. Natomiast w 2013 roku powierzchnia uprawy byla wieksza
i wynosita 346 tys. ha, lecz zbiér byl mniejszy (7,3 mln t) niz w 2014 roku, ze
wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe. Zmniejszenie powierzchni upra-
wy ziemniakéw w 2014 roku, w poréwnaniu do roku poprzedniego, nastapito
we wszystkich wojewddztwach, a w wojewddztwie podlaskim az o 13,3 tys. ha
[GUS, 1980-2015].

Analizujac dane pochodzace z GUS mozna zauwazy¢, ze tak drastyczne ograni-
czenie powierzchni uprawy ziemniaka wynika miedzy innymi z braku racjonalnego
zagospodarowania obecnych i potencjalnych zbioréw. Nowacki [2010] twierdzi,
ze ziemniak staje sie niemodng ro$ling i zapominanym przez mtodsze pokolenia
warzywem, cho¢ jego rola w uprawie jest nadal bardzo wazna.



Poréwnanie plonowania szesciu wybranych bardzo wczesnych odmian ziemniaka... 199

Znaczenie gospodarcze ziemniaka wynika z waznej roli, jaka jego uprawa odgrywa
w plodozmianie zwlaszcza na glebach lekkich. Jako$¢ polskich gleb nalezy do
najnizszych w Europie. Polska posiada ponad 65 proc. gleb, na ktérych uprawa
ziemniaka wygrywa konkurencje z innymi roslinami (zwlaszcza burakiem cu-
krowym i pszenica), gdy chodzi o potencjal plonotwdérczy [Gazda, 2013; Wojcie-
chowski i in., 2013].

Uprawa ziemniaka wplywa na zyznos$¢ gleby, zwigksza plonowanie roslin
nastepczych i pozostawia glebe oczyszczong z chwastéw. Za uprawg tej rosliny
przemawia jeszcze wiele argument6éw, lecz pomimo tego notowane jest drastyczne
zmniejszenie areatu jego uprawy. Obserwowany spadek jego udziatu w strukturze
zasiewOw w Polsce jest zjawiskiem niepokojacym, zwlaszcza przy coraz czesciej
wystepujacej monokulturze roslin zbozowych. Stan ten wynikajacy z biezacych
korzysci materialnych rolnikéw prowadzi do zanieczyszczenia gleby $rodkami
chemicznymi oraz jej stopniowej degradacji i wyjatowienia [Gazda, 2013; Plaza
i in. 2009].

Wedtug Jabtonskiego [2014], aby podbudowa¢ produkcje uprawy ziemnia-
ka nalezy preferowaé wykorzystanie go do upraw proekologicznych. Uwaza,
ze ziemniak ekologiczny jest szansg dla polskiego rolnictwa. ,Obecnie rolnicy
w gospodarstwach ekologicznych otrzymujg wieksze unijne doptaty bezposrednie,
ktére w cze$ci mogg rekompensowac nizsze plony ziemniaka. Dlatego w najbliz-
szych latach liczba gospodarstw ekologicznych bedzie wzrastaé, w tym takze
uprawiajacych ziemniaki i bedzie zalezata od uzyskiwanych plonéw, ich jakosci,
mozliwo$ci zbytu i cen sprzedazy.”

Inng szansg jest uprawa ziemniakéw bardzo wczesnych do konsumpcji, ktéra
jest najbardziej oplacalna. Uprawa ziemniakéw na wezesny zbior jest korzystnym
ekonomicznie kierunkiem, gdyz im szybciej mtode ziemniaki trafig na rynek, tym
ich cena bedzie wyzsza. Jednak z uprawg odmian bardzo wczesnych wigze sie
duze ryzyko wystapienia przymrozkéw, skutkiem czego moze by¢ zniszczenie calej
plantacji. Do gléwnych czynnikéw determinujacych osigganie dobrych wynikéw
uprawy nalezy tempo ogrzewania si¢ gleby wczesng wiosng oraz wystepowanie
i poziom przymrozkéw w kwietniu i maju. W celu zminimalizowania strat mozna
zastosowaé okrywy z agrowldkniny lub folii perferowanej [Rebarz 2014; Luto-
mirska 2006; Krzysztofik 2013].

Wedtug Biernackiego [2011] zastosowanie oston pod ziemniaki jest do-
brym lecz pracochtonnym rozwigzaniem. Uprawa tej ro$liny pod agrowlékning
znacznie przyspiesza zbiér nawet o 2-3 tygodnie w poréwnaniu z plantacjami
bez oslon.

Lokalizacja i metodyka badan

Badania realizowano w latach 2013-2014 w Stacji Do$wiadczalnej Oceny
Odmian w Krzyzewie (53°01' N, 22°46'E). Do$wiadczenie zatozono na czarnoziemie
zdegradowanym, wytworzonym z piasku gliniastego lekkiego. Gleba ta zaliczona
jest do 5 kompleksu (zytni dobry) klasy bonitacyjnej IVb.
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Tabela 1
Parametry zalozonego doswiadczenia

Dlugosé Szeroko$é Powierzchnia | Liczba | Liczba roslin Rozstaw Rozstawa
poletka [m] | poletka [m] | poletek [m?] | rzedéw | na poletku [szt] | rzedow [cm] | w rzedzie [cm]

11,1 1,35 14,99 2 60 67,5 37

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie SDOO w Krzyzewie.

Zasobnos$¢ gleby w przyswajalny fosfor i magnez byla wysoka, za$ w potas
$rednia i niska. Zawarto$¢ pH wahata si¢ w granicach 6,4-7,6, co wskazuje, ze
odczyn gleby byl obojetny. Przedplonami w 2013 jak i w 2014 roku byty rosliny
zbozowe. Po zbiorze przedplonéw zostaly wykonane zespoly uprawek pozniwnych
i przedzimowych. Wiosng - 22.04.2013 roku - zastosowano nawozenie mineralne
w ilo$ci 17-60-120 kg-ha' NPK. Nastepnego dnia zostal zastosowany agregat
uprawowy na gleboko$¢ 8 cm, ktérego zadaniem bylo skruszenie skorupy, wy-
mieszanie nawozOow mineralnych z glebg oraz przyspieszenie jej ogrzewania. Tak
przygotowana gleba byla gotowa do wysadzania podkietkowanych sadzeniakéw,
ktére nastagpito 30.04.2013 roku. Natomiast w 2014 roku prace polowe rozpoczeto
znacznie weze$niej niz w 2013 roku. Nawozenie mineralne w ilo$ci 120-50-150
kg-ha! NPK zastosowano na poczatku kwietnia. Saletr¢ amonowg zastosowano
17.04.2014 roku i wykonano ostatnig uprawe przed sadzeniem ziemniaka agre-
gatem uprawowym na glebokos¢ 8 centymetréw (Tabela 2).

Tabela 2
Agrotechniczne warunki prowadzenia doswiadczenia
2013 2014
Zabiegi uprawowe
Data Rodzaj Glebokose Data Rodzaj Glebokose
w [cm] w [cm]
agregat

14.09.2012 | podorywka 10 07.08.2013 scierniskowy 10
08.11.2012 | orka 30 30.10.2013 | orka 30
23.04.2013 | agregat uprawowy 8 01.04.2014 | agregat uprawowy 8
06.05.2013 | obsypywanie 8 17.04.2014 | agregat uprawowy 8
09.05.2013 | bronowanie 2 25.04.2014 | obsypywanie 10

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie SDOO w Krzyzewie.

Po zasadzeniu bulw rozpoczat sie okres pielegnacji uprawy ziemniakéw. Pierw-
szym zabiegiem uprawowym zastosowanym w 2013 roku w pierwszej dekadzie
maja bylo obsypywanie na gltebokos¢ 8 centymetréw, a po 3 dniach bronowanie na
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glebokos¢ 2 centymetréw. 10.05.2013 roku przedwschodowo zaaplikowano pierw-
szy herbicyd (Afalon Dyspersyjny 450 SC), w celu zniszczenia chwastéw, a 10 dni
p6zniej w celu ochrony przed szkodnikami zastosowano insektycyd (Apacz 75 WG).
Po miesigcu nastapit pierwszy termin zbioru. Natomiast w 2014 roku w trzeciej
dekadzie kwietnia zastosowano wylacznie obsypywanie na gleboko$¢ 10 centyme-
tréw. Do pierwszego terminu zbioru, ktéry odbyl sie 24.06.2014 roku zastosowano
podobne $rodki jak w roku poprzednim zachowujac przy tym okres karencji.

Dalsze stosowanie $srodkéw ochrony roélin miato na celu ochrone ziemnia-
ka, az do rozpoczecia II terminu zbioru. 18.06.2013 roku zastosowano herbicyd
(Fusilade Super 101 EC) oraz insektycyd (Apacz 75 WG). Kolejnymi preparatami
w fazie kwitnienia, zawigzywania bulw oraz dojrzewania roslin byly fungicydy.
W pierwszych dwdéch zabiegach zastosowano Ridomil Gold 67,8 WP, a ostatni
zabieg wykonano preparatem o nazwie Pyton Consento 450 SC. 14.08.2013 roku
dokonano drugiego zbioru ziemniakéw. Pielegnacja roélin i ich ochrona w 2014
roku wygladata podobnie do roku ubieglego. W fazie tuberyzacji kwitnienia i doj-
rzewania bulw réwniez zastosowano trzy zabiegi fungicydowe, ktére mialy na
celu chroni¢ rosling przed porazeniem przez choroby. Do zbioru przystgpiono
01.09.2014 roku, po osiagnieciu przez odmiany dojrzatosci petnej. Ze wzgledu na
wielko$¢ poletek kazdy zbi6r przeprowadzono recznie za pomocg motyki tréjzebne;.

W pracy przedstawiono wyniki plonowania bardzo wczesnych odmian ziem-
niaka biorgcych udzial w do$wiadczeniach zalozonych w SDOO w Krzyzewie.
Jednoczynnikowe do$wiadczenie polowe zalozono w uktadzie losowanych blokéw
w trzech powtdérzeniach. W miejscowosci tej w roku 2013 prowadzono do$wiad-
czenie z 12 odmianami, a w roku 2014 z 15 odmianami ziemniaka bardzo wczes-
nego. Szczegbdtowej ocenie poddano 6 odmian ziemniaka bardzo wczesnego, ktére
wystepowaly w obu tych do§wiadczeniach. Byly to odmiany: Arielle, Denar, Justa,
Lord, Mitek oraz Viviana. W grupie odmian bardzo wczesnych dokonano zbioru
w dwoch terminach: I termin - 40 dni od wschodéw, II termin - po zakonczeniu
wegetacji rolin. Po zbiorze ziemniakéw plon zostat zwazony z kazdego poletka,
a nastepnie poréwnany z plonami z poprzedniego roku.

Wyniki i dyskusja

W 2013 roku w pierwszej dekadzie kwietnia na obszarze Stacji Doswiadczal-
nej zalegala jeszcze pokrywa $niezna, ktéra znacznie opdznila termin sadzenia
ziemniakéw. Doswiadczenie zostalo zalozone ostatniego kwietnia. Srednia tempe-
ratura powietrza w maju wynosita 15,4°C, co spowodowalo przyspieszenie tempa
wzrostu i rozwoju. W kolejnych miesigcach temperatura powietrza wahata sie
na poziomie 18,0°C-18,6°C i byla optymalna dla dalszego przebiegu wegetacji.

Lata badan byly zréznicowane pod wzgledem ilosci i rozktadu opadéw oraz
$redniej temperatury powietrza. Catkiem korzystny rozktad opadéw i temperatury
byl w 2014 roku. W kwietniu $rednia temperatura wyniosta 9,4°C i byta wyzsza
0 3°C w tym samym miesigcu niz w roku poprzednim. Umozliwito to szybsze
rozpoczecie prac polowych, dlatego do$wiadczenie zatozono juz 17.04.2014 roku,
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dwa tygodnie wcze$niej niz w 2013 roku. Jednak w wyniku ochtodzenia wyste-
pujacego w pierwszej i drugiej dekadzie maja niekorzystne warunki klimatyczne
nieco spowolnily tempo wzrostu i rozwoju ziemniaka. Wschody ziemniaka byly
op6znione o kilka dni w poréwnaniu do 2013 roku. Z kolei cieplejsze dni wyste-
pujace juz w trzeciej dekadzie maja przyczynily sie do przyspieszenia wegetacji.
W czerwcu $rednia temperatura powietrza utrzymywata sie na poziomie 15,2°C
i mimo ze byta nizsza niz w 2013 roku o prawie 3°C, to nie wplyneta niekorzystnie
na wysokos¢ plonéw. Zdecydowanie cieplejszy byl lipiec. Srednia temperatura
wyniosta 20,6°C. W lipcu i sierpniu dobre warunki klimatyczne korzystnie wply-
waly na plon co przedstawia Tabela 3.

Caly okres wegetacji w 2013 i 2014 roku byl do$¢ wilgotny. Uwilgotnienie
wierzchniej warstwy gleby na poczatku wegetacji zabezpieczylo potrzeby wodne
ziemniaka. Najwieksze zapotrzebowanie na wode i najwieksza wrazliwo$¢ na jej
niedobér wykazujg ziemniaki w fazie 40-49 (tworzenie stolonéw i bulw), gdyz
wigzane bulwy szybko powiekszajg swoja wielko§é. Rok 2013 byt zréznicowany
pod wptywem opadéw. W kwietniu §rednia ich suma wyniosta 48 mm, natomiast
w maju i czerwcu byla juz prawie dwa razy wigksza.

Tabela 3
Rozktad sredniej temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych
od IV do VIIT w latach 2013-2014

Rok 2013 Rok 2014

miesigc Srednia Opady Srednia Opady

temper. atmosferyczne temper. atmosferyczne

miesigca [°C] | [mm] miesigca [°C] | [mm]
Kwiecien 6,4 48,0 9,4 25,4
Maj 15,4 80,4 13,7 74,8
Czerwiec 18,1 82,6 15,2 67,9
Lipiec 18,6 66,3 20,6 37,6
Sierpien 18,0 47,7 18,4 64,1
Srednia temperatura 15,3 15,5
Suma opadéw 325,0 385,5

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych stacji meteorologicznej w SDOO w Krzyzewie.

W trzeciej dekadzie maja i pierwszej dekadzie czerwca zanotowano obfite
i ulewne deszcze, ktére miejscami powodowaly podtopienia p6l. Druga dekada
czerwca bylta zupetnie sucha, a kolejna dekada nadmiernie wilgotna. Nadmiar
opadéw w tym czasie mégt wptynaé na rozwéj choréb. Do zbioru bulw przy-
stapiono w drugiej dekadzie sierpnia. Warunki atmosferyczne byly sprzyjajace,
gdyz $rednia temperatury wyniosta 18° C, za$ opady utrzymywaly sie na $rednim
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poziomie. Pomimo tak zmiennej aury towarzyszacej okresowi wegetacji w 2013
roku opady atmosferyczne zbyt istotnie nie wptynety na plon.

W 2014 roku najwiecej deszczu spadio w maju (74,8 mm), a najmniej wilgotny
byt kwiecien, w ktérym $rednia opadéw wyniosta 25,4 mm. Notowane w ciggu
maja opady deszczu byly w drugiej dekadzie miesigca do$¢ obfite, co spowodo-
walo dobre uwilgotnienie gleby. Rozktad opadéw atmosferycznych w 2014 roku
byl bardziej umiarkowany niz w 2013 roku.

Ocena pelni wschod6éw u wszystkich odmian w obu latach byta doé¢ dobra,
a niekiedy bardzo dobra. Po pelni wschodéw doktadnie policzono rosliny na
wszystkich poletkach. Srednia liczba wahata si¢ w granicach 56-59 roglin na
poletko. Tylko u odmiany Justa w obu latach zaobserwowano 10-procentowe
braki w obsadzie, spowodowane gniciem sadzeniakéw.

Wykres 2
Srednia miesigczna temperatura powietrza i miesieczna suma opadoéw w okresie IV-VIII
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Z6dto: opracowanie wlasne na podstawie SDOO w Krzyzewie.

W drugiej dekadzie czerwca w 2013 jak i w 2014 roku nastgpita petnia
kwitnienia (faza 60-69), a okres pelnej dojrzatosci (90-99) przypadl w potowie
sierpnia. Okres wegetacji w 2014 roku byt dtuzszy o co najmniej 10 dni od roku
poprzedniego. Podczas wegetacji, w doSwiadczeniach dwuletnich, nie zarejestro-
wano duzego wplywu choréb. W 2013 roku zaobserwowano maly udziat bulw
wadliwych, a w 2014 roku duzy udziat bulw spekanych podtuznie. Do okreslenia
struktury plonu, préby pobrano w trakcie zbioru z wybranych fragmentéw po-
letka, z trzech powtérzen. Plon bulw z poletek zwazono bezposrednio po zbio-
rze w odpowiednim pomieszczeniu. Plonowanie badanych odmian ziemniaka
zamieszczono w Tabeli 4.
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Tabela 4
Plon ogélny bulw w kg z poletka

Plon zbioru ziemniaka bardzo wczesnego (po 40 dniach od wschodéw)

2013 2014

Nr Odmiana Powtérzenie Powtérzenie

I 11 11 Sr. I II 111 Sr.
1 Arielle 32,3 28 27,7 29,3 29,4 22,9 27,3 26,5
2 Denar 14,7 14,3 18,1 15,7 30,6 35,8 31,9 32,8
3 Justa 23,8 18,2 19,2 20,4 31 33,9 31,8 322
4 Lord 30,9 24 257 26,9 338 40,9 34,8 36,5
5 Mitek 32,8 34,5 30,3 32,5 39,1 41,6 38,3 39,7
6 Viviana 24,5 27,1 27,4 26,3 36,8 29,4 30,7 32,3

Plon zbioru ziemniaka bardzo wczesnego po zakonczeniu wegetacji

2013 2014
Nr Odmiana Powtérzenie Powtérzenie
I II 111 $r. I II 111 Sr.

1 Arielle 60,1 56,8 52,1 56,3 74,5 78,9 68,1 73,8
2 Denar 49,9 45,6 48,2 47,9 | 100,5 109 91,8 100,4
3 Justa 48,9 51,4 49,7 50 67,5 74 64,3 68,6
4 Lord 67,9 69,2 57,6 64,9 98,4 102,6 94,5 98,5
5 Mitek 60,4 56,3 50 55,6 78 82,1 75,8 78,6
6 Viviana 54,1 65,4 49,9 56,5 88,6 86,4 72,1 82,4

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych SDOO w Krzyzewie.

Uwzgledniajac Sredni plon zaréwno przy wezesnym zbiorze, jak i po zakon-
czeniu wegetacji, ziemniak w roku 2014 plonowat zdecydowanie lepiej niz w 2013
roku. Uwarunkowane to byto lepszymi warunkami atmosferycznymi. Na uwage
zastuguje odmiana Denar, ktéra zebrana po 40 dniach od wschodéw plonowata
w 2014 roku az o 108 proc. wiecej niz w roku 2013, za$ zebrana po zakonczeniu
wegetacji plonowata o 109 proc. wiecej niz w roku poprzednim. Ewidentnie wi-
daé, ze odmiana Denar nie poradzila sobie w niekorzystnych warunkach w roku
2013, gdyz wysoko$¢ plonu odstawata wyraznie od pozostalych odmian.
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W 2014 roku przy zbiorze wczesnym $redni plon 6 odmian badanych w do-
$wiadczeniu utrzymywat sie na poziomie 33,3 kg z poletka i byt wyzszy o 32,3
proc. niz w roku poprzednim. Natomiast przy zbiorze po zakonczeniu wegeta-
cji w 2014 roku plon wyniést 83,72 kg z poletka i byt wyzszy o 51,7 proc. niz
w roku poprzednim. Sredni plon bulw wszystkich odmian przy zbiorze wezesnym
w roku 2013 wynidst 25,19 kg z poletka, za$ przy drugim terminie zbioru plon
ten wyniost 55,19 kg z poletka i byt o 119 proc. wiekszy niz w 2013 roku. Z kolei
w roku 2014 ziemniak plonowat az o 151 proc. lepiej w drugim terminie zbioru
niz w pierwszym terminie zbioru.

Plon ogélny w dt-ha! zostal wyliczony na podstawie zebranych plonéw z pole-
tek i powierzchni poletka za pomocg specjalnych programéw statystycznych oraz
zostal przedstawiony w Tabeli 5. Rok 2013 - jak juz wczes$niej wspomniano — byt
rokiem mniej korzystnym pod wzgledem panujacych warunkéw klimatycznych niz
2014 rok. Wplyneto to na wysokos¢ i jakos¢ plonéw ziemniaka. Wyniki plonowania
ziemniaka w roku 2013 po 40 dniach od wschodéw wyniosty 163 dt-ha'!i byly niz-
sze od roku 2014 o 58 dt-ha™'. Z kolei po zakonczeniu wegetacji $redni plon bulw
w 2014 roku wynosit 563 dt-ha' i byl wyzszy od roku ubieglego o ok. 188 dt-ha.

Tabela 5
Plonowanie 6 odmian ziemniaka w latach 2013-2014

2013 2014

Lp. Odmiana Plon ogélny Plon handlowy Plon ogélny Plon handlowy
dtha-1 dt-ha-1 dt-ha-1 dtha-1

Zbiér wezesny (po 40 dniach od wschodéw)

1 Arielle 196 190 177 174
2 Denar 105 97 218 214
3 Justa 136 128 215 208
4 Lord 179 168 244 239
5 Mitek 217 206 265 259
6 Vivana 176 168 215 208
Wzorzec dt z ha 163 155 221 215

Zbiér po zakonczeniu wegetacji

1 Arielle 376 367 493 462
2 Denar 320 304 670 626
3 Justa 334 324 458 447
4 Lord 433 423 657 601
5 Mitek 371 356 525 491
6 Viviana 377 345 549 480
Wzorzec dt z ha 375 358 563 520

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych SDOO w Krzyzewie.
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Najwyzszy plon w 2013 roku uzyskal takze Milek, ale byl on juz mniejszy o 48
dt'ha!, w stosunku do plonu tej odmiany w 2014 roku. Przyczyna tego byly nieko-
rzystne warunki pogodowe w trakcie wegetacji. U wszystkich odmian zanotowano
w roku 2013 znacznie mniejsze plony niz rok p6zniej. Bardzo stabo plonowal Denar
iuzyskat zaledwie 105 dt-ha™!, gdzie w 2014 roku jego plon byt o0 130,4 proc. wiekszy.

Jak wynika z danych w 2014 roku, prawie wszystkie odmiany wykazaty znacz-
nie wiekszy plon niz w roku poprzednim. Pomimo Ze wszystkie odmiany byly
uprawiane w jednakowych warunkach, to jedynie odmiana Arielle plonowata
o niecate 20 dt nizej niz w 2013 roku. Najwiekszy plon zaobserwowano u odmiany
Mitek (265 dt-ha!) oraz nieco nizszy u Lord (244 dt-ha™!), a najnizszy plon spo$rod
wszystkich odmian uzyskata odmiana Arielle (177 dt-ha™'). Denar, Justa i Vivana
plonowaly na poréwnywalnym poziomie.

Wykres 3
Plon ogélny w t-ha'. Zbior po zakoriczeniu wegetacji
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Na podstawie danych z Wykresu 3 mozna stwierdzi¢, ze potencjal plonotwor-
czy odmiany Mitek jest najwyzszy, gdyz ta odmiana w poréwnaniu z innymi miata
najwyzszy plon w obydwu latach. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze tempo wzrostu
odmiany Denar na tle innych odmian jest najbardziej obiecujace. Obecnie jest to
bardzo korzystna prognoza dla tej uprawy. Odmiana ta jest przydatna do uprawy
na wczesny zbiér. Natomiast prognoza dotyczgca odmiany Arielle wskazuje na
najwiekszy spadek plonéw na tym obszarze.

Szybki rozwdj przemystu rolno-spozywczego wymusza spelnianie wyso-
kich norm jako$ciowych przez surowce pochodzenia roslinnego. W przypad-
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ku przemystu ziemniaczanego bardziej optacalne stato sie¢ wprowadzenie do
uprawy bardzo wczesnych odmian ziemniaka, ktérych okres wegetacji jest
stosunkowo krétki, a warto$¢ konsumpcyjna bardzo dobra [Rebarz, 2014;
Lutomirska, 2006].

Wojtowicz i Mréwcezynski [2013] oraz Trawczynski [2014] podkreslaja, ze
podstawowe znaczenie w ksztalttowaniu plonéw ziemniaka i jego jakosci odgrywa
nawozenie azotem. Azot dodatnio wplywa na zawarto$¢ biatka i wielko$¢ bulw.
Pod ziemniaki bardzo wczesne i wezesne nie mozna stosowaé zbyt duzych dawek.
Nadmiar azotu utrudnia szybkie uzyskanie plonu handlowego, co jest glownym
celem uprawy tych odmian. W do$§wiadczeniu w 2013 roku zastosowano azot
o dawce 100 kg-ha!, natomiast w 2014 dawka byta pomniejszona o 30 kg-ha.
W obu latach plon handlowy w stosunku do plonu ogélnego byt duzy.

Radzka i inni [2010] oraz Wéjtowicz i Mréwczynski [2013] podkreslajg, iz
duzg role w plonowaniu odgrywajg warunki klimatyczne. Ich zdaniem czynnikiem
najbardziej obnizajacym plon jest dlugotrwata susza oraz wysoka temperatura lata.

Optymalna temperatura dla wzrostu i rozwoju bulw wahata sie w grani-
cach 15-20°C. Na poprawny przyrost poszczegdlnych odmian wplywa ponadto
rozktad temperatur w trakcie okresu wegetacji. Odmiany wczesne, zwlaszcza
w poczatkowym okresie wegetacji, potrzebujg znacznie cieplejszych warunkéw,
ktére umozliwig wcze$niejsze sadzenie i szybszy zbiér. [Franke i in., 2010;
Niemczyk, 2012; Wéjtowicz i Mréwczynski, 2013]. W do§wiadczeniu z 2013
roku temperatura powietrza systematycznie wrastala, dajac przy tym optymalne
warunki do dalszego rozwoju. W 2014 roku, gdyby nie majowe ochtodzenie
temperatura powietrza bylaby zblizona do roku ubiegtego, a plon byt wyzszy
niz w 2013 roku.

Klamka i Rad [2008] podkreslajg, ze nieréwnomierny rozktad opadéw przy-
padajacy na faze 41-49, gdy zawigzane bulwy powiekszajg swoja wielko$¢ i mase,
zakl6ca prawidtowy ich wzrost. Po wznowieniu opadéw tworzg si¢ bulwy o tak
zwanych ksztattach lalkowatych. W roku 2013 w okresie wegetacyjnym ziemniaka
od kwietnia do sierpnia spadio 325 mm deszczu, wiecej jak w 2014 roku. Roz-
ktad opadéw w maju i czerwcu byt bardzo nieréwnomierny. Z badan wynika, ze
plony w tym roku byly nizsze niz w roku 2014, a udziat bulw zdeformowanych
bardzo maly. Mimo to warunki atmosferyczne wptynely na wysoko$¢ plonu, ktéry
odbiegat od zbioru w 2014 roku.

Whioski

Na podstawie wykazanej literatury i wynikéw dos§wiadczenia przeprowadzo-
nego w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Krzyzewie nalezy sformutowaé
nastepujace wnioski:

Plonowanie wszystkich badanych odmian ziemniaka w roku 2013 oscylowato
na poziomie 16,82 t-ha'' (I termin zbioru) i bylo nizsze od roku 2014 o 32,2 proc.
Z kolei po zakoficzeniu wegetacji $redni plon bulw w 2014 roku wynosit 55,87
t'ha'i byl wyzszy od roku ubieglego o okoto 51,6 proc.
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Sposréd ocenianych odmian najlepiej plonujacg odmiang we wezesnym zbiorze
byla odmiana Mitek uzyskujaca plon 26,5 t-ha! oraz odmiana Lord - 24,4 t-ha‘!,
anajnizszy plon sposréd wszystkich odmian uzyskata odmiana Arielle - 17,7 t-ha’.

Wéréd badanych odmian, po uzyskaniu petnej dojrzatosci, szybciej wzrastaty
plony odmian Denar, Lord, Mitek oraz Viviana.

Odmiana Arielle jako jedyna z posréd wszystkich odmian zbieranych po 40.
dniu wegetacji plonowata lepiej w 2013 roku — mniej korzystnym pod wzgledem
warunkéw atmosferycznych niz w 2014 roku.
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STRESZCZENIE

W badaniach realizowanych w latach 2013-2014 w Stacji Doswiadczalnej w Krzy-
zewie poréwnano plonowanie 6 bardzo wczesnych odmian ziemniaka jadalnego:
Arielle, Denar, Justa, Lord, Milek oraz Viviana. Celem pracy byla analiza wyso-
kosci plonu bulw ziemniaka. Uzyskane wyniki wykazuja, ze czynniki klimatyczne
najsilniej oddziatywaty na wielko$é plonu ogélnego i handlowego bulw. W pra-
cy poréwnano plony z dwdch lat uprawy oraz plony z dwéch terminéw zbioru
(wczesny i p6zny).

Stowa kluczowe: ziemniak jadalny, plonowanie, odmiany bardzo wczesne, upra-
wa, pielegnacja, nawozenie.

SUMMARY

In surveys conducted in 2013-2014 at the Experimental Station in Krzyzewo
compared yielding 6 very early potato varieties of edible Arielle, Denar, Justa,
Lord, Mitek and Viviana. The aim of the study was to analyze the amount of potato
tuber yield. The results show that climatic factors the strongest influence on the
yield of general and commercial tubers. The paper compares the yields of the two
years of cultivation and yields of the two dates set (early and late).

Keywords: potato dining area, yield, very early varieties, cultivation, care, fer-
tilization.



