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ZAGOSPODAROWANIE UBOCZNYCH PRODUKTOW
POUBOJOWYCH

MANAGEMENT OF POST-MORTEM PRODUCTS

Wprowadzenie

Ze 7zr6det historycznych wynika, Ze juz w starozytnym Egipcie, Mezopotamii
czy tez Persji cztowiek wiedzial, jakie problemy wynikajg z pozostawienia chorego
lub martwego zwierzecia w otoczeniu. Zatem juz wieki temu podejmowano pierw-
sze dziatania majace na celu utylizacje szkodliwych materiatéw, w tym martwych
zwierzat lub pozostajacych po ich wykrawaniu produktéw ubocznych. Zgodnie
z definicja zawartg w stowniku PWN termin ,utylizacja” (fac. utilis - uzyteczny,
przydatny) oznacza ,wykorzystywanie produktéw odpadowych lub materiatéw,
ktore stracity warto$¢ uzytkowa. Termin stosowany jest najczesciej na okreslenie
procesu przerobu padliny, odpadéw przemystu rybnego, poubojowych na maczki
paszowe, tluszcze techniczne, kleje.”

W XIX wieku nastgpit dynamiczny rozwéj aglomeracji miejskich. Zjawisko
urbanizacji przyczynito sie do powstawania wielu ubojni oraz zaktadéw prze-
twarzajacych zywnosé. Wraz z powstawaniem nowych zaktadéw zaczat rozwijaé
sie przemyst utylizacyjny, zajmujacy sie unieszkodliwianiem produkowanych
odpadéw. Na ilos¢ odpadéw produkowanych przez zaktad przetwarzajacy su-
rowce spozywcze wplywa kilka czynnikéw, wérdd ktérych do najwazniejszych
naleza: stosowana w zaktadzie technologia produkcji, wlasciwa polityka firmy,
organizacja procesu produkcyjnego, sposéb zagospodarowania powstatych
odpadéw.

Celem niniejszego artykutu jest oméwienie zagadnienia dotyczacego zagospo-
darowania ubocznych produktéw poubojowych. Praca w swym zakresie obejmuje
klasyfikacje artykuléw poubojowych, gospodarke odpadami poubojowymi, w tym
propozycje metod ich utylizacji.

*Instytut Technologii Zywnosci i Gastronomii, Pafistwowa Wyzsza Szkota Informatyki i Przed-
sigbiorczosci w Lomzy.

" Katedra Podstaw Bezpieczenistwa, Wydzial Nauk Technicznych, Uniwersytet Warminsko-
-Mazurski w Olsztynie.
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Klasyfikacja odpadéw poubojowych

W polskim prawie zasady zagospodarowania produktéw ubocznych reguluje
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) z 21.10.2009 roku,
okreslajgce przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, i uchylajace rozpo-
rzadzenie WE 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzecego). W rozporzadzeniu tym uboczne produkty pochodzenia zwierzecego
(UPPZ) definiowane sg nastepujaco: ,produkty uboczne pochodzenia zwierzecego
oznaczajg cale zwierz¢ta martwe lub ich czesci, produkty pochodzenia zwierzece-
go lub inne produkty otrzymane ze zwierzat nie przeznaczone do spozycia przez
ludzi, w tym komérki jajowe, zarodniki i nasienie.” Niejadalne uboczne artykuty
poubojowe pochodzenia zwierzecego stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia
ludzi i zwierzat. W zwigzku z tym przedsiebiorca produkujacy odpady poubojowe,
musi jak najszybciej dokonaé ich wysytki do zaktadu utylizacyjnego. Koniecznosé
taka wynika z duzej koncentracji bakterii na surowcu oraz charakterystycznego
dla tego rodzaju surowca odoru. Niewlasciwe gospodarowanie przez cztowieka
odpadami o niskiej trwato$ci i jednocze$nie wysokim skazeniu mikrobiologicz-
nym, moze negatywnie wplynac na bezpieczenstwo tancucha pokarmowego.
W 2007 roku w polskich zaktadach poddano ubojowi 24,5 mln sztuk trzody
chlewnej, 1,3 mln sztuk bydla i ponad 1,5 mln ton drobiu. Srednia wydajnosé
rzezna dla trzody wynosi 7 proc., dla bydta 5 proc., natomiast w przypadku
drobiu jest to 6 proc., co daje ogromne ilo$ci odpadéw. Cze$¢ odpadow jest wy-
korzystywana do produkcji zywnoSci, pasz dla zwierzat, przemystu garbarskiego,
reszta natomiast podlega utylizacjiz. Sposéb, w jaki zostang zagospodarowane
UPPZ musi odpowiadaé¢ obowigzujagcym przepisom prawnym.
W mysl obowigzujacego rozporzadzenia, odpady poubojowe klasyfikuje sie
do poszczegélnych kategorii, ktére okreslaja ich niebezpieczny wplyw na zdrowie
ludzi i zwierzat. Kategorie te podzielono nastepujacos:
- surowce kategorii 1 - produkty uboczne pochodzenia zwierzecego opisane
w artykule 8,

- surowce kategorii 2 - produkty uboczne pochodzenia zwierzecego opisane
w artykule 9,

- surowce kategorii 3 - produkty uboczne pochodzenia zwierzecego opisane
w artykule 10.

Surowce kategorii 1 — odpady szczegdlnego ryzyka, SRM (ang. Specific Risk
Material). Do tej kategorii mozemy zaliczy¢ m.in.:

'Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z 12.10.2009 .,
okreslajace przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprze-
znaczonych do spozycia przez ludzi, i uchylajace rozporzadzenie WE 1774/2002 (rozporzadzenie
o produktach ubocznych pochodzenia zwierzecego).

2T. Florkowski, A. Pisula, Produkcja biogazu z organicznych odpadéw przemystu migsnego,
,Przemyst Spozywczy” 2009, nr 63(11), s. 10-6.

3Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z 12.10.2009 r., op. cit.
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wszystkie czesci tuszy zwierzat podejrzanych o TSE (zakazne encefalopatie
gabczaste) oraz zwierzat ubitych z powodu tej choroby,

zwierzeta doSwiadczalne,

zwierzeta dzikie podejrzane o zakazenie chorobami przenoszonymi na
ludzi i zwierzeta,

cze$ci anatomiczne bydta takie, jak: m6zg, oczy, migdaly, rdzen kregowy,
jelita,

zwloki przezuwaczy, zwierzeta z ogrodéw zoologicznych i cyrkow,
odpady zwierzat i produkty zywno$ciowe zawierajgce pozostatosci i sta-
nowigce zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Surowce kategorii 2 — odpady wysokiego ryzyka, HRM (ang. High Risk Ma-
terial). Do tej kategorii mozemy zaliczy¢ m.in.:

odchody i tres¢ przewodu pokarmowego,

zanieczyszczenia gromadzone podczas oczyszczania $ciekéw z rzezi,
czedci anatomiczne zwierzat zawierajace pozostalosci lekéw weteryna-
ryjnych,

zwierzeta i czedci zwierzat (niepodlegajacych kategorii 1), ktére padly
z innych przyczyn niz ubdj,

produkty uboczne pochodzenia zwierzecego inne niz surowiec kategorii
1 lub 3.

Surowce kategorii 3 — odpady niskiego ryzyka, LRM (ang. Low Risk Material).
Do tej kategorii mozemy zaliczy¢ m.in.:

cze$ci anatomiczne zwierzat nadajace sie do spozycia przez ludzi,
czesci zwierzat po uboju sklasyfikowane, jako nienadajace sie do spozycia
przez ludzi, lecz nieposiadajace choréb przenoszonych na ludzi i zwierzeta,
krew zwierzat innych niz przezuwaczy po uboju w rzezni po badaniach
przed ubojowych stwierdzajacych przydatno$é do uboju, przeznaczone
do spozycia przez ludzi,

uboczne produkty pochodzenia zwierzecego pozyskane podczas wytwa-
rzania produktéw nadajace sie do spozycia przez ludzi,

wycofane $rodki pochodzenia zwierzecego lub $rodki spozywcze zawie-
rajace produkty pochodzenia zwierzecego niestwarzajace zadnego ryzyka
dla ludzi i zwierzat,

surowe mleko, pochodzace od zwierzat bez zadnych objawéw choréb
klinicznych mogacych wywota¢ choroby u ludzi i zwierzat,

produkty uboczne z wylegarni, produkty uboczne otrzymane z ttuczonych
jaj, pochodzgce od zwierzat bez objawéw choroby przenoszonej na ludzi
1 zwierzeta,

krew, skora, skorki, kopyta, pidra, welna, rogi, siers¢, futro bez objawéw
choroby przenoszonej na ludzi i zwierzeta,

odpady gastronomiczne inne niz w kategorii 1.

Kazda z kategorii odpadéw powstajgcych w zaktadach musi by¢ oddzielnie
zbierana i utylizowana w okre$lony dla niej sposéb. W roku 2007 zebrano w Polsce
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okoto 800 tys. odpadéw z przemystu migsnego, w tym 50 tys. ton SRM, 100 tys.
ton HRM i 650 tys. ton LRM. Proces utylizacji tych odpadéw jest energochtonny
i drogi. Cena utylizacji 1 tony odpadéw kategorii 3 i 2 wynosi w Polsce 30-350 z1,
a kategorii 1 odpowiednio 50-650 z}*.

Gospodarka artykulami pochodzenia zwierzecego

Dawniej utylizacja poubojowych odpadéw ograniczala si¢ jedynie do produkeji
maczki miesno-kostnej (MM-K), ktérej uzywano jako polepszacza gleby (naw6z
organiczny). Z czasem, gtéwnymi odbiorcami MM-K zostaly zaktady zajmujace
sie hodowlg drobiu oraz trzody chlewnej i bydta. Maczki przez wiele lat byly
jednym z gtéwnych sktadnikéw zywieniowych zywca rzeznego. Zawdzigczaty
to swojemu sktadowi chemicznemu, ktéry przedstawia sie nastepujaco: ttuszcz
surowy 1 proc., popi6t surowy 2-3 proc., biatko 5 proc.

Sytuacja zwigzana z wykorzystaniem MM-K ulegla zmianie w latach 90.
ubieglego stulecia, kiedy stwierdzono wystepowanie u bydta choroby BSE (ang.
Bovine Spongiform Encephalopathy), czyli gabczastej encefalopatii bydta, popu-
larnie nazywanej ,chorobg szalonych kréw”s.

Pojawienie sie¢ nowej choroby doprowadzito do sytuacji, w ktérej Rzad Unii
Europejskiej, zdecydowat o wycofaniu MM-K z diety zwierzat rzeznych. Na-
stepstwem decyzji unijnych bylo Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z 12.09.2003 roku w sprawie wykazu materiatéw paszowych pochodzacych
z tkanek zwierzat, ktére moga by¢ stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich
(Dziennik Ustaw, nr 165, poz. 1605)¢, zgodnie z ktérym wprowadzono zakaz
wykorzystywania MM-K w zywieniu zwierzat rzeznych.

Ponadto, z dniem 1 czerwca 2013 roku weszto w zycie Rozporzadzenie Komisji
(UE) nr 56/2013 z 16 stycznia 2013 roku, zmieniajace zataczniki I i IV do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001 ustanawiajacego
zasady zapobiegania, kontroli i zwalczania niektérych przenosnych gabczastych
encefalopatii’, ktére nadal zakazuje karmienia przezuwaczy biatkiem zwierzecym
pochodzacym z ssakéw. Zakazane jest takze podawanie wszystkim zwierzetom
przetworzonego biatka zwierzg¢cego, kolagenu i zelatyny pochodzacych z prze-
zuwaczy, produktéw z krwi, hydrolizatéw biatkowych pochodzenia zwierzecego
i pasz zawierajacych te produkty.

Nowe przepisy, zabraniajace wykorzystania w zywieniu zwierzat rzeznych
MM-K, wywotaly ogromne zamieszanie na rynku zajmujacym sie sprzedazg

*T. Florkowski, A. Pisula, op. cit., s. 10-6.

SH. Lis, Ggbczasta encefalopatia bydta (BSE) - préby oceny, ,Gospodarka Migsna” 2005, s. 20-22.

®Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 12.09.2003 r. w sprawie wykazu ma-
terialéw paszowych pochodzacych z tkanek zwierzat.

"Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 56/2013 z 16 stycznia 2013 r., zmieniajace zatgczniki Ii IV
do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001 ustanawiajacego zasady
zapobiegania, kontroli i zwalczania niektérych przeno$nych gabczastych encefalopatii.
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maczekt. Maczki miesno-kostne staly sie problemem dla wszystkich zaktadéw
utylizacyjnych, poniewaz pigtrzyly si¢ w magazynach. Nastepstwem tego byt
wzrost cen utylizacji UPPZ. Sytuacja ta stworzyla ogromne niebezpieczenistwo
dla $rodowiska, poniewaz material poubojowy bardzo czesto nie trafiat do spe-
cjalistycznych zaktadéw zajmujacych si¢ jego unieszkodliwianiem. Czgsto byt
nielegalnie wywozony do lasu badz na wysypiska.

Termiczna utylizacja odpadéw poubojowych

Ze wzgledu na wysokie koszty utylizacji niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
czltowieka odpadéw, zaktady zaczely poszukiwaé nowych mozliwosci rozwigzania
tej kwestii.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z 27.09.2001 roku
w sprawie katalogéw odpadéw (Dziennik Ustaw nr 112, poz. 1206)°, maczki migsno-
kostne sg sklasyfikowane jako odpady palne. Spalanie MM-K daje wysokie ciepto
spalania, co wynika z obecno$ci duzej zawarto$ci wodoru. Warto$¢ energetyczna
MM-K wynosi 24 000 kJ/kg i jest por6wnywalna z warto$cig opalowg wysokiej
klasy wegla brunatnego'. Ponadto, otrzymany w procesie spalania popiét sktada sie
z hydroksyapatytu - surowca wykorzystywanego do produkeji kwasu fosforowego.

Poprzez spalenie poza MM-K mozna takze eliminowac materialy szczeg6lnego
ryzyka bez poprzedzajacego ich przetwarzania. Prosto z zaktad6w ubojowych kieruje
sie je wowczas do zaktadéw zajmujgcych sie termicznym przeksztalcaniem danego
surowca. W efekcie prowadzonych proceséw uzyskuje sie sproszkowany materiat oraz
ttuszcz odpadowy'. Tluszcz zwierzecy z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany
jako biopaliwo. Podczas termicznej utylizacji ttuszczu wydziela sie duza ilosé ciepta,
ktéra moze zosta¢ wykorzystana w celach grzewczych, np. w procesie wytwarzania
pary wodnej oraz do ogrzewania samej wody. Szacuje sie, ze spalany tluszcz wy-
twarza energie cieplng na poziomie 36 000 kJ/kg™ i jest to warto$¢ por6wnywalna
z olejem opatowym. Cieplo otrzymywane w procesie spalania mgczki oraz innych
zwierzecych materialéw z powodzeniem wykorzystuje sie w celach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 22.04.2011
roku w sprawie standardéw emisji z instalacji (Dziennik Ustaw, nr 95, poz.
558) zezwala na spalanie organicznych materiatéw w przystosowanych do tego

8 M. Zin, A. Znamirowski, Naglgcy problem mqczki migsno-kostnej, ,Gospodarka Migsna”
2004, s. 38-39.

9 Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z 27.09.2001 r. w sprawie katalogéw odpa-
déw (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

0H. Karcz, A. Kozakiewicz, Sposéb termicznej utylizacji odpadow zwierzecych, ,Energetyka
i Ekologia” 2007, nr 11, s. 823-830.

1S, Zieba, Przemyst utylizacyjny — udreka czy szansa gospodarki, ,Gospodarka Migsna” 2006,
s. 18-20.

12 A. Staron, Z. Kowalski, M. Banach, Z. Wzorek, Sposoby termicznej utylizacji odpadéw
7 przemystu migsnego, ,Czasopismo Techniczne” 2010, nr 10, s. 324-330.

13 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 22.04.2011 r. w sprawie
standardéw emisji z instalacji (Dz. U. nr 95, poz. 558).
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instalacjach. Spalanie organicznych materialow wytwarza mniejsze ilosci diok-
syn, tlenkéw azotu, pytu czy tlenku siarki w poré6wnaniu z miatem weglowym.

Termiczng utylizacje przeprowadza sie w sposéb indywidualny, czyli przez spala-
nie samego materiatu, badZ przez wspélspalanie z innym materialem energetycznym,
np. z weglem kamiennym. Sposéb wspoétspalania jest bardziej ekologiczny, ponie-
waz powoduje zmniejszenie emisji do atmosfery substancji szkodliwych. W trakcie
wypalania MM-K potaczonej z weglem kamiennym nie stwierdza sie duzej emisji
substancji szkodliwych do srodowiska. Sam proces termicznej utylizacji biomasy
w systemie wspdtspalania przeprowadzany jest w kilku wariantach zaleznych od
sposobu, w jaki moze by¢ podawany materiat w stosunku do konfekcjonowanego
paliwa'“. Wyrézniamy nastepujace rodzaje: bezposrednie wspétspalanie, posrednie
wspOlspalanie, wspétspalanie w uktadzie réwnoleglym.

Z danych Gloéwnego Inspektoratu Weterynarii wynika, ze w 2006 roku w Pol-
sce wytworzono:

- zmateriatu kat. 1 i 2 - okoto 100 tys. ton, co daje okoto 25 tys. ton tluszczu

po procesie przetwarzania,
-z materialéw kat. 3 — 700 tys. ton, co daje okoto 180 tys. ton maczki i okoto
70 tys. ton tluszczu po procesie przetwarzania®.

Z powstajacych rocznie w Polsce okoto 800 tys. ton materiatéw ubocznych,
po przeprowadzonych procesach odseparowania i odwadniania uzyskuje sie ok.
200 tys. ton maczek oraz 95 tys. ton thuszczu's.

Technologia beztlenowa jako metoda utylizacji odpadéw poubojowych

Obiecujacym rozwigzaniem utylizacji odpadéw z przemystu miesnego jest
wykorzystanie ich jako surowca do produkcji biogazu. Odpady, do ktérych naleza
np. jelita i zoladki, zawarto$¢ zwaczy, tkanka ttuszczowa, krew, ttuszcz, osady
poflotacyjne z rzezni, ktére wedlug obowigzujacych przepiséw musza by¢ pod-
dawane kosztownej utylizacji, stanowig tani substrat do fermentacji'’. W Tabeli
1 przedstawiony zostal potencjat energetyczny wybranych substratéw bedacych
odpadami poubojowymi's.

Technologia beztlenowa, wykorzystujaca drobnoustroje, pozwala na zmniejszenie
objetosci odpadéw, ktdre nastepnie zostaja przetransportowane do dalszej utylizacji®.

Produktem koficowym przemian metabolicznych mikroorganizméw bioracych udziat
w tej technologii jest gaz fermentacyjny. Sktad gazu fermentacyjnego pozbawio-
nego wilgoci, przedstawia si¢ nastepujaco: 60-70 proc. metan (CH,), 30-40 proc.

4 A. Staron, Z. Kowalski, M. Banach, Z. Wzorek, op. cit., s. 324-330.

58S, Zieba, op. cit., s. 18-20.

16 Tbidem.

17 A. Kacprzak, L. Krzystek, Biomasa jako cenny surowiec do produkcji biogazu — cz. 1, ,La-
boratorium” 2007, nr 9, s. 60-61.

8T, Florkowski, A. Pisula, op. cit., s. 10-6.

K. Kozak, M. Jedrzejewska, M. Krzemieniewski, Technologia beztlenowa jako metoda uty-
lizacji odpadéw poubojowych, ,Przemyst Spozywczy” 2005, s. 48-51.
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dwutlenek wegla (CO,), 1-2 proc. azot (N,), 1000-3000 ppm siarkowodér (H,S),
10-30 ppm amoniak (NHj).

Tabela 1
Potencjat energetyczny wybranych odpadoéw poubojowych

Zawarto$¢ suchej Zawartos$¢ materii .
. . . . Produkcja metanu
Rodzaj substratu masy w odpadzie organicznej
(m3/t substratu)
(proc.) (proc.)

Zawarto$¢ zwaczy 14 88 24
Jelita i zotadki 16 82 39
Tkanka ttuszczowa 37 84 218
Krew 10 95 38
Tluszcz 36 84 212
Osady poflotacyjne z rzezni 14 90 88

Zrédto: Florowski i Pisula, 2009.

Metan stanowi ponad 50 proc. sktadu gazu fermentacyjnego. Zaktady, ktére
chca wykorzystywaé metan jako alternatywne zrédlo energii, musza poddaé go
procesom oczyszczenia i usungé z niego siarkowodér.

Biogazownie mogg rozwigzaé problem zaktadéw przemystowych, dotyczacy
utylizowania odpadéw poprodukcyjnych, jak réwniez problem zapotrzebowania na
energi¢. Mozliwo$¢ wykorzystania biofermentatoréw do produkeji alternatywnych
zrédet energii jest takze szansg na ograniczenie wydobycia i spalania wyczerpy-
wanych paliw kopalnianych. Biogazownie moga ponadto stanowi¢ dodatkowe
zrédio dochod6w dla indywidualnych gospodarstw rolnych.

Podsumowanie

Odpady z zaktadéw miesnych, ubojni oraz odpady powstajace podczas ho-
dowli zwierzat rzeZznych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia czlowieka i $rodowiska.
Dlatego tez przedsiebiorca zobowigzany jest do zagospodarowania wyproduko-
wanych przez zaktad odpadéw. Zasady zagospodarowania produktéw ubocznych
w prawie polskim reguluje Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 z dnia 21.10.2009 roku. W mysl tego dokumentu, wszystkie
odpady poubojowe dzieli si¢, w zaleznosci od stopnia zagrozenia, na 3 kategorie
surowcow. Przestrzeganie zasad obowigzujacego rozporzadzenia jest warunkiem
bezpiecznego bytowania czlowieka, poniewaz przepisy w nim zawarte majg za
zadanie m.in. ograniczenie wystepowania choréb zakaznych takich jak np. BSE.

Obecnie jednym ze sposob6w zagospodarowania UPPZ jest ich przetransporto-
wanie do zaktadu utylizacyjnego, w ktérym niebezpieczny materiat jest skutecznie
unieszkodliwiany. Ze wzgledéw ekologicznych oraz ekonomicznych najczesciej
stosowang metodg zagospodarowania UPPZ jest termiczna utylizacja materiatu.
Podczas utylizacji odpadéw kostnych powstaje tak zwany tluszcz odpadowy, ktéry
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z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany jako biopaliwo. Wartos¢ energetyczna
MM-K wynosi 24 000 kJ/kg i jest pordwnywalna z warto$cig opalowa wysokiej
klasy wegla brunatnego, natomiast warto$¢ energetyczna ttuszczu poréwnywalna
jest z olejem opatowym i wynosi 36 000 kJ/kg. Uzyskana w procesie spalania ener-
gia cieplna, moze zosta¢ wykorzystana w celach grzewczych. Ponadto, spalanie
organicznych materiatéw wytwarza mniejsze iloéci dioksyn, tlenkéw azotu, pytu
czy tlenku siarki w poréwnaniu z mialem weglowym.

Alternatywng metoda do termicznej utylizacji UPPZ jest produkcja biogazu
na drodze fermentacji metanowej. Wedtug ekspertéw Unii Europejskiej produk-
cja biogazu jest najblizsza optacalnosci ekonomicznej. Dodatkowe zalety takiego
zagospodarowania odpadéw poubojowych, to zmniejszenie zanieczyszczen wod
gruntowych i gleby oraz ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.
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STRESZCZENIE

Prawo unijne zobowigzuje przedsiebiorcéw do zagospodarowania powstajacych
podczas proceséw technologicznych produktéw ubocznych, w tym odpadéw
z zakladéw migsnych i ubojni. Dawniej gléwnym kierunkiem utylizacji odpa-
déw rzeznych byta produkcja maczki migsno-kostnej, ktéra skarmiano zwierzeta
rzezne. Obecnie ze wzgledu na obawy przenoszenia na ludzi $mierciono$nych
prionéw, ktére zdiagnozowano u chorego na BSE bydta, skarmianego maczka
miegsno-kostna, stosownie jej w zywieniu zwierzat jest zabronione.

Najczesciej stosowang metodg zagospodarowania ubocznych produktéw pocho-
dzenia zwierzecego jest termiczna utylizacja materiatu lub produkcja biogazu.
Uzyskana w procesie spalania energia cieplna moze zosta¢ wykorzystana w celach
grzewczych. Ponadto, spalanie organicznych materialéw wytwarza mniejsze
ilosci dioksyn, tlenkéw azotu, pytu czy tlenku siarki w poréwnaniu z miatem
weglowym. Produkowany z kolei biogaz moze by¢ z powodzeniem wykorzystany
jako Zrédlo energii.

Stowa kluczowe: utylizacja, uboczne produkty poubojowe.

SUMMARY

EU law obliges businesses to arise during the development of technological
processes by-products, including waste from meat processing plants and slaughter-
houses. Historically, the primary direction of slaughter waste was the production
of meat and bone meal, which was fed animals for slaughter. Currently, due to
concerns of people moving to the deadly prions, which was diagnosed in a patient
with BSE cattle, fed to meat-and-bone meal, as her animal nutrition is prohibited.
The most common method of land use by-products of animal origin is the thermal
utilization of the material or the production of biogas. The resulting combustion
process heat energy can be used for heating purposes. Moreover, the combustion
of organic materials produces smaller amounts of dioxin, nitrogen oxide, sulfur
dioxide or particulate matter as compared with coal. Biogas produced in turn,
can be successfully used as an energy source.

Keywords: utilization, post-mortem products.



