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Elzbieta Radzka®

TERMICZNA ZIMA W SRODKOWO-WSCHODNIEJ POLSCE
THERMAL WINTER IN CENTRAL-EASTERN POLAND

Wstep i cel pracy

Wedtug raportu Miedzyrzadowej Komisji Zmian Klimatu (IPCC), wzrost
$redniej temperatury globalnej od potowy XX wieku jest z bardzo duzym praw-
dopodobienstwem spowodowany wywolanym przez cztowieka wzrostem stezenia
gazéw cieplarnianych w atmosferze'. Obecnie w Polsce notuje si¢ tendencje
wzrostu temperatury powietrza. Ocieplenie to jest charakterystyczne przede
wszystkim dla miesiecy zimowych2 Zimy w Polsce staly sie krotsze, tagodniejsze
i w wielu przypadkach bez$niezne. Coraz czesciej zdarzajg sie wyrazne okresy
ocieplenia w trakcie sezonéw zimowych?. Generalnie warunki termiczne okre-
su zimowego uznaé nalezy za sprzyjajace. Wraz z post¢pujacym ociepleniem
klimatu bedzie zwigkszala sie czesto$¢ zim zbyt cieptych oraz malata czestosé
zim mroznych¢.

Zaréwno wskaznik ostro$ci termicznej i $nieznosci zim wykazujg tendencje
malejaca, cho¢ nie jest ona istotna statystycznie. Notuje si¢ rowniez malejaca
liczbe dni z pokrywa $niezng powyzej 5, 10, 20 cm oraz rosnaca liczbe dni z od-
notowang pokrywa $niezng niezaleznie od jej grubosci®.

Celem opracowania byto blizsze poznanie zmian dlugos$ci termicznej zimy
w $rodkowo-wschodniej Polsce w latach 1971-2005. Wyznaczono poczatek, ko-
niec i dlugo$¢ analizowanej pory roku. Ponadto, zwrécono uwage na ekstremalne
warto$ci i zakres zmienno$ci liczby dni okresu zimowego w badanym szeregu

"dr inz., Zaklad Agrometeorologii i Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczo-Huma-
nistyczny w Siedlcach.

' Climate Change 2007: the physical science basis. Contribution of Working Group I to the
Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007, red. S. Solo-
mon, D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K. B. Averyt, M. Tignor, H. L. Miller. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

2G. Majewski, D. Gotaszewski, W. Przewozniczuk, T. Rozbicki, Warunki termiczne i Sniezne
zim w Warszawie w latach 1978/79-2009/10, ,Prace i Studia Geograficzne” 2011, t. 47 s. 147-155.

3M. Czarnecka, J. Nidzgorska-Lencewicz, Zmiennos¢ termicznej zimy w Polsce, w: Klimatyczne
zagrozenia rolnictwa w Polsce, praca zbior.. red. C. Kozminski, B. Michalska, J. Lesny, Szczecin
2010, s. 55-77.

*A. Ziernicka-Wojtaszek, Klimatyczne uwarunkowania rozwoju agroturystyki w okresie zimowym
na obszarze Polski nizinnej, ,Annales UMCS” 2013, Sectio E, 68 (3), s. 29-41.

5J. Grabowski, Warunki termiczne i sniezne zim doliny Biebrzy w latach 1980/1981-2004/2005,
»Acta Agrophysica” 2007, 10 (3), s. 625-634.
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czasowym oraz zbadano istotno$¢ statystyczng wspétczynnikéw kierunkowych
trendéw liniowych.

Material i metody badan

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dane dotyczace Srednich dobowych
wartoS$ci temperatury powietrza pochodzacych z dziewieciu stacji IMGW z rejonu
$rodkowo-wschodniej Polski z lat 1971-2005 (Tabela 1).

Tabela 1
Wspdtrzedne geograficzne stacji synoptycznych i klimatycznych IMGW
w srodkowo-wschodniej Polsce

Wspoélrzedne geograficzne
Stacja H,
¢° 20 m n.p.m.
Ostrofegka 53205’ 21034’ 95
Bialowieza 52042’ 2351’ 164
Wiodawa 51033’ 23032’ 163
Szepietowo 520571 22033’ 150
Legionowo 52024 20058’ 93
Biala Podlaska 52002’ 23005 133
Sobieszyn 51°37 22009’ 135
Pultusk 52044 21006’ 95
Siedlce 52011’ 22°16’ 146

Objasnienia: ¢°~ szeroko$¢ geograficzna, A°~ dlugo$¢ geograficzna, H, - wysoko$¢ n.p.m.

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

Wraz ze zmianami dtugosci dnia i intensywnos$ci promieniowania stonecznego
na danym obszarze cyklicznie zmieniajg sie temperatury powietrza. Na podstawie
kryteriow termicznych wyréznia si¢ klimatyczne pory roku. Poczatki kolejnych
pérwyznacza sie w wedlug przyjetych progéw termicznych $redniej dobowej
temperatury powietrza®. Wyznaczono daty poczatku i kofica oraz liczbe dni okre-
su zimowego. Za poczatek termicznej zimy przyjeto uwazaé date przekroczenia
Sredniej dobowej temperatury powietrza przez prog t<0oC. Przy okreslaniu dat

®M. Gorska-Zajaczkowska, W. Wojtowicz, Odzwierciedlenie zmian klimatycznych w przebiegu
fenologicznych pér roku w Poznaniu w latach 1958-2009, ,Annales UMCS” 2011, Sectio B” 66
(1), s. 103-114.
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przejécia temperatury powietrza przez poszczegblne progi termiczne bardzo
wazna jest zastosowana metoda. Metody wykorzystujace $rednie dobowe warto-
$ci temperatury prowadza w wiekszosci do podobnych wynikéw. Dyskusyjne jest
natomiast stosowanie metody uproszczonej, wykorzystujacej $rednie miesieczne,
bowiem otrzymane wyniki moga odbiegaé od otrzymanych za pomocg innych
metod’. Kierunek oraz istotno$¢ tendencji zmian okreslono na podstawie réwnan
trendu liniowego. Istotno$¢ wspétczynnika kierunkowego trendu oceniono testem
t-Studenta na poziomie istotnosci o = 0,05.

Analiza i dyskusja wynikéw

Srednio termiczna zima w $rodkowo-wschodniej Polsce rozpoczynala si¢ 10
listopada i trwata do 15 marca (Tabela 2). Najwczesniejsze daty poczatku anali-
zowanej pory roku notowano w Bialowiezy (29 pazdziernika) przy jednocze$nie
najp6zniejszym czasie jej korica (22 marca). Najpdzniej period ten rozpoczynal si¢
w Ostrotece (19 listopada) i najwczes$niej sie tu koficzy! (8 marca). Analiza odchylen
standardowych $rednich dat poczatku i kofica termicznej zimy wskazuje na ich
duze zr6znicowanie. W przypadku poczatku tego okresu osiagajg one wartosci
od 13,1 do 55,2, a kofica nieco mniejsze warto$ci od 8,9 do 25,8.

Tabela 2
Srednie, najwezesniejsze i najpézniejsze daty poczqtku i kovica okresu zimowego
w Srodkowo-wschodniej Polsce w latach 1971-2005

Daty poczatku Daty konica

dard. dard.
Biatowieza 13X 121 29X 55,2 03 III 14 IV 22 111 21,7
Ostroteka 22X 21 XII 19 XI 15,7 151 021V 08 11T 25,8
Siedlce 25X 19 XII 12 XI 14,0 291 151V 19 111 20,3
Wiodawa 13X 08 XII 10 XI 14,5 1711 141V 15 III 17,0
Legionowo 03X 20 XII 14 X1 16,9 16 11 131V 14 111 21,4
Pultusk 22X 19 XII 05 XI 52,3 1411 011V 12 111 11,2
Szepietowo 13X 19 XII 11 XI 13,5 06 11 09 IV 15 111 13,7
Sobieszyn 13X 19 XTI 12 XI 13,1 091 09 IV 16 111 15,9
Biata Podl. 13X 03 XII 11 XTI 13,3 26 11 08 IV 18 111 8,9

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

M. Nowosad, E. Filipiuk, Zmiany czasu trwania termicznych pér roku w Lublinie w latach
1951-1995, ,Acta Universitatis Lodziensis” 1998, Folia Geooraphica Physica 3, s. 231-240.
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Na Rysunku 1 przedstawiono przestrzenne zréznicowanie czasu trwania
termicznej zimy w Srodkowo-wschodniej Polsce. Najdluzej period ten trwal w pét-
nocno-wschodniej czesci badanego obszaru (133 dni w Bialowiezy), a najkrocej
w péinocno-zachodniej (108 dni w Ostrotece). Nizina Péinocno-podlaska rézni
sie od lezacych dalej na zachéd Nizin Srodkowopolskich chlodniejszym i bardziej
kontynentalnym klimatem. Zima nadchodzi tu wczesnie, jest dtuga i mrozna
a jesienig i wiosng nad mokradtami czesto zalegaja geste mgtys.

Najdtuzej, ponad 120 dni, zima termiczna trwa w najwyzszych pasmach
Karpat i Sudetéw. Mniej niz 60 dni zima trwa na zachodnim skraju Polski, a w
rejonie Swinoujécia mniej niz 50 dni. Termiczna zima w Poznaniu rozpoczyna
si¢ 23 grudnia, a konczy 15 lutego. Dtugos$¢ jej waha si¢ od kilku do 115 dni,
przecietnie trwa 55 dni. W minionym pétwieczu zaznaczyta sie bardzo wyrazna
tendencja do wystepowania coraz krétszych zime.

Rysunek 1
Rozktad przestrzenny czasu trwania termicznej zimy w srodkowo-wschodniej Polsce
w latach 1971-2005
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

8E. Olba-Ziety, J. Grabowski, Warunki termiczne i sniezne zim doliny Biebrzy w latach 1980/1981-
2004/2005, ,Acta Agrophysica” 2007, 10 (3) s. 625-634.

® A. Wos, Termiczne pory roku w Poznaniu w drugiej potowie XX wieku. Klimatyczne aspekty
Srodowiska geograficznego, 2006, s. 117-125.
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Najkrétsze termiczne zimy notowane w Srodkowo-wschodniej Polsce
w latach 1971-2005 trwatly od 49 dni (Bialowieza) do 92 dni (Biata Podlaska,
Wlodawa) (Tabela 3). Najdluzszy zanotowany czas trwania tego okresu wahat
si¢ od 148 dni (Ostroteka) do 176 dni (Bialowieza). Analiza wspoétczynnikéw
kierunkowych trendu liczby dni termicznej zimy nie wykazata istotnych zmian
jej czasu trwania.

Tabela 3
Wartosci wspélezynnikow kierunkowych trendu (a), wartosci minimalne i maksymalne liczby
dni meteorologicznej zimy w srodkowo-wschodniej Polsce w latach 1971-2005

Stacja Minimum Maksimum Odchylenie iji:i;i};ri;l}lfk
Standardowe trendu (a)
Ostroleka 49 148 26,2 0,46
Siedlce 90 159 20,4 0,14
Biata Podlaska 92 159 17,3 0,39
Wiodawa 92 160 17,4 0,25
Legionowo 83 167 21,3 0,46
Pultusk 76 151 18,9 0,23
Szepietowo 73 164 19,1 -0,08
Bialowieza 63 176 20,9 0,45
Sobieszyn 52 154 21,1 0,17

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

Przy pomocy histograméw przedstawiono rozktad empiryczny liczby dni
termicznej zimy w analizowanych stacjach $rodkowo-wschodniej Polski (Rysunek
2). Histogramy pozwalajg przeanalizowaé strukture badanych zmiennych. Dtugo-
trwate zimy (od 110 do 130 dni, od 140 do 160 dni) wystepowaly w Bialowiezy.
W Siedlcach i Sobieszynie najczesciej wystepowaly zimy trwajace 120-140 dni, we
Wiodawie i Puttusku — 120-130 dni, w Szepietowie i Legionowie — 110-120 dni.
W Bialej Podlaskiej z taka samg czgsto$cig wystepowaly zimy trwajace 110-120
dni oraz 120-140 dni. Najkrétsze (90-100 dni) termiczne zimy notowano naj-
czedciej w Ostrolece.
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Rysunek 2
Rozktad empiryczny liczby dni termicznej zimy w Srodkowo-wschodniej Polsce
w latach 1971-2005
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych IMGW.

Wystepowanie termicznych pér roku nie nawigzuje do kalendarzowych pér
roku. Termiczne pory roku wystepuja nieregularnie. W danym roku kalendarzo-
wym termiczne pory roku mogg nie wystepowac lub pojawiajg sie dwukrotnie®.

Podsumowanie

Srednio termiczna zima w $rodkowo-wschodniej Polsce rozpoczynala sic
10 listopada i trwata do 15 marca. Daty jej poczatku i kofica charakteryzowaty
sie duza zmiennoScig. Najdtuzej period ten trwat w pétnocno-wschodniej czesci
badanego obszaru (133 dni w Biatowiezy), a najkrécej w péinocno-zachodniej
(108 dni w Ostrolece). Liczba dni czasu trwania termicznej zimy nie wykazy-
wala istotnych tendencji zmian. Dtugotrwate zimy (od 110 do 130 dni, od 140
do 160 dni) wystepowaly najczesciej w Biatowiezy, a najkrétsze (90-100 dni)
w Ostrolece.

10J. Tylkowski, Charakterystyka rocznej temperatury powietrza, termicznych pdr roku i sezonu
wegetacyjnego w Dziwnowie. Monitoring Srodowiska Przyrodniczego, 2013, s. 14, 127-134.
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STRESZCZENIE

Wyznaczono daty poczatku i kofica oraz liczbe dni termicznej zimy (1971-2005).
Za poczatek analizowanej pory roku przyjeto uwazaé date przekroczenia $redniej
dobowej temperatury powietrza przez prég t<0°C. Kierunek oraz istotno$¢ tendencji
zmian okre$lono na podstawie réwnan trendu liniowego. Srednio termiczna zima
w Srodkowo-wschodniej Polsce rozpoczynata sie 10 listopada i trwata do 15 mar-
ca. Daty jej poczatku i konica charakteryzowaly sie duzg zmiennoScia. Najdtuze;j
period ten trwal w péinocno-wschodniej czesci badanego obszaru, a najkrécej
w p6inocno-zachodniej. Liczba dni czasu trwania termicznej zimy nie wykazywata
istotnych tendencji zmian. Diugotrwate zimy (od 110 do 130 dni, od 140 do 160
dni) wystepowaly najczesciej w Biatlowiezy, a najkrétsze (90-100 dni) w Ostrotece.
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Stowa kluczowe: termiczna zima, daty poczatku i konca, trend zmian, $srodkowo-
-wschodnia Polska.

ABSTRACT

The start and end dates and the number of days of thermal winter (1971-2005)
were indicated. The start of the analyzed season is assumed to be the date of ex-
ceeding the average daily air temperature above the level of t < 0o C. The direction
and significance of changes tendencies were determined on the basis of linear
trend equations. Thermal winter in central-eastern Poland on average began on
November 10th and lasted till March 15th. Its start and end dates were charac-
terized by high variability. This period lasted the longest in north-eastern part of
the analyzed area while it was the shortest in north-western part. The number
of days of thermal winter duration did not show any significant changes tenden-
cies. Prolonged winters (from 110 to 130 days, from 140 to 160 days) occurred
the most frequently in Bialowieza, while the shortest (90-100 days) in Ostroleka.

Keywords: thermal winter, start and end dates, changes tendency, central-eastern
Poland.



