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Piotr Banasik

Uklady odniesienia i uklady wspélrzednych stosowane
w Polsce —cz. 11

1. Uklad wspolrzednych 1965

W latach szescdziesigtych XX w. rozpoczgto w Polsce prace nad utworzeniem
nowego ukladu wspotrzednych ptlaskich, ktory przeznaczony bylby do cywilnych
opracowani geodezyjnych i kartograficznych. Oficjalnie ukfad ten pod nazwa ,,1965”
zostal wprowadzony do uzytku w 1968 r. Podstawa nowego ukladu wspoétrzednych
pozostal stosowany do tej pory gecodezyjny uklad odniesienia ,Putkowo 1942”.
W zalozeniach nowego ukiadu wspolrzednych znalazty si¢ nastgpujace warunki
(Macioch, 1994):

e wspotrzgdne XY punktow w nowym ukladzie powinny mie¢ podobna liczbg
cyfr jak w ukladzie ,,1942”,

e  przesunigcie liniowe wzglgdem wspoirzednych XY w ukladzie ,,1942” nie
powinno by¢ mniejsze niz 100 km,

e wspohrzgdne w nowym ukiadzie bgdzie mozna obliczyé bezposrednio na
podstawie wspolrzednych prostokatnych ptaskich ,,1942”,

e redukcje odwzorowawcze do pomierzonych wielkosci powinny by¢ obliczane
na podstawie wspolrzednych prostokatnych plaskich, bez potrzeby korzystania
ze wspotrzgdnych geodezyjnych @,A.

Uktad ,,1965” podzielit obszar Polski na S5 niezaleznych stref
odwzorowawczych. W czterech najwigkszych strefach zastosowano odwzorowanie
quasi-stereograficzne, zpunktem glownym w srodku strefy (rys. 1). W piatej,
niewielkiej strefie obejmujacej obszar wojewodztwa katowickiego zastosowano
jednostrefowe, zmodyfikowane odwzorowanie Gaussa-Kriigera z potudnikiem
przebiegajacym przez srodek strefy. Ksztalt stref odwzorowawczych nie byt regularny,
poniewaz rzeczywiste ich granice przebiegaly wzdluz granic podziatu
administracyjnego kraju z lat 1950-1975.
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Rys. 1 Podzial Polski na strefy odwzorowawcze wukladzie ,,1965”;, a) izolinie znieksztalcen
odwzorowawczych dlugosci w poszczegdlnych strefach, b) podziat stref na podstawowe arkusze mapy w skali
1:100000
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Skalg siecznosci w kazdej strefie dobrano tak aby minimalne znicksztatcenia
dtugosci (i pola powierzchni) byly na granicy strefy (pogrubiona, przerywana linia na
rys. la). W przypadku czterech stref skala ta wyniosta my=0.9998, co oznaczato, ze
aokrag zerowych znieksztalcen mial promien ok. 179 km. W piatej waskiej
potudnikowej strefie przyj¢to skalg siecznosci rowng my=0.999983. W zwiazku z tak
ustalonymi parametrami odwzorowan, w ukladzie ,,1965” mamy do czynienia
najczescie) ze skurczeniem odwzorowywanej powierzchni elipsoidy. Maksymalne,
ujemne znieksztalcenia dlugosci (i pola powierzchni) wystgpuja w centrum stref,
w punkcie glownym do -20cm/km (strefy I1-IV), lub na potudniku srodkowym
w przypadku strefy V do -1.7cm/km.

Podzial kraju na strefy stwarzal szereg problemow, szczegdlnie w miejscach
stykow sasiadujacych stref. Niejednorodne uklady wspotrzgdnych XOY w kazdej ze
stref uniemozliwialty pokrycie kraju jednolita mapa topograficzng w mniejszych skalach
od 1:100000 do 1:1000000. Z tego wzgledu juz na poczatku funkcjonowania ukladu
,»1965” pojawily si¢ sugestiec aby dla opracowania tego rodzaju map utworzy¢ inny
ukiad wspotrzgdnych. Do sporzadzania map w skalach 1:100000 i mniejszych
utworzono ukiad wspétrz¢dnych ,,GUGIK80” (Banasik, 2009).

W ukiadzie ,,1965” prowadzone byly katalogi wspétrzgdnych XY punktow
osnow geodezyjnych. Od 1986 r. do tego celu wprowadzono nowy uktad oznaczony
symbolem ,,1965-86”. Ta wersja ukiadu dotyczyla wspotrzgdnych punktow osnow
podstawowych uzyskanych w wyniku modernizacji i ponownego wyrdéwnania sieci
triangulacyjnych wykonanego w latach 80-tych. Zastosowanie do geodezji technik
satclitarnych z globalnym ukiadem odniesienia spowodowato, ze ukfad ,,1965-86” nie
zostal w petni wykorzystany.

Tabela 1. Parametry odwzorowan wykorzystanych w ukiadzie wspoirzednych ,,1965”

Uklad odniesienia: ,,Putkowo 1942
P a'am)c(‘g;‘k*ad“ Strefa 1 Strefa II Strefa 111 Strefa IV Strefa V
Odwzorowanie quasi-stereograficzne Ga:: ssa-
Kriigera
Skala siecznosci myg
(maksymalne 0.9998 ?'919_918;
znieksztatcenie (zg = -20 c/km) “ §
g cm/km)
dhugosci)
Po 50°37'30” 53°00'07" 53°35'00" 51°40'15" -
Ao 21°05'00” 21°30'10” 17°00'30" 16°40'20" 18°57'30"
Xo [m] 5467 000 5 806 000 5999 000 5627 000 -4 700 000
Yo [m] 4 637 000 4603 000 3501 000 3 703 000 237 000
lubelskie,
Granice strefy *.Ode“?’ olsztynskie, szczec}x']sk’c, zielonogorskie,
. kieleckie, . . koszalinskie, N .
(granice dawnych e biatostockie, darski wroclawskie, katowickie
wojewodztw) TZESZOWSKIC, |\ arszawskie gaanskie, opolskie
krakowskie, bydgoskie
katowickie
. 48°55" + 51°20° 52°10" + 49°45' + 49°20" +
= Prmin* Prmax 52°20' +54°30° 54°50' 53°20° 51°20"
At 18°00' + 19°00' 14°15 '+ 14°15" = 18°20" =
i T P 24°10’ +24°00' 19°05’ 19°05' 19°50
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Ze wzgledu na utrzymywana tajnosé ukiadu odniesienia ,,Putkowo 19427
w praktycznym uzyciu byly jedynie wspotrzedne plaskie XY. Zgodnie z ww.
zalozeniami wspotrzedne nowych punktow szczegétowych osnow geodezyjnych
obliczano na ptaszczyznie odwzorowawczej ukiadu, anie poprzez odwzorowanie
(@, ))Petkewe 1942y (XY)!%55 Niezbedne do tego celu redukcje i poprawki mierzonych
w terenie wielkosci obliczano za pomoca odpowiednio przygotowanych wzoréw
zawartych Wytycznych technicznych (CODGIK, 1988). Dotyczyty one zaréwno ukfadu
,1965” jak pozniejszej jego wersji ,,1965-86”. Parametry odwzorowan uzytych
w poszczegoOlnych strefach oficjalnie byly utajnione. Zmiany polityczne jakie zaszly
w latach 90-tych jak réwniez wprowadzenie kolejnego uktadu wspotrzednych ,,1992”
1,,2000”, spowodowaty konieczno$¢ udostgpnienia parametréow ukiadu ,,1965” do
przeliczen wspotrz¢dnych migdzy ukltadami (GUGIK, 2001b).

Ukfad ,,1965” jest uktadem najdtuzej funkcjonujacym w praktyce geodezyjnej.
W ukladzie tym sporzadzano szereg map topograficznych w skalach od 1:100000 do
1:10000. Gtéwnym jego zadaniem byto jednak opracowanie tzw. mapy zasadniczej,
jako wielkoskalowego opracowania kartograficznego, zawierajacego informacje
o rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych, elementow ewidencji  gruntow
i budynkdéw, atakze sicci uzbrojenia terenu (Instrukcja K-1, 1995). Mape zasadnicza
opracowano w skalach od 1:500 do 1:5000 w zalezno$ci od stopnia zainwestowania
gospodarczego danego obszaru.

W ukiadzie ,,1965” obowiazuje prostokatny podzial na arkusze mapy
wykorzystujacy wspétrzedne siatki topograficznej. Schemat podziatu strefy na arkusze
mapy przedstawia rys. 1b oraz rys. 2. Kazda ze stref podzielono niezaleznie na szereg
poziomych pasow o szeroko$ci 40 km ipionowych stupéw o szerokosci 64 km.
Wybrany element ztakiego podzialu o rozmiarach 40 km x 64 km stanowil
podstawowy arkusz mapy w skali 1:100000, podlegajacy dalszemu podziatowi dla map
w wigkszych skalach 1:50000, 1:25000 itd. Wydane zostaly tylko mapy w skalach
1:50000 i wigkszych. Godlo arkusza podstawowego skladato si¢ znumeru strefy
(pierwsza cyfra godta), numeru pasa i numeru stupa (odpowiednio druga i trzecia cyfra
godla) (rys. 2). W pierwszej, najwigkszej strefie znalazly si¢ arkusze z zakresu
numeracji 102+196 (50 arkuszy), w drugiej arkusze z zakresu 202+284 (37 arkuszy),
w trzeciej arkusze z zakresu numeracji 302+345 (36 arkuszy), w czwartej arkusze
z zakresu 401+484 (34 arkusze). Piatg stref¢ pokrywalo tylko 7 arkuszy z zakresu
numeracji 511+541 (rys. 1b). Znacznie mniejsza liczba arkuszy w danej strefie
w porOéwnania z zakresami numeracji wynika z nieregularnego ksztattu strefy (brak np.
arkusza 114, gdyz w tym miejscu potozony jest arkusz 273 ze strefy II — rys. 1b lub 2).
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Rys. 2 Schemat podziatu strefy ukladu ,,1965” na arkusze mapy w skali 1:100000 na przykladzie fragmentu
I strefy

Dalszy podzial na arkusze map w wigkszych skalach przedstawia schemat na
rys. 3. Podzial ten dotyczy map wskali od 1:50000 do 1:5000 wiacznie. Mapy
w skalach wigkszych tj. od 1:2000 uzyskiwano z mapy 1:10000, zachowujac podobne
do weczesniejszych zasady ustalania godla. Przyktadowy arkusz 163.344 w skali
1:10000 dzielit si¢ na 25 arkuszy numerowanych kolejno od 01 do 25 (rys. 4).
W zwiazku z tym niektére godta map 1:5000 i 1:2000 sa do siebie podobne, np. arkusz
163.344.2 oznacza mapg w skali 1:5000 za$ arkusz 163.434.02 mape w skali 1:2000.
W kazdym przypadku jest to drugi w kolejnosci arkusz z podzialu mapy w wigkszej
skali.

Arkusze w kolejnych wigkszych skalach uzyskiwano dzielac na cztery arkusz
w skali mniejszej np. arkusze mapy w skali 1:1000 tworzono z arkusza 1:2000 np.
z podziatu arkusza 163.344.09 uzyskano m.in. arkusz 163.344.093 w skali 1:1000 jako
trzeci w kolejnosci. Z kolei z podzialu arkusza mapy w skali 1:1000 utworzono cztery
arkusze w skali 1:500 np. arkusz 163.344.093.2 (drugi arkusz).



ACTA SCIENTIFICA ACADEMIAE OQSTROVIENSIS 49

32km 16 km
1 : 50000 "‘:J @ @
z @ I
B 1:25000 N/
® ®

Skm

Q@ - /{\ 13!163 344.4 | [1:1000

PTO0

—Q'

()
G T2
I A 3
N
Godio T I 6 1 3 1. 3 7 3 . 4
Skala 1: 100 000 1:50000 1:25000 1:10000 1:5000
mapl

Rys. 3 Schemat podziatu arkusza 163 mapy 1:100000 na arkusze map w skalach wigkszych

Arkusz 1:10 000 163.344 (8 km x 5 km)
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Rys. 4 Podzial arkusza 163.344 mapy 1:10000 na arkusze mapy w skali 1:2000 (wyrézniony arkusz w skali
1:2000 o godle 163.344.09)

Mapy sporzadzane w ukladzie ,,1965” charakteryzuja si¢ pewnymi cechami,
ktorych poznanie ulatwi ich wykorzystanie. Na mapach w catym szeregu skalowym
zrezygnowano z siatki kartograficznej, umozliwiajacej odczytanie wspdtrzednych
geodezyjnych ¢@,A danego punktu. Z map w ukladzie ,,1965” mozna odczyta¢ jedynie
wspolrzedne plaskie XY danego punktu za pomoca kilometrowej siatki prostokatnej
(rys. 5). Mapy w skali 1:10000 jako ostatniej skali map topograficznych wydawano
jedynie w wersji dwukolorowej. Ponadto na wszystkich mapach w strefach I+1V
skrocono opis poludnikéw iréwnoleznikow siatki kilometrowej, pozbawiajac go
pierwszej cyfry (rys. 5). W zwiazku z tym odczytujac wspétrzedne z takiej mapy nalezy
pamietaé¢ o ich uzupehieniu o odpowiednia cyfre. Mozna do tego celu wykorzysta¢
wspotrzedne XY, punktow glownych stref zawarte wtabeli 1. W przypadku
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wspotrzednej X jest to zawsze warto$¢ ,,5” (odpowiada odleglosci Polski od réwnika
elipsoidy wynoszaca ok. 5 tys. km). Z kolei dla wspolrzednej Y jest to wartosé ,,4”
w strefach wschodnich 1 i 1 oraz warto$¢ ,,3” w strefach zachodnich HI i [V.

Zgodnie zustaleniami zawartymi w Panstwowym Systemie Odniesien
Przestrzennych uklad ,,1965” obowiazywat jako panstwowy uklad wspétrzednych do
konca 2009 r. (GUGIK, 2000) i(GUGIK, 2008). W zakresie opracowan
wielkoskalowych (mapa zasadnicza) zastapit go uklad wspotrzednych ,,20007,
a w zakresie skal od 1:10000 i mniejszych — jednostrefowy uklad ,,1992”. Jednoczesnie
z poczatkiem 2010 r. oficjalnie nastapita zmiana ukfadu odniesienia, z dotychczasowego
~Putkowo 1942” zlokalng elipsoida Krasowskiego na uktad ETRF’89 z elipsoida
GRS80. Wprowadzenie nowego ukiadu odniesienia i uktadu wspotrzednych pociaga za
soba koniccznos¢ obliczenia wspdtrzednych punktow osndw geodezyjnych w nowym
ukladzie oraz przetransformowania map geodezyjnych prowadzonych dotychczas
w ukladzic ,,1965”. Formuly i odpowiednie parametry transformacji wspotrzednych:
(@A) 1942y ()ETRF® graz (XY)'*° - (XY)™"*2 zawarte zostaty w instrukgji
G-2 (GUGIK, 2001a). Wzory uzytego w obu ukladach wspétrzednych odwzorowania
quasi-stereograficznego 1 Gaussa-Kriigera mozna znalez¢ w publikacjach z zakresu
geodezji wyzszej lub kartografii (np. Gajderowicz, 1991). Przeliczenia wspétrzgdnych
z dokfadnoscia decymetrowa mozna wykonaé za pomocg programow komputerowych
takich jak np. Transpol (GUGIK, 2001b). Aby uzyska¢ wyzsza dokladnos$¢ nalezy
dodatkowo wykona¢ transformacj¢ na plaszczyznie, w oparciu o wybranc na danym
obszarze punkty taczne.
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Rys. 5 Fragmenty arkuszy: 163.3, 163.33 1 163.333
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