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Streszczenie. Rolnictwo jest dziedzing gospodarki majgcg najwiekszy wptyw na kra-
jobraz. Transformacja ustrojowa oraz zmniejszenie opfacalnosci produkcji rolniczej
przyczynity sie do wytgczenia z rolniczego uzytkowania znacznego areatu gruntow.
Zapotrzebowanie na energie pochodzaca z odnawialnych zZrodet pozwala przypusz-
czaé, ze odtogi znikng z krajobrazu. Ich miejsce zajma uprawy roslin dostarczajacych
duzych ilosci biomasy, stanowigcej surowiec do produkcji energii. Zapotrzebowanie
na energie odnawialng stwarza réwniez szanse rozwoju energetyki wiatrowej oraz
wodnej, ktéra w zasadniczy sposéb bedzie wptywaé na krajobraz.

Stowa kluczowe: krajobraz rolniczy, biomasa, odtogi, odnawialne zrodta energii

WSTEP

Rolnictwo jest galezig gospodarki, ktdra w najwiekszym stopniu wpltywa na
ksztattowanie krajobrazu, poniewaz produkcja rolna realizowana jest na duzych po-
wierzchniach. Zmiany kierunku produkcji rolnej oraz struktury upraw znajdujg od-
zwierciedlenie w wygladzie pél. Okres powojenny charakteryzowat sie¢ rozdrobnie-
niem gospodarstw oraz petnym wykorzystaniem gruntéw rolnych, a takze chtonnym
rynkiem zbytu na produkty rolne. Transformacja ustrojowa zapoczgtkowana w 1989 r.
przyczynita sie do zmniejszenia optacalnosci produkcji rolniczej. W wyniku tych
zmian w krajobrazie Polski pojawity sie niespotykane dotychczas na takg skale odtogi
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[Marks, Nowicki 2002]. Brak srodkéw finansowych i nieprzestrzeganie przepiséw
dotyczacych ochrony gruntéw rolnych i leSnych przyczynia sie do degradacji pdl
wytgczonych z rolniczego uzytkowania. Pozostawione bez pielegnacji odtogi staja
sie rozsadnikiem chwastow i Zrédtem chordb roélin. Utrzymanie odtogéw w nalezy-
tej kulturze przez stosowanie uprawy mechanicznej (czarny ugér), wykaszanie lub
chemiczne zwalczanie chwastéw wymaga z kolei duzych naktaddéw.

Dynamiczny wzrost zuzycia energii w XX w., ktorej gtownym zrédtem byty ko-
paliny: wegiel, gaz i pochodne ropy naftowej, spowodowat ocieplenie klimatu na
kuli ziemskiej. Ograniczenie zmian klimatycznych mozliwe jest przez zmniejszenie
produkcji gazéw cieplarnianych. Cel ten mozna osiggnaé, zwiekszajgc udziat odna-
wialnych Zrodet energii w 0og6lnym bilansie energetycznym. Polska zobowigzata sie
do systematycznego zwiekszania iloSci energii pozyskiwanej ze zrédet odnawial-
nych. W roku 2010 poziom ten powinien przekroczy¢ warto$¢ 14% ogo6lnego zapo-
trzebowania na energie [Polityka energetyczna... 2005].

Gwattowny wzrost cen materiatdbw pednych i gazu, a takze wzgledy ekologiczne
powodujg zwiekszenie zainteresowania energig pochodzacg z odnawialnych Zrdodet.
Obecnie istniejg zarowno technologie, jak i urzadzenia do produkcji biopaliw i bioga-
zu oraz pozyskiwania ciepta z biomasy [Wtodek i in. 2004]. Wedtug opracowanego
przez Ministerstwo Gospodarki i Pracy dokumentu ,,Polityka energetyczna Polski do
2025 roku” w najwieksze ilosci energii odnawialnej mogg by¢é w warunkach naszego
kraju pozyskiwane z biomasy. W dalszej kolejnosci wymieniana jest energia wietrz-
na oraz wodna.

Rosnace zapotrzebowanie na energie pochodzacg z odnawialnych Zzrodet moze
sie przyczyni¢ do zasadniczych zmian w krajobrazie rolniczym.

DYSKUSJA

Potrzeba pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet, wynikajgca z przyjetych
przez Polske zobowigzan, pozwala przypuszczaé, ze w najblizszych latach w pol-
skim krajobrazie bedg zachodzity znaczne zmiany. W polityce energetycznej kraju,
w ktorej zatozono wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, na pierwszym
miejscu wymieniono biomase oraz energie wiatru. Racjonalne wykorzystanie odna-
wialnych Zrddet energii stanowi istotny element zrownowazonego rozwoju panstwa.

W krajobrazie rolniczym Polski korica XX w. pojawity sie grunty odtogowane.
W 2007 r. og6lna powierzchnia gruntdw ornych wynosita 11 869 tys. ha, natomiast
pod zasiewami znajdowato sie 11456 tys. ha [GUS 2008]. Wynika z tego, ze po-
wierzchnia odtogdéw i ugoréw wynosita 413 tys. ha. W zalezno$ci od zasiedlenia
przez zbiorowiska roslin odtogi stanowig mniej lub bardziej malowniczy element
krajobrazu. Ich wyglad zalezy od rodzaju gleby, dtugosci okresu odtogowania, a tak-
ze od potozenia granicy rolno-leSnej [Podstawka-Chmielewska i in. 2004, Malicki
i in. 2002]. W bliskim sgsiedztwie lasu, na terenach odtogowanych, w krotkim cza-
sie po wytaczeniu gruntéw z uprawy w wyniku sukcesji wtérnej pojawiajg sie krze-
wy i drzewa. Gleba stanowi bogactwo narodowe i dlatego powinna by¢ w catosci za-

Acta Sci. Pol.



Perspektywy zmian zagospodarowania obszaréw rolnych. 127

gospodarowana. Konieczno$¢ pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet stwarza
szanse zagospodarowania odtogéw do celéw energetycznych.

Najwiekszym zrédiem energii odnawialnej w polskich warunkach klimatyczno-
-glebowych jest biomasa roslin. Stanowi ona magazyn energii stonecznej gromadzo-
nej w sezonie wegetacyjnym.

Rodling, z ktérej mozna uzyska¢ najwieksze przyrosty biomasy z jednost-
ki powierzchni, spetniajgcg wiele funkcji w gospodarce, jest wierzba krzewiasta
[Szczukowski i in. 2004, J6zwiakowski 2001]. Plantacja wierzby moze by¢ z po-
wodzeniem uzytkowana przez okres 20-25 lat, w zwigzku z czym stanowi trwaty
element krajobrazu. Odpowiednie jej usytuowanie w terenie moze stanowic jedno-
czesnie ekran dzwiekochtonny oraz biologiczng zabudowe tras komunikacyjnych
oraz zaktadéw uciagzliwych dla otoczenia. Prawidtowo dobrane odmiany wierzby
w potgczeniu z drzewami iglastymi moga spetnia¢ w okresie zimowym role oston
zabezpieczajgcych trakty komunikacyjne przed nawiewaniem $niegu z pél. W mo-
notonnym krajobrazie rolniczym, zwtaszcza na ptaskich terenach nizinnych, kepy
wierzb stanowig cenne urozmaicenie. Ze wzgledu na zdolno$¢ wegetacji na terenach
podmoktych wierzba moze by¢ takze stosowana w budownictwie ziemnym do umac-
niania brzegéw kanatow, rzek, potokéw, watdw przeciwpowodziowych i grobli.
W odréznieniu od zabezpieczen betonowych materiat roslinny stosowany w pracach
melioracyjnych podnosi walory przyrodnicze zagospodarowywanych terenow.

Prowadzone sa rdwniez poszukiwania innych roslin charakteryzujgcych sie duzy-
mi przyrostami biomasy, nadajacych sie do uprawy w polskich warunkach glebowo-
-klimatycznych. Przyktadem moze by¢ trzcina pospolita (Phragmites communis),
miskant olbrzymi (Miscanthus sinensis giganteus), miskant cukrowy (Miscanthus
sacchariflorus), spartina preriowa (Spartina pectinata), stonecznik bulwiasty zwany
topinamburem (Helianthus Tuberosus) czy $lazowiec pensylwanski (Sida her-
maphrodita) [Koscik i in. 2003]. Upowszechnienie uprawy wymienionych gatunkéw
na szerszg skale moze w zasadniczy sposob wptyna¢ na krajobraz rolniczy.

Dynamiczne zmiany na poczatku lat 90. minionego wieku znalazty odzwiercied-
lenie réwniez w rolnictwie. Ograniczeniu ulegta produkcja zwierzeca oraz spadio
zainteresowanie stomgjako plonem ubocznym. Stoma, stosowana dotychczas w pro-
dukcji zwierzecej jako Scidotka lub wykorzystywana jako dodatek do paszy, stata sie
w gospodarstwach prowadzacych wytacznie produkcje roslinng zbednym balastem.
W zwiazku z tym, czesto wbrew przepisom zabraniajgcym tego typu praktyk, byta
w okresie pozniwnym wypalana na polu. Rozwoj konstrukcji piecdw umozliwiaja-
cych pozyskiwanie ciepta ze spalanej biomasy powoli zmienia poglad na przydatno$é
stomy i odpadéw drewna [Gradziuk 1995]. Mozna przypuszczac, ze wkrdtce wypa-
lanie stomy na polach i odpadéw drewna na zrebach w lesie odejdzie do przesztosci.

Mozliwo$¢ przetwarzania ptoddw rolnych w etanol i biopaliwo stwarza szanse
wiaczenia do produkcji rolnej dotychczasowych odtogow [Faber, Ku$ 2003, Gra-
dziuk 2005, Panek 2005]. Wedtug Gradziuka [2005] za Zmuda, prognozy zapotrze-
bowania na estry z rzepaku (tab. 1) oraz bioetanol z kukurydzy (tab. 2) wskazujg, ze
rosliny te bedg miaty zasadniczy wptyw na wyglad pdl. Powierzchnie ich zasiewdw
moga wzrosng¢ nawet kilkakrotnie w ciggu kilkunastu lat oraz zajag¢ miejsce wspo-
mnianych odtogdéw.
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Tabela 1 Prognoza zapotrzebowania na estry metylowe z rzepaku
Table 1. Future demand for methyl esters from rape

Powierzchnia uprawy

Udziat energetyczny Zapotrzebowanie na  Zapotrzebowanie na
. - rzepaku na estry
Rok estru w oleju napedo- estry w min litrow rzepak w tys. ton W tvs. ha
Year wym [%] Demand for esters in  Demand for rape in ys.

Sown area of rape for

Part of ester in diesel oil min | thous t .
esters in thous ha
2005 2,00 129 284 129
2006 2,75 177 390 177
2007 3,50 225 496 225
2008 4,25 274 602 262
2009 5,00 322 708 308
2010 5,75 370 814 339
2020 10,00 641 1411 543

Tabela 2. Prognoza zapotrzebowania na bioetanol z kukurydzy
Table 2. Future demand for bioethanol from corn

. . Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na  Powierzchnia uprawy
Udziat bioetanolu w .
. na bioetanol kukurydze kukurydzy na estry
Rok benzynie [%] L
. . w min litréw [w tys. ton] [w tys. ha]
Year Part of bioethanol in
asoline [%] Demand for Demand for corn Sown area of corn for
g bioethanol in min | in thous t esters in thous ha
2005 2,00 178 481 80
2006 2,75 244 658 110
2007 3,50 309 834 139
2008 4,25 373 1008 168
2009 5,00 437 1181 197
2010 5,75 501 1353 225
2020 10,00 850 2296 383

Woprowadzenie na szerokg skale uprawy roslin z przeznaczeniem na cele ener-
getyczne wymaga przetamania przyzwyczajen i stereotypéw. Stworzenie nowego
rynku zbytu dla produktow rolnych, ktérym jest energetyka odnawialna, pozwala
przypuszcza¢, ze w niedtugim czasie widok odtogéw przejdzie do historii. Jedno-
czesnie rozwoj produkcji rolnej wytwarzajacej ptody na cele energetyczne tworzy
nowe miejsca pracy, a wiec przyczynia sie do zmniejszenia bezrobocia.

Drugim zrodiem energii odnawialnej, wymienianym w dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2025 roku”, jest energia wiatrowa. W Polsce istniejg moz-
liwosci rozwoju energetyki wiatrowej. Wedtug prezesa Polskiego Stowarzyszenia
Energii Wiatrowej, szacowana powierzchnia potencjalnie dostepna dla tego sektora
gospodarki wynosi okoto 9 min ha, co stanowi okoto 30% powierzchni kraju. Ener-
getyka wiatrowa moze pokry¢ bez znaczacych probleméw okoto 12% krajowego
zapotrzebowania na energie elektryczng w roku 2020 [Prasatek 2008]. Ten spos6b
pozyskiwania energii w mniejszym stopniu wptywa na zmiany w krajobrazie. W po-
réwnaniu z produkcjg biomasy zmiany w $rodowisku dotyczg niewielkich powierzch-
ni, jednak w odréznieniu od poprzednio wymienionych zrédet energii majg charak-
ter trwaty. Widok nowoczesnych budowli wiatrakdéw czesto oceniany jest na $wiecie
jako zgubny dla krajobrazu [Ginalska, Ginalski 2002]. Ocena ta dotyczy wytacz-
nie waloréw estetycznych, ktére sg sprawa gustu. Wiadomo, ze gusta sie zmieniajg
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i to, co kiedy$ uwazano zabrzydkie, po pewnym czasie moze by¢ oceniane pozytywnie.
Przyktad stanowi wieza Eifla w Paryzu, ktéra na poczatku byta krytykowana, a obec-
nie postrzegana jest niemal jako symbol tego miasta. Wydaje sie, ze wiatraki odpo-
wiednio zlokalizowane mogg stac¢ sie elementem ozywiajacym nieruchomy krajobraz.

Innym sposobem pozyskiwania energii odnawialnej jest wykorzystanie energii
wodnej. W warunkach polskich istotnym zagadnieniem jest odtworzenie zlikwido-
wanych w minionym pie¢dziesiecioleciu matych elektrowni wodnych, ktére oprécz
elementéw tworzacych krajobraz miaty zasadniczy wptyw na gospodarke wodng
oraz mikroklimat otaczajagcego terenu. O wadze problemu $wiadczy zainteresowanie
nim organizacji spotecznych. Jedng z takich organizacji jest Fundacja Wspierania
Wsi [Fundacja... 2005], kt6ra dazy m.in. do uruchomienia wytgczonych z uzytkowa-
nia matych elektrowni wodnych. Pozytywnym zjawiskiem jest tgczenie funkcji za-
bezpieczenia przeciwpowodziowego z wytwarzaniem energii przez budowe matych
zbiornikéw wodnych na niewielkich rzekach. W przypadku zmian klimatycznych,
charakteryzujacych sie duzymi anomaliami pogody, budowa matych zbiornikéw re-
tencyjnych jest w peini uzasadniona. Mozna przypuszczac, ze w najblizszych latach
krajobraz Polski urozmaici wiele matych zbiornikéw wodnych.

Usytuowanie technicznych urzadzen do pozyskania energii wiatru i wody musi
by¢ zgodne z kierunkiem zagospodarowania przestrzennego gminy. W kazdym przy-
padku nalezy uwzgledni¢ wytyczne okre$lone w planie przestrzennego zagospodaro-
wania kraju, jak réwniez w strategii rozwoju gminy. Budowa zbiornikow retencyj-
nych czy elektrowni wiatrowych jest bowiem zadaniem ponadlokalnym, majgcym
bezposredni wptyw na stan Srodowiska przyrodniczego, nie tylko na terenie gminy,
w ktdrej zlokalizowana jest inwestycja.

Uprawa roélin jednorocznych przeznaczonych na cele energetyczne nie wyma-
ga zadnych szczegdlnych zapiséw w planach miejscowych. Produkcja ta odbywa sie
bowiem na terenach rolniczych (R) oznaczonych kolorem zéttym [zalgcznik... Dz.U.
2003 r. nr 164, poz. 1586 i 1587]. Osobnym zagadnieniem pozostaje sprawa plan-
tacji roslin wieloletnich, np. wierzby krzewiastej, ktéra moze obejmowaé znaczne
obszary. Trwatos$¢ takiej plantacji wynosi okoto 25-30 lat. W ustawie o planowaniu
przestrzennym [Ustawa... 2003] nie ma jednoznacznego okres$lenia w jaki sposob
traktowac tego typu uprawy. Z jednej strony sgto tereny rolnicze, z drugiej zas, czas
trwania, zajety obszar i wysoko$¢ roslin wywiera znaczny wptyw na $rodowisko,
poréwnywalny z terenami leSnymi. Wydaje sie, ze wybierajagc miejsce pod ,las ener-
getyczny” nalezy uwzgledni¢ mozliwosé wystepowania konfliktow przestrzennych.
Dobrym miejscem, ze wzgledu na duze wymagania wodne, pod plantacje wierzby
energetycznej sg tereny o wysokim poziomie wody gruntowej lub okresowo pod-
tapiane. Miejscowe plany zagospodarowania, rzecz oczywista, powinny dopuszczac
mozliwo$¢ uprawy plantacji wieloletnich na terenach rolnych, nie ograniczajac przy
tym innej dziatalnosci rolniczej.

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi miejscowego planu zagospodarowania te-
renu powinna by¢ wykonana prognoza oddziatywania takiej plantacji na Srodowisko
oraz prognoza skutkéw finansowych.

Problemy racjonalnego ksztattowania krajobrazu nalezy rozwigzywa¢ w sposéb
kompleksowy, taczac zagadnienia melioracji wodnych, scalania gruntéw, budowy
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wodociggdw itp. [Woch 2002], a takze majac na uwadze dziatania na rzecz ochrony
dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego [Dubel 2002]. Wynika to ze wzajemnego
powigzania ze sobg wymienionych problemow.

PODSUMOWANIE

Coraz bardziej widoczne efekty globalnego ocieplenia, powodowane wzro-
stem zanieczyszczenia atmosfery, oraz wyczerpywanie sie zasobdw wegla, ropy
i gazu skianiajg do siegania po odnawialne Zrddta energii. Przy odpowiedniej poli-
tyce panstwa wspierajagcej dziatania zmierzajagce do ograniczenia emisji gazéw cie-
plarnianych do atmosfery przez zwigkszenie iloSci energii pozyskiwanej z biomasy
rodlin jawi sie perspektywa znacznych zmian krajobrazowych. Dotyczy¢ one beda
w pierwszej kolejnosci wyeliminowania odtogdw i zastgpienia ich plantacjami roslin
na cele energetyczne. W infrastrukturze technicznej réwniez powinny pojawic sie na
szerszg skale urzadzenia wykorzystujace energie wody oraz wiatru. Budowle zwig-
zane z wykorzystaniem energii wodnej nie tylko wptyng na zmiany krajobrazu, ale
przyczynig sie takze do zwiekszenia retencji wodnej poszczeg6lnych zlewni. Ener-
gia odnawialna daje szanse tworzenia nowych miejsc pracy oraz uniezaleznienia sie
od koncernéw energetycznych. Moze takze stanowi¢ zastepcze Zrodto zasilania na
wypadek awarii w centralnych systemach energetycznych. Przyszto$¢ w duzej mie-
rze zalezy od realizacji zatozen wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
zapisanych w Polityce energetycznej Polski do 2025 roku [2005]. W wymienionym
dokumencie obiecujgce sg zapisy dotyczace inicjatyw zmierzajagcych do objecia no-
wych krajow cztonkowskich Unii Europejskiej systemem doptat ze $Srodkdw unij-
nych do wszystkich upraw energetycznych.
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THE PROSPECTS OF CHANGES IN RURAL AREAS IN CONNECTION TO
THE DEMAND FOR USING RENEWABLE ENERGY SOURCES

Abstrakt. Agriculture is the field of economy which most influences the landscape.
Overproduction of food in European countries has caused that large areas of farm
land are no longer used. The demand for renewable sources of energy may become
the reason why uncultivated land will disappear. Plants providing a lot of biomass
will be grown on it and thus raw material for energy production will be obtained.
The demand for renewable energy may cause the development of wind and water
power industry, which will influence the landscape. Because of lengthy cultivation
of some plants and irreversible changes in the environment caused by wind and
water power industry, these actions must be taken into consideration while planning
the local spatial development.

Key words: biomass, agricultural landscape, uncultivated land, renewable energy
sources
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