Anna Kowalczyk

[lo$¢ informacji w planowaniu
przestrzennym

Acta Scientiarum Polonorum. Administratio Locorum 11/3, 151-166

2012

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



Acta Sci. Pol., Administratio Locorum 11(3) 2012, 151-166

ILOSC INFORMACJIW PLANOWANIU PRZESTRZENNYM

Anna Kowalczyk

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Praca jest proba odpowiedzi na pytania: Czy mozna wykorzysta¢ miare
entropii do okres$lania ilosci informacji na potrzeby analiz i planowania przestrzennego
obszaréw wiejskich? Czy badajac entropie obszardw zabudowanych i okreslajgc ilo$¢ in-
formacji, mozna przewidzie¢ kierunki osadnictwa woko6t miast? W artykule opisano teo-
retyczne podejsScie Shannona do okreslania ilosci informacji, a do przyktadowej analizy
wykorzystano dane o powierzchni zabudowanej gminy Stawiguda (woj. warminsko-ma-
zurskie).

Stowa kluczowe: planowanie przestrzenne, obszary wiejskie, entropia, informacja, ilos¢
informacji.

WSTEP

Miasto rozwijajgc sie obejmuje swoim zasiegiem nowe tereny. Zmiany struktury prze-
strzeni powoduje réwniez proces suburbanizacji. Tradycyjna funkcja wsi ulega ograni-
czeniu lub zanika catkowicie, nastepuje natomiast rozwdj funkcji mieszkaniowej i rekre-
acyjnej. Tempo tych zmian rodzi potrzebe obserwowania systemow naturalnych i ich
przemian, kontrolowania skutkow oddziatywan ludzkich na te systemy, jak rowniez szu-
kania nowych narzadzi do skutecznej analizy i wnioskowania. Préba zastosowania miary
entropii do dziatan z zakresu planowania przestrzennego jest odpowiedzig na to zapo-
trzebowanie.

Nietrudno spostrzec, ze wystepujace w przyrodzie zdarzenia przemijajg bezpowrotnie,
ze pewnych zdarzen nie mozna cofnaé tak, zeby nie pozostat po nich zaden $lad. Kazdy
system ekonomiczno-spoteczny jest materialny i jak cata materia podlega okreslonym
prawom. Jezeli materia jest entropijna i nie obserwuje sie proceséw odwrotnych, to dzia-
falnos¢ cztowieka w materialnym $wiecie jest rowniez entropijna.

W prezentowanym artykule obszar testowy stanowity obszary wiejskie gminy Stawi-
guda, potozone blisko miasta Olsztyna (woj. warminsko-mazurskie).
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MIARY INFORMACJI

Zagtebiajac sie w problematyke teorii informacji, nalezy zwréci¢ uwage na samo poje-
cie informacji. Informacja oddziatuje na nasze zmysty, wywotujac okre$lone odczucia,
a zatem jest realnym i fizycznym medium. Mozna opisywac ja jako wielko$¢ fizyczna
za pomocag okres$lonej jednostki miary, jaka jest jeden bit - minimalna ilo$¢ infor-
macji poréwnywalna do elektronu, ktéry jest minimalng w przyrodzie ilo$cig tadunku
elektrycznego.

Jedna z wielu definicji traktuje informacje jako konstatacje stanu rzeczy, wiadomos¢;
w teorii informacji - jako miare niepewnos$ci zajScia pewnego zdarzenia spo$r6d skon-
czonego zbioru zdarzen mozliwych [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Wedtug
stownika Kopalinskiego [1988], informacja to ,wiadomo$¢, wie$¢, nowina, rzecz zakomu-
nikowana, zawiadomienie, komunikat; [...] dane; (ilo$¢ informacji) miara wiedzy o jakims$§
zdarzeniu, uzyskanej w wyniku przeprowadzenia okre$Slonego eksperymentu; mat., cyber.
miara braku entropii (nieokre$lonos$ci), miara organizacji systemu”.

Dyscypling badajaca, jaka ilos§¢ informacji zawiera sie w pewnym zbiorze wiadomos$ci
(np. w zdaniu, ksigzce itp.), a takze analizujaca procesy przekazywania informacji, jest
teoria informacji [Nowa Encyklopedia Powszechna 1996]. Jednym z istotniejszych jej
problemow jest ustalenie miary iloSci informacji. Mozna wydzieli¢ trzy metody okre$lania
tej miary [Kuriata 2001]:

- podejscie uwzgledniajace strukturalng budowe informacji;
- podejsScie uwzgledniajace semantyczng warto$¢ informacji;
- podejscie uwzgledniajace jej zalezno$ci statystyczne.

Do oceny ilosci informacji wykorzystuje sie rGwniez inne, bardziej og6lne podejscia,
biorgce pod uwage specyfike zr6det informacji, kanatéw tacznosci czy odbiorcow.

Z teorig informacji $cisle wigze sie pojecie entropii, ktore do naukowego obiegu
wprowadzit jeden z najwybitniejszych matematykéw XX w. Andriej N. Koitmogorow,
twoérca m.in. aksjomatyki rachunku prawdopodobiefistwa. Termin ,entropia” (gr. en-trope
- przemienia€ sie) znalazt zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i cho¢ jest definiowa-
ny w rézny sposoéb, to wszystkie jego okreélenia majg wspdlng ceche - opisujg bogac-
two i réznorodno$¢ standw.

Interpretacja statystyczna entropii jest $ciSle zwigzana z entropig z teorii informaciji,
gdzie uzywa sie tego pojecia do opisywania Zrédet generujacych komunikaty. Entropia
okres$la, na ile nie potrafimy przewidzieé¢, co zZr6dto wygeneruje. Statystyczna teoria, wy-
korzystywana do ustalania miary ilo$ci informacji, operuje tym pojeciem jako miarg nie-
okreslnosci, uwzgledniajacej pojawienie sie tych lub innych zdarzen, a przy tym do okre-
$lenia informatywnosci.

W teorii opracowanej przez Shannona entropia przedstawiana jest iloSciowo jako
Srednia funkcja zbioru prawdopodobiefAstw kazdego z mozliwych scenariuszy do$wiad-
czenia.

Kuriata [2001] zaktada, ze istnieje N mozliwych rezultatéw doSwiadczenia, przy czym k
z nich powinno rézni¢ sie od siebie, i-ty za$ eksperyment (i = 1, 2, ..., k) powtarza sie nt
razy, wnoszac informacje, ktérej ilos¢ okreslono jako I. Wowczas $rednig informacje do-

starczang z jednego eksperymentu mozna wyrazié za pomocag wzoru:
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AU 1N 2 +... + KK
N

llo$¢ informacji, jakg mozna uzyska¢ z kazdego eksperymentu, zalezy od prawdopodo-
biefAstwa jego wystgpieniap- i mozna jg okresli¢ w bitach za pomoca réwnania:

Isr =log2— =- log2 Pi
Pi
lub

.n1(-1tog2 P1)+n2(-1og2 P2+ - + nk(- log2 Pk)
N

Poprzednie rownanie mozna réwniez zapisa¢ w postaci:

Isr=n (-1og2P1)+m (-1og2 P2)+..N (-1og2Pk)

n
W zwigzku z tym, iz n jest czestotliwoscig powtarzania sie okre$lonych standw, wiel-

kosci te moga zosta¢ zastgpione:

i wowczas $rednia informacja (w bitach) bedzie sie przedstawia¢ nastepujgco:

Isr = P1(- log2 P1)+ P2(- log2 PI) + ...+ Pk (- log2 Pk)
lub
k
hr=g_ PilogP\
H
Wielkos¢, ktdrg otrzymano, Shannon nazwat entropig H. Tak, wiec:
k

H =lsr = Pitog Pi
B0

Wielko$¢ H przedstawia miare nieokre$lonosci i charakteryzuje $redni poziom nie-
okreslonosci stanu. Gdy wszystkie stany k sg jednakowo prawdopodobne, to entropia
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jest maksymalna (osigga miare Hartleya), w przypadku za$, gdy sg one niejednakowo
prawdopodobne, entropia takiej wiadomos$ci bedzie mniejsza [Kuriata 2001].

Podstawowe zatozenia w systemie uwarunkowan Shannona, jakie powinna spetniac
funkcja entropii H (plsp2>."1Pn) zbioru X zawierajacego N zdarzen, ksztattujg sie nastepujaco:

A. Funkcja H pj,~,...,~) powinna by¢ ciggta wzgledem wszystkich argumentéw
p- (i=1,2,...,N). Gwarantuje to brak szybkich i skokowych zmian entropii przy matych
zmianach prawdopodobienstwa.

B. Jezeli wszystkie N zdarzed zbioru X sg jednakowo prawdopodobne, to funkcja

H (p1jP2,...]on) powinna monotonicznie rosngé¢ ze wzrostem N, gdzie:

1
P\ =Pi =Pn =n

Entropia jest najwieksza wtedy, gdy prawdopodobienstwo wystapienia zdarzen jest
jednakowe dla wszystkich elementéow:

o
|
o
1
N
H
1
o
=
1l
==

Przyjmuje onawoéwczas wartoscé:

M ajac réwnanie:
k
H =Isr =-E PilogPi

oraz przyjmujac, ze wszystkie prawdopodobieristwa sgjednakowe, czyli:

1
Pi :F]:Pi =Pi = ee=Ph
otrzymamy:
H =10g2h[bit]

W powyzszym przypadku ilo$¢ informacji wedtug Shannona i Hartleya jest identycz-
na. Stan ten oznacza petne wykorzystanie pojemnos$ci informacyjnej systemu. Inna sytu-
acja wystepuje w przypadku niejednakowych prawdopodobiernistw i wéwczas ilo$§¢ infor-
macji wedtug Shannonajest mniejsza od pojemnos$ci informacyjnej miary Hartleya.

W sytuacji, gdy dwa stany jednego elementu pojawiajg sie z r6znym prawdopodo-
bieAstwem, entropia bedzie réwna:
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H = - (Pllog2PIl + Pl log2Ply< 1

i mniejsza od pojemnosci informacyjnej jednego elementu binarnego (okre$lone stany
wystepujg tu z jednakowym prawdopodobiefstwem).

C. Na warto$¢ funkcji H @ Ip i,....,o ) nie powinno wptyng¢ usytuowanie elementéw
(argumentéwp ip i,...p n). Kuriata [2001] przeprowadzit eksperyment, w ktérym udowod-
nit, iz entropia zbioru nie zmienia si¢ podczas przestawiania argumentow funkcji
H (pipi,..,pNn), gdyz okresla sie jg za pomocg liczebnosci zbioru x oraz prawdopodo-
bieAstwa wystapienia w zbiorze okreslonych zdarzen.

D. W przypadku rozkfadu podstawowego zbioru na podzbiory realizacja zdarzen od-
bywaé sie bedzie w dwaoch kolejno nastepujacych po sobie etapach. Wowczas entropia
poczatkowa powinna by¢ sumg wazong entropii poszczegdlnych etapdw:

H( P2mPn)=H(PL+P2+=+Pn)+(PuP)H '+ P2
,(PuP2) (PuP2)

Ta wilasciwosci entropii miary Shannona [Aczel, Dardczy 1975]:

a) entropia miary Shannona ma zawsze dodatnig wartos¢ (nie moze by¢ ujemna):

H(X)>0 dla wszystkich X£[0,1]

b) entropia osigga maksimum, gdy prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych
zdarzen jest jednakowe (H jest unormowane):

Ta wilasciwos¢ mozna przedstawi¢ na wykresie:

Rys. 1. Funkcja entropii
Fig. 1. An entropy function
Zrbdto: Opracowanie wtasne
Source: Own analysis
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c) mamy zbiory zdarzen X = {x1x2,...,xn} oraz Y = {yly2,...ym} i poprzez potaczenie
tych zbioréw otrzymamy zbiér R, ktédry sktada sie z dwdéch zaleznych od siebie probabili-
stycznie zespotéw X i Y. W przypadku, kiedy zdarzenia wchodzace w sktad zbioréow X
oraz Y sa niezalezne, to entropia iloczynu tych zbioréw bedzie réwna sumie entropii tych

zbioréow (H jest addytywne) [Aczel, Daréczy 1975]:

H(XY)=H (X)+H(Y)

DANE DO ANALIZY

W niniejszej pracy wykorzystano informacje pozyskane z Archiwum Panstwowego
w Olsztynie oraz z map topograficznych obejmujace lata 1960-2000. Dane o powierzchni
terenéw zabudowanych na obszarze wybranej gminy w poszczegdlnych przedziatach

czasowych zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Powierzchnia terenéw zajetych przez zabudowe w poszczeg6lnych wsiach gminy
Stawiguda obliczona metodg kartograficzng (manualng) w wybranych przedziatach
czasowych.

Table 1. The surface of areas developed with buildings in the particular villages in Stawiguda
commune, calculated using the cartographic method in the given periods

Powierzchnia zabudowy taktycznej [ha] gminy Stawigudy
w poszczegblnych przedziatach czasowych

Wies The surface ofareas developed with buildings in the particular villages
Village in Stawiguda commune, calculated using the cartographic method in the given periods
1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
1 2 3 4 5

Ru$ 3.05 6.04 7.81 18.28
Dorotowo 211 6.69 7.52 29.51
Majdy 0.81 2.11 4.69 13.11
Stawiguda 3.50 9.15 12.68 31.62
Tomaszkowo 231 541 9.18 15.06
Kresk 0.84 1.71 1.69 18.51
Bartag 3.49 6.46 14.50 22.98
Bartazek 1.82 231 3.19 9.25
Gaglawki 0.31 261 6.51 9.51
Wymo6j 2.12 3.66 3.68 8.25
Miodéwko 1.02 154 2.18 9.5
Zezuj 1.35 142 121 112
Gryzliny 2.06 3.26 5.62 10.75
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5
Zielonowo 0.28 1.61 3.02 3.75
Pluski 2.64 4.52 10.51 13.25
Jaroty 2.13 2.26 3.605 41
Rybaki 1.08 1.43 1.81 2.06
Zofidwka 1.66 1.86 2.19 2.19
S 32.58 64.05 101.595 222.8

Zrédto: AP w Olsztynie, mapy topograficzne w skali 1:10000, 1:25000, 1:50000
Source: The State Archive Office in Olsztyn, topographic maps, scales 1:10000, 1:25000, 1:50000

Od lat 80. ubiegtego wieku powierzchnia terenéw zabudowanych w gminie Stawigu-
da wzrosta o ponad 100%. Najmniej intensywny rozwéj budownictwa przypadt na lata
1970-1980, za$ najwiekszy na lata 1990-2000.

OKRESLENIE ILOSCI INFORMACJI WEDEUG SHANNONA

W niniejszym opracowaniu do analizy pozyskanych danych wykorzystano metode
okre$lenia ilo$ci informacji wedtug Shannona, gdyz system uwarunkowan tej miary wydaje
sie najbardziej odpowiedni do opisania entropii. Jako miare zasadnosci informacji przyjeto
zmiang prawdopodobieAstwa osiggniecia celu w przypadku uzyskania dodatkowej informa-
cji, atym celem jest zagospodarowanie catej wolnej przestrzeni. Dodatkowg informacja sg
powierzchnie zabudowy w poszczegdlnych przedziatach czasowych i moze to:

- zmieniaé¢ stan w ,gorsza” strone (dezinformacija);
- nie zmieniaé prawdopodobienstwa osiggniecia celu;
- zwiekszaé prawdopodobiefAstwo osiggniecia celu.

Ilo$¢ informacji Shannona okre$la sie jako zmniejszenie nieokreslonos$ci (entropii).
W rozpatrywanym przypadku bedzie to oznaczato wzrost zorganizowania.

Jako dane wyjsciowe przyjeto informacje o powierzchni terenéw zajetych przez zabu-
dowe (tab. 1). Analiza zrédet pozwala na wyodrebnienie nastepujacych danych:

- og6lna powierzchnia gminy - 22 252 ha;
- powierzchnia laséw - 12 016 ha (54%);
- powierzchniawéd - 3 115 ha (14%);

- powierzchnia drég - 39 ha (0,18%);

Etapy obliczen
1. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy:

powierzchnia gminy do zabudowy (A) = ogélna powierzchnia gminy - powierzchnia

woéd - powierzchnia laséw - powierzchnia drég

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
A [ha] 7082.0 7082.0 7082.0 7082.0
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I. Obliczenie powierzchni zabudowanej:
powierzchnia zabudowana (B) = suma powierzchni zabudowy wszystkich wsi

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
B [ha] 32.6 64.0 102.0 223.0

3. Obliczenie powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej:
powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) = powierzchnia gminy do
zabudowy (A) - powierzchnia zabudowana (B)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
C [ha] 7049.4 7018.0 6980.0 6859.0

4. Obliczenie prawdopodobienstwa powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej:

prawdopodobieAstwo powierzchni gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej
(a) = powierzchnia gminy do zabudowy, lecz niezabudowanej (C) / powierzchnia gminy
do zabudowy (A)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
A 0.9954 0.99096 0.9856 0.96851

5. Obliczenie stosunku powierzchni zabudowanej (B) do powierzchni gminy do zabudowy:
prawdopodobieristwo powierzchni zabudowanej (b) = powierzchnia zabudowana (B)
/ powierzchnia gminy do zabudowy (A)

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
B 0.0046 0.00904 0.0144 0.03149

6. Obliczenie entropii terendw zabudowanych dla gminy:
gdzie

H =alog2,a+blog2b

przy zatozeniu, ze H =alogz,a+blogzb <1

Lata 1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000
Entropia gminy (H) 0.042361 0.074339 0.108737 0.201801

Kolejnym etapem byto okreslenie entropii terenéw zabudowanych dla poszczegdl-
nych wsi obszaru testowego. Pierwszy krok polegat na przyjeciu Sredniej powierzchni
do zabudowy dla kazdej wsi, gdzie:

Ai - $rednia powierzchnia do zabudowy przyjeta dla poszczegdlnych wsi;
Ai=A/18
gdzie: i = 1,2,3,...,18; numeracja poszczeg6lnych wsi

Ai=A1=A2=A3 = w=Agg
Ai=393,4 ha

Acta Sci. Pol.



Ilo$¢ informacji w planowaniu przestrzennym 159

W szystkie kolejne obliczenia wykonano analogicznie do procedur prezentowanych

powyzej, a ich wyniki prezentujg rysunki 2 i 3.

0.45 4

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20 o

0.15 \— —mme I—HI—  1—I -

0O 1960-70 O 1970-80 O 1980-90 = 1990-2000

Rys. 2. Wykres zorganizowania wsi w gminie Stawiguda w poszczegdlnych przedziatach czasowych
Fig. 2. Diagram of the village organization in Stawiguda commune in the particular periods
Zrbdto: Opracowanie wiasne

Source: Own analysis

Analizujac powyzszy wykres mozna zauwazyé¢, iz entropia ro$nie w poszczeg6lnych
przedziatach czasowych. Lata 1960-1970 charakteryzowaty sie niewielkim wzrostem zor-
ganizowania - $redni przyrost entropii wyniést 0,0413. Najmniejszg entropi¢ odnotowa-
no we wsiach Gagtawki oraz Zielonowo, natomiastnajwyzszag w Bartagu. Wieksze zrézni-
cowanie w przyroscie entropii nastapito w latach 1971-1980. Swiadczy to o nieréw-
nomiernym wzro$cie zorganizowania, a jednocze$nie wskazuje, w jakich wsiach zmiany
te zachodzity dynamiczniej. Najwiekszy przyrost entropii przypada na lata 1981-1990
i 1991-2000. Sredni przyrost entropii w tym okresie przekraczat 0,1. Ten wtaénie przyrost
pozwalana pewna klasyfikacje wsi pod wzgledem zorganizowania. Na szczycie tej klasy-
fikacji znalazty sie Stawiguda oraz Dorotowo, nieco nizej Bartag, Kresk, Ru$, Tomaszko-
wo, Majdy oraz Pluski. Catkiem odmienng sytuacje mozemy zaobserwowaé¢ we wsi Zezuj,

gdzie entropia po roku 1980 nieznacznie zmalata, a to $wiadczy o dezorganizacji tej wsi.
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Rys. 3. Entropia terenéw zabudowanych (zorganizowanie) w gminie Stawiguda w poszczeg6l-

nych przedziatach czasowych
Fig. 3. Entropy of built-up areas (organization) in Stawiguda commune in the particular periods

Zrédto: Opracowanie witasne / Source: Own analysis
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Uzyskane dane pozwolity na okres$lenie ilosci informacji. Rédznica entropii zbioru wsi
w poszczegblnych przedziatach czasowych przedstawia sie jako ilo$¢ informacji, jaka zo-
stata dostarczona do systemu w bitach (rys. 4, 5 i 6).

Otrzymano w ten sposéb réznice entropii poszczeg6lnych wsi i ogélnie gminy
w przedziatach 1971-1980 i 1960-1970 (rys. 4).
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Rys. 4. 1lo$¢ informacji jako réznica entropii poszczeg6inych wsi i ogdlnie gminy, przedziatdw
czasowych 1971-1980 i 1960-1970

Fig. 4. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1971-1980 and 1960-1970

Zrédto: Opracowanie wiasne

Source: Own analysis
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Mozna byto réwniez okre$li¢ réznice entropii poszczeg6lnych wsi i ogélnie gminy
w latach 1981-1990 i 1971-1980 (rys. 5).
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Rys. 5. 1l0$¢ informacji jako réznica entropii poszczeg6lnych wsi i ogdlnie gminy, przedziatéw
czasowych 1981-1990 i 1971-1980

Fig. 5. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1981-1990 and 1971-1980

Zrodto'. Opracowanie wiasne

Source: Own analysis
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Réznice entropii poszczegdlnych wsi i ogdélnie gminy przedziatéw czasowych 1991-

2000 i 1981-1990 prezentuje rysunek 6.
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Rys. 6. llos¢ informacji jako réznica entropii poszczegélnych wsi i ogdlnie gminy, przedziatéw
czasowych 1991-2000 i 1981-1990

Fig. 6. The quantity of information as the difference of entropy of the given villages and the
whole commune, in the periods of 1991-2000 and 1981-1990

Zrodto: Opracowanie wiasne

Source: Own analysis
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Powyzsze wyniki przedstawiono réwniez na rysunku 7.

Rys. 7. 1lo$¢ informacji
Fig. 7. The quantity of information
Zrédto: Opracowanie wiasne / Source: Own analysis
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W zrost ilo$ci informacji Swiadczy o zmianie nieokre$lonos$ci, a w tym przypadku
0 zmianie zorganizowania w zbiorze. Rosnaca ilo$ci informacji w poszczegé6lnych prze-
dziatach czasowych méwi nam, jak konkretna jednostka zwiekszata swoje zorganizowa-
nie. Poniewaz patrzymy pod katem zabudowy i zaktadamy jej maksymalizacje, dla nas
wzrost zabudowy oznacza wzrost zorganizowania. Osoba, ktéra bedzie badata ten teren
pod katem ochrony $rodowiska lub ochrony gruntéw ornych, wzrost zabudowy odbie-
rze jako zmniejszenie organizacji. Zwigekszenie zorganizowania jest tu jednoznaczne ze
zwiekszeniem powierzchni terendw zabudowanych, a ilos¢ informacji sygnalizuje, jak ona
wzrastata w stosunku do catej gminy w poszczeg6lnych przedziatach czasowych.

N a wzrost zorganizowaniamoze wptywaé¢ wiele czynnikdw. Do najwazniejszych moz-
na zaliczy¢: odlegto$¢ od miasta, dobrag komunikacje, blisko$¢ lasu, blisko$¢ jeziora badz
rzeki, obecno$¢ kosciota, obecno$¢ szkoty, standard - w tym architekture zabudowan,
status spoteczny mieszkancow.

Przyrost informacji dotyczyt gtéwnie wsi potozonych przy drodze krajowej 51 Olszty-
nek-Olsztyn (Stawiguda, Dorotowo, Ru$), ale tez lezacych w bardzo atrakcyjnych miej-
scach, np. w bezposrednim sasiedztwie jezior i laséw (Tomaszkowo, Pluski, Dorotowo,
Kresk). Gwattowny wzrost zorganizowania moze réwniez dotyczy¢ terendéw, na ktérych
powstaja nowo projektowane osiedla domkoéw jednorodzinnych o wysokim standardzie.
Nowa zabudowa przycigga inwestoréw i nastepuje rozwdéj wszelkiego rodzaju ustug, jak
rowniez kolejnych osiedli. Im wiekszy przeptyw informacji o danej jednostce, tym szyb-

ciej sie ona rozwija.

WNIOSKI

Istnieje potrzeba przeprowadzenia szczeg6towych badan nad terenami potozonymi
w sagsiedztwie duzych miast, gdyz zabudowa mieszkaniowa rozwija si¢ tam intensywnie
lnie zawsze ma to pozytywny wymiar. Zaprezentowana w niniejszej pracy metoda moze
postuzy¢ do analizy zjawisk rozwojowych, przewidywania i zapobiegania negatywnym
skutkom zagospodarowania terendéw wiejskich.

Przeprowadzone badania pozwolity wyciggna¢ wniosek, iz entropia w gminie Stawi-
guda sukcesywnie ro$nie, co $Swiadczy o statym wzro$cie jej zabudowy i zorganizowa-
nia, rozprzestrzenia sie (np. Stawiguda, Dorotowo, Bartagg). Swiadczy to o wiekszej po-
pularnos$ci tych miejscowos$ci jako zaplecza sypialnego mieszkancéw Olsztyna.

Jak ustalono, wsie, ktére doorganizowuja sie najintensywniej, zlokalizowane sg przy
trasie nr 51 Olsztyn-Olsztynek oraz w bliskiej odlegtosci od Olsztyna. Potwierdza to teze,
iz odlegto$¢ od miasta oraz sprawna komunikacja sag czynnikami znacznie wptywajacym na
wielkos¢ informacji o terenach zabudowanych. Analizujac ksztattowanie sie entropii na
okreslonym obszarze, mozna wskazac¢ cechy terenu wywotujace wzrost zorganizowania.

W zrost entropii (zorganizowania) w wiekszos$ci wsi gminy Stawiguda wskazuje na
zmniejszanie sie terenéw uprawnych, wkraczanie proces6w urbanizacyjnych i miejskiej
formy osadnictwa. Przeprowadzone badania pozwalajg wnioskowaé¢, ze jezeli zostataby
policzona entropia we wszystkich gminach sgsiadujacych z Olsztynem, otrzymaliby$my

informacje mogace wesprze¢ procesy planowania przestrzennego.
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Konkludujac mozna stwierdzi¢, iz miernik entropii oraz ilo$¢ informacji moze postuzy¢
do okresélenia dynamiki rozwoju tych terenéw oraz do dobrego jakosciowo planowania
teren6w wiejskich. Na podstawie miernikéw informacji da sie przewidzie¢ pewne przyszite
procesy, jednak ocene informacji na nie wptywajagcych mozna zweryfikowa¢ dopiero po

ich zaistnieniu.
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THE QUANTITY OF INFORMATION IN SPATIAL PLANNING

Abstract. This paper is an attempt to answer the questions: Is it possible to use
entropy to determine the quantity of information for the purpose of analysis and spatial
planning of rural areas? Is it possible to predict the directions of settlement around cities
by analysing the entropy of built-up areas and determining the quantity of information?
The paper presents a theoretical attempt to determine the quantity of information
according to Shannon. The data used in the paper consists in the records of the built-up
areas of Stawiguda commune (the Warminsko-Mazurskie Voivodeship).

Key words: Spatial planning, rural area, entropy, information, the quantity of
information.
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