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1. Wstep

Opisanie potozenia punktéw z powierzchni Ziemi realizowane jest
w ramach umownie przyjetego ukladu wspotrzednych.

Moze to by¢ zarowno trojwymiarowy uklad wspoirzednych
zwigzanych z Ziemia jako przestrzenng bryla lub ukitad wspodtrzednych
ptaskich, stosowany na mapach jako na obrazie powierzchni Ziemi,
uzyskanym w wyniku odpowiedniego odwzorowania. Pojecie ukiadu
wspotrzednych jest podrzgdnym w stosunku do poj¢c ukladu odniesienia
oraz systemu odniesienia. Ich definicje w ogolnej postaci sa niezbgdne w
poprawnej  klasyfikacji tych ukladow odniesienia 1 ukladéw
wspotrzednych, ktore stosowane byty dotychczas w Polsce.

2. Systemy i uklady odniesienia a uklady wspoélrz¢dnych

Definicje systemu i uktadu odniesienia oraz uktadu wspdtrzednych
warto przytoczy¢ postugujac si¢ najnowszymi ustaleniami w tej
dziedzinie (IGiK, 2004):

System odniesienia — stanowi zbior zalecen i ustalen wraz z opisem
modeli niezbgdnych do zdefiniowania poczatku, skali i orientacji osi oraz
ich zmiennos$ci w czasie.

Uklad odniesienia — stanowi praktyczna realizacj¢ systemu
odniesienia, tworza go wyznaczone z pomiarOw wartosci parametrow
opisujacych poczatek uktadu, skale i orientacj¢ osi oraz ich zmienno$ci w
czasie.

Uklad  wspolrzednych —  okresla  jednoznacznie  sposob
przyporzadkowania zbioru wartosci liczbowych — wspotrzednych punktu
— punktu wzgledem ukifadu odniesienia.

Powyzsze ogolne definicje moga dotyczyé zardowno systemow
i ukladow ziemskich systemow sluzacych do opisywania potozenia
obiektow na powierzchni Ziemi jak i systemow 1 ukladow niebieskich,
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zwigzanych z pozycjami gwiazd i innych obiektow we wszechswiecie.
Warto zauwazy¢, ze ziemskie systemy i ukfady odniesienia pojawity sie
znacznie pdzniej niz niebieskie, bo dopiero na poczatku XIX w. Pojecia
systemu 1 uktadu odniesienia oraz ukladu wspolrzednych sa czgsto
stosowane wymiennie, nie do konca zgodnie z ich definicjami. Aby
lepiej zrozumie¢ réznice migdzy nimi warto postuzy¢ si¢ nastepujgcymi
przyktadami. Na poczatku XIX w. w pracach geodezyjnych zaczeto
korzysta¢ z tzw. geodezyjnego systemu odniesienia. Za poczatek tego
systemu przyjmowano S$rodek geometryczny stosowanej w pracach
triangulacyjnych wybranej elipsoidy obrotowej. Podstawows o$ tego
systemu byla rownoleglta do osi obrotu Ziemi i pokrywata si¢ z osia
obrotu tej elipsoidy. Elipsoida byta dopasowana do geoidy (bryly Ziemi)
lokalnie, na obszarze pokrytym siecig triangulacyjng. Jednoznaczne
potozenie geoidy i elipsoidy wzgledem siebie zapewnial tzw. punkt
przylozenia (tj. punkt stycznosci geoidy i elipsoidy) oraz azymut
wybranego kierunku. W ten sposob definiowany byt tzw.
niegeocentryczny system odniesienia. W ramach tego systemu mozna
bylo zdefiniowal rézne ukifady odniesienia. Kazdy z ukladéw miatl
okreslone  szczegélowe parametry, wyznaczane z pomiaréw
geodezyjnych, astronomicznych i grawimetrycznych. Przykladem
takiego ukladu odniesienia jest stosowany w Polsce uklad ,,Borowa
Gora” lub ,,Putkowo 1942”. Przykladami wspolczesnych systemow
odniesienia opracowanych na podstawie obserwacji satelitarnych sg
Geodetic Reference System 1980 (GRS80) lub lokalny, europejski ETRS
(European Terrestrial Reference System). W ramach tego ostatniego
systemu funkcjonuje uklad odniesienia ETRF(European Terrestrial
Reference Frame).

Realizacja ukladu odniesienia jest wkiad wspdlrzednych.
W ukladzie wspoétrzgdnych zdefiniowany jest sposob obliczenia
wspotrzednych punktéw osnéw geodezyjnych, zaréwno przestrzennych
jak 1 plaskich. Obliczone wartosci wspoétrzednych zaleza od sposobu
pomiaru osnowy (osnowy podstawowej), jej nawigzania oraz
wyrownania wykonanych w niej obserwacji. Przykladem ukfadu
wspotrzgdnych bedacych realizacjg uktadu odniesienia ,,Putkowo 1942”
byt stosowany na obszarze Polski uklad ,,1942”. Uklad ten dotyczyt
zarowno wspotrzegdnych geodezyjnych na elipsoidzie @,A jak
i wspdtrzednych plaskich, powstatych w wyniku odwzorowania elipsoidy
na plaszczyzng. W praktyce stosowane byly niemal wylacznie



wspotrzedne plaskie, poniewaz wspdirzedne geodezyjne byly objete
klauzulg tajnosci. W latach 80. zdecydowano o ponownym wyréwnaniu
obserwacji w sieci triangulacyjnej, i obliczono ,,nowe” wspotrzedne
punktow osnowy podstawowej. Ta wersja uktadu ,,1942” otrzymata
nazwe ,,1942-83”.

Ukladem wspolrzgdnych prostokatnych plaskich powstalym
w ramach ukladu odniesienia ,,Putkowo 1942” byt rowniez ukiad ,,1965”
oraz uktad ,,GUGIK-80”. W obu ww. ukladach w praktycznych
zastosowaniach uzywane byly tylko wspolrzedne ptaskie XY.

Zasadniczym  elementem uktadu  wspdirzednych  ptaskich
decydujacym o sposobie obliczania wspotrzednych jest odwzorowanie
powierzchni odniesienia (elipsoidy). W ukladach wspoélrzednych
stosowanych w Polsce wykorzystano odwzorowanie Gaussa-Kriigera
(uktad ,Borowa Goéra”, ,1942”, ,1992” i ,2000”) oraz quasi-
stereograficzne (,,GUGIK-80"). W ukladzie ,,1965” zastosowano oba
rodzaje odwzorowan, dzielac kraj na kilka roztacznych stref. Warto
zauwazy¢, ze uklady wspolrzednych wystepowaly takze w pewnych
wariantach. W ukladzie ,.Borowa Gédra” i ,,1942” w kolejnych latach
stosowano odwzorowania, zroznicowane pod wzgledem szerokosci
pasow odwzorowawczych lub skali na potudnikach srodkowych pasow.
W przypadku ukladu ,,1965” (podobnie jak dla ukiadu odniesienia
~Putkowo 1942-83) nowe opracowanie osnowy podstawowej
skutkowato powstaniem nowej wersji ukfadu oznaczonej symbolem
,»1965-86”. Dla tych samych punktéw w ramach tego samego ukfadu
odniesienia obliczone zostaly nowe wspotrzgdne plaskie XY punktow
osnowy geodezyjnej.

Obecnie mamy do czynienia z systemami 1 ukladami
geocentrycznymi, ktdrych parametry zostaly wyznaczone w m.in.
z wykorzystaniem obserwacji satelitarnych. Obowiazujacym w Polsce
system odniesienia jest ETRS89, ukladem odniesienia jest uktad
ETRF89, za$§ ukladem wspolrzednych prostokatnych plaskich jest
w zaleznosci od zastosowania uktad ,,1992” lub ,,2000” (GUGIK, 2000
i2008)
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3. Panstwowe uklady wspolrzednych plaskich stosowane w
przeszlosci w Polsce

3.1 Uklad ,,Borowa Gora”

Powstanie panstwa Polskiego po okresie rozbioréw spowodowato
koniecznos$¢ utworzenia jednolitego uktadu wspotrzgdnych obejmujacego
obszary trzech zaboréw. Bylto to niezbednym, pierwszym krokiem do
ujednolicenia istniejacych sieci geodezyjnych oraz do opracowania map
topograficznych. Prace nad tym zadaniem powierzono w 1928 r.
Wojskowemu Instytutowi Geograficznemu. Efektem prac byt ukiad
odniesienia oraz uklad wspoirzgdnych ,Borowa Gora”, oficjalnie
wprowadzony w 1936 r. Oba uklady stanowily podstawg do realizacji
prac geodezyjnych i kartograficznych do 1952 r.

Powierzchnig odniesienia w uktadzie ,,Borowa Goéra” byla elipsoida
Bessela (1841) ,przylegajaca” do bryly Ziemi (geoidy) w punkcie
przylozenia w Borowej Gorze (okolice Zegrza kolo Warszawy).
Wspotrzgdne geodezyjne @,A tego punktu przyrdwnano do jego
wspotrzednych astronomicznych: ®=52°28'32"+0.04", A=21°02"12.12"+
0.135”, a azymut geodezyjny o kierunku Borowa Gdra — Modlin do
azymutu astronomicznego A=261°53"15.9"£0.3”. Punkt ,,.Borowa Gora”
stal si¢ punktem wyjsciowym do tworzenia osnow geodezyjnych.
Obecnie punkt ten znajduje si¢ na terenie Obserwatorium Geodezyjno—
Geofizycznego Instytutu Geodezji i Kartografii w Borowej Gorze.
Przykryty jest on kopcem o wysokosci okoto 8 m. Punkt ten, pomimo
historycznego znaczenia, posiada wyznaczone wspoirzgdne geodezyjne
w ukladzie ,,1965” oraz ITRF (IGiK, 2004).

Plaski uktad XY  wspdlrzednych potrzebny do celow
topograficznych 1 wojskowych utworzono za pomocg ,Quasi-
stereograficznego odwzorowania WIG” (Biernacki F., Stomczynski J.,
1932). Dla celéow cywilnych wykorzystano odwzorowanie Gaussa-
Kriigera w pigciu 2° pasach odwzorowawczych, z potudnikami
srodkowymi: Ao = 17°(poznanski), 19°(teczycki), 21°(warszawski),
23°(lubelski), 25°(wilenski). Na kazdym z potudnikéw srodkowych skala
wynosita me = 1. Wspoélrzedne ptaskie XY obliczono jako cechowane wg

WZOrow: X = x- 5280000 m
Y= y+90000 m (1)
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W tym okresie na obszarze Polski zalozono szereg ukladow
lokalnych o ograniczonym zasiggu np. dla miast lub okregdw
przemystowych. W czasie Il wojny $swiatowej podobne, lokalne uktady
oparte na elipsoidzie Bessela ale z niemiecka orientacjg (Rauenberg,
Helmertum-Poczdam) zostaly utworzone na ziemiach polskich przez
okupanta niemieckiego. Wszystkie mapy wydawane w okresie
miedzywojennym przez WIG, a takze przez niemiecki Sztab Generalny
(reprinty map polskich), zawieraly nadruk siatki wspolrzednych
w uktadzie ,,Borowa Gora” (IGiK, 2004).

Powojenne zmiany terytorialne kraju spowodowaty koniecznosé
opracowania map obejmujacych nowy obszar Polski. Postanowiono
zachowac¢ ten sam uklad odniesienia (,,Borowa Goéra”) zmieniajac
odwzorowanie z quasi-stereograficznego na Gaussa-Kriigera. Do tego
celu wykorzystano wszystkie dotychczasowe opracowania geodezyjno-
kartograficzne zaréowno polskie jak i niemieckie. W pierwszym etapie
nalezalo powigza¢ niemieckie podstawowe osnowy geodezyjne
z polskimi. Istniejgce sieci triangulacyjne na ziemiach odzyskanych byly
opracowywane w odniesieniu do tej samej elipsoidy, co w Polsce, ale
z innym punktem przylozenia (Poczdam: @=52°22'54.81", A
=13°04'01.72"). Wyrownanie sieci niemieckich i polskich zrealizowano
oddzielnie. Uzyskano przez to wyzsze doktadnosci wspéirzednych na
obu obszarach kosztem niezgodnosci w miejscach ich stykania. Tak
opracowana osnowa geodezyjna stanowila podstawg¢ do opracowania
map. (Cisak, Sas, 2004)

W 1947 r. przyjeto do tego celu zmodyfikowane odwzorowanie
Gaussa-Kriigera w 3° pasach odwzorowawczych, z potudnikami
srodkowymi: Ao= 15°, 18°, 21°, 24° i ze skalg na potudniku srodkowym
mo= 0.999935. Pasy te ponumerowano cyframi od 1 do 4 i nadano im
odpowiednie nazwy. Numeracja nawigzywala do trzystopniowych
i szesciostopniowych paséw potudnikowych przyjetych w  bylym
Zwigzku Radzieckim, w ukladzie stupow Migdzynarodowej Mapy
Swiata w skali 1:1000000 (tab. 1). Wspétrzedne X,Y obliczano jako
cechowane wg wzorow dla zmodyfikowanego odwzorowania Gaussa-
Kriigera:
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X=x+C -AL 43
repie Grar i,
()
gdzie: Cx,Cy — cechy dla wspoétrzednej X 1Y, w tym przypadku Cyx=0,
co — stata rowna 500 000 m,
Ao - dtugos¢ geodezyjna potudnika $rodkowego w [°],
AA - szerokos¢ pasa w [°]

Tabela 1. Numeracja paséw w odwzorowaniu Gaussa-Kriigera w
uktadzie ,, Borowa-Gora”

Nr stupa wg Wg pgdzmlu przyjetego w .
.. awnym ZSRR Numeracja
numeracji = = . Ao C,
. . Nr 6° pasa Nr 3° pasa pasow
Migdzynarodowej . . 1ski [m]
Mapy Swiata odwzorowania | odwzorowania polskich
Gaussa-Kriigera | Gaussa-Kriigera
5 1- 15° | 5500000
33 3 szczecinski
6 2-bygdoski | 18°| 6500000
7 3- 21°] 7500000
warszawski
34 4 8 4 |24°| 8500000
biatostocki
35 5 9 - 27° | 9500000

Od 1949 roku to odwzorowanie funkcjonowato ze skalag m¢=1.0 (z
zachowaniem dotychczasowej szerokosci pasow). Uktad wspotrzednych
,»Borowa Goéra” stanowil podstawe dla wielu nowych uktadéw miejskich.
Obecnie wykorzystanie ukiadu ,.Borowa Gora” jest niewielkie. Do
materialdéw geodezyjnych i kartograficznych sporzadzonych w tym
ukiadzie siggaja np. specjalisci z zakresu geologii i SIG. Korzystanie z
tego zrodla danych wymaga jednak odpowiedniego algotytmu
przeliczenia wspdtrzednych do nowszych uktadow np. ukladu ,,1942”.
Doswiadczenia w tym zakresie wskazuja, ze przeliczenie takie mozna
zrealizowaé¢ z doktadnoscia kilku pojedynczych metrow (Cisak, Sas,
2004). Przyczyng tego sg obok niejednorodnosci danych pomiarowych
(triangulacja niemiecka i polska) réwniez niekonsekwencje w wyborze
potudnikéw i réwnoleznikow stanowiacych linie podziatu arkuszy map
oraz stwierdzone na niektérych mapach przesunigcie wspotrzednej Y



0 50 m na wschdd (pas potudnika Ap= 21° na mapach w skali 1:50000 i
1:100000 wydawane w okresie 1947-54) (Cisak, Sas, 2004).

3.2 Uklad wspétrzednych ,,1942”

W 1952 roku, w zwiazku z unifikacja uktadow odniesienia panstw
nalezacych do ,,Ukladu Warszawskiego”, wprowadzono w Polsce uklad
odniesienia ,,Putkowo 1942”' (funkcjonujacy juz od dziesigciu lat
w bylym ZSRR). Zmieniono powierzchnie odniesienia z elipsoidy
Bessela (1841) na elipsoid¢ Krasowskiego (1940). Orientacja elipsoidy
Krasowskiego realizowana zbyla poprzez punkt w Obserwatorium
w Putkowie (Petersburg) o wspotrzgdnych ©=59°46'18.55", A =
30°19'42.0", oraz orientacje wg azymutu Pulkowo-Bugry o
=121°40'38.79". Uklad odniesienia ,Putkowo 1942 oficjalnie
funkcjonowal w Polsce do konca XX w., kiedy zostal zastapiony
uktadem odniesienia zwiazanym z elipsoida GRS80 (GUGIK, 2000).
Z uktadem odniesienia ,,Putkowo 1942” zwigzane byly trzy uklady
wspotrzednych plaskich: uktad ,,1942” obowigzujacy do potowy lat 60.
oraz uklad ,,1965” i ,,GUGIiK-80”. Uklad ,,1942” sluzyt gltownie do
opracowania map dla celd6w wojskowych i gospodarczych. Zastosowania
cywilne tego ukladu ze wzgledu na jego tajny charakter byly mocno
ograniczone:
W uktadzie ,,1942” zastosowano dwie wersje zmodyfikowanego
odwzorowania Gaussa-Kriigera:
a) odwzorowanie w 6° pasach potudnika 15° i 21° (oznaczane
czesto 1942/15 1 1942/21) stuzyto do sporzadzania map Srednio
i maloskalowych (skale od 1:10000 do 1:500000). W tym
odwzorowaniu do 1959 r. opracowano map¢ w skali 1:25000
pokrywajaca caly obszar Polski. W 1955 r. przystapiono do
opracowania mapy w skali 1:10000

b) odwzorowanie w 3° pasach poludnika 15°, 18°, 21° i 24°
(oznaczane czgsto 1942/15(3), 1942/18(3), 1942/21(30 i
1942/24(3),) stuzylo do sporzadzania map wielkoskalowych
(skale od 1:5000 1 wigksze).

! Uzyta w nazwie ukladu liczba ,,1942” jest data zastapienia w bylym ZSRR elipsoidy
Bessela elipsoida Krasowskiego.
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W obu wersjach skala na potudnikach $rodkowych pasow
odwzorowawczych wynosita me=1.0. Z chwilag wprowadzenia nowego
uktadu wspotrzednych ptaskich ,,1965”, uktad ,,1942” stat si¢ ukladem
wylacznie wojskowym. Mapy w ukladzie ,,1942” sporzadzane sa
w podziale sekcyjnym potudnikowo-réwnoleznikowym. Podziat i godia
arkuszy ustalane sg wg zasad obowigzujacych dla Miedzynarodowe;
Mapy Swiata. Obecnie mapy topograficzne w tym ukladzie, wydawane
sq dla tych obszaréw kraju, dla ktorych nie ma pokrycia odpowiednimi
mapami w uktadzie ,,1992”. Mapy te sa obecnie wzbogacone o siatke
geograficzng w ukladzie elipsoidy GRS80 oraz znaczniki siatki
topograficznej z uktadu ,,1965”.

7N
P

N-N- | N-N-i |
52 - -

N-M- N-M':

48 — \
12 18 24

a) b)

Rys. 1 Podzial na arkusze w skali 1:1000000 w nomenklaturze Migdzynarodowej Mapy Swiata
wykorzystany w uktadach wspétrzednych ,,1942” 1 ,,1992” ,

a) lokalizacja jednego z arkuszy N-M-34 z obszaru Polski; b) arkusze mapy w skali 1:1000000
na obszarze Polski

Przeprowadzane w latach 80. modernizacje osnéw triangulacyjnych
i ponowne ich wyréwnania realizowane w ramach JSAG (Jednolita Sie¢
Astronomiczno-Geodezyjna bytych krajow socjalistycznych) skutkowaty
powstaniem nowej wersji ukiadu oznaczonego symbolem ,,1942-83”.
Zakres jego stosowania ograniczony zostal do obliczania wspétrzednych
punktéw osnow podstawowych a nazwa ,,1942-83” odrdzniata je od
»starych” wspétrzednych w ukladzie ,,1942”. Wprowadzone w latach 90-
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tych zmiany ukladu odniesienia z ,,Putkowa 1942” na ETRF89
spowodowaly marginalizacj¢ tej wersji ukladu odniesienia (GUGIK,
2000).

ol
B3
"'l

€|

Rys. 2 Fragment arkusza N-M-34 z podzialem na arkusze w skalach 1:500000 do 1:25000 w
ukladzie ,,1942” (odwzorowanie w pasach 6°)

Przeliczenie wspodtrzednych geodezyjnych ¢,A i plaskich X,Y
w uktadzie ,,1942” w obu wariantach podzialu na pasy mozna
zrealizowa¢ za pomocg odpowiednich programéw (np. TRANSPOL,
COGiK, 1988) lub po zrealizowaniu wzordw odwzorowania Gausa-

Kriigera
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3.3 Uklad wspétrzednych ,,GUGiIK-80”

W drugiej polowie lat siedemdziesiatych ubieglego wieku
rozpocz¢to w Polsce prace nad konstrukcja jednolitej mapy
topograficznej w skali 1:100000. Funkcjonujacy juz kilka lat uktad
,»1965” nie nadawat si¢ do tego celu, ze wzgledu na niezalezny podziat
kazdej strefy na arkusze tej mapy. Na stykach pieciu stref tego uktadu
wystepowaly zardéwno niezgodnosci wspotrzednych jak i przesuniecia
ramek sasiednich arkuszy mapy. W zwiazku z tym nalezalo opracowac
nowy, jednolity dla catego kraju uklad wspoétrzednych. W zalozeniach
nowego ukladu znalazt si¢ m.in. warunek, aby przyjete odwzorowanie
moglo by¢ zastosowane do sporzadzania map w skalach od 1:10000 do
1:1000000 (Grygorenko, 1985). Pod uwagge wzigto stosowane juz
w Polsce odwzorowanie quasi-stereograficzne WIG (Biernacki F.,
Stomczynski J., 1932), tym bardziej, ze nadaje si¢ ono szczegolnie do
zobrazowania nieduzych obszarow takich jak Polska, o ksztalcie
zblizonym do kofa. Ze wzglgdu na inne potozenie granic Polski
w stosunku do tego z okresu miedzywojennego, odwzorowanie WIG
nalezalo zmodyfikowac. Od czasow stosowania WIG zmianie ulegl takze
ukiad odniesienia z ,,Borowej Gory” na ,,Putkowo 1942”. W ustalaniu
szczegotowych parametrow nowego quasi-stereograficznego
odwzorowania starano si¢ zminimalizowa¢ znieksztalcenia dlugosci
1 zrownowazy¢ ich rozkltad na obszarze catego kraju. W zwiazku z tym
punkt gléwny =znalazl si¢ w centrum kraju. Pierwotnie przyjeto
nastgpujace jego wspotrzedne: ©,=52°, A=19°10' (Grygorenko, 1985). W
wersji ukladu zastosowanego do opracowania map przyjeto zmienione
wspotrzedne punktu gléwnego: @=52°10", A,=19°10". Skale siecznosci
obliczono po zmniejszeniu powierzchni odniesienia (elipsoidy
Krasowskiego) w stosunku 1/3500. Skala wyniosta zatem m¢=3499/3500
(my=0.999714). Okrag siecznosci wyznaczajacy punkty o zerowych
znieksztalceniach dlugosci mial w zwiazku z tym promien 215 km
(odpowiada to odlegtosci sferycznej = 1°56") (rys. 3).
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Rys. 3 Rozklad znieksztalcen w odwzorowaniu ,,GUGIK-80". Siatka topograficzna (linie
przerywane), obraz siatki geograficznej (linie ciagle), zbieznos¢ poludnikéw y (No — poinoc
geograficzna) (Grygorenko, 1985)

Poczatek ukladu wspdtrzednych ptaskich pokrywal si¢ z obrazem
punktu gléwnego, przy czym osiag X byl obraz potudnika punktu
gldwnego, zwrot osi na péinoc. Aby otrzymaé dodatnie wspotrzegdne X, Y
na obszarze calego kraju przyjeto nastgpujace cechy (wspdlrzedne
punktu poczatkowego): Cx=Cy=+500000 m. Tak zdefiniowane
odwzorowanie nazwano odwzorowaniem  quasi-stereograficznym
,GUGIK 1980” (Grygorenko, 1985).

Maksymalne znieksztalcenia dlugosci wystapily na péinocno-
zachodnich i potudniowo-wschodnich krancach Polski. Wyniosly one
+70 cm/km i objely niewielkie powierzchnie. Niemal caly obszar Polski
znalazt si¢ w zakresie znieksztalcen od —29 cm/km w punkcie gléwnym
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do +50 cm/km na krancach (rys. 3). Pod wzgledem znieksztalcen
odwzorowanie to wypada korzystniej niz odpowiadajace mu
jednostrefowe odwzorowanie Gaussa-Kriigera zastosowane w ukladzie
»19927.

Tabela 2. Podzial mapy w uktadzie ,,GUGIK-80" na arkusze w wigkszych skalach (w nawiasach
podano inne niz w zalozeniach parametry podziatu na arkusze, przyjete do wydanej w latach
1980-84 mapy w skali 1:100000)

Mapa w Skala Liczba | Numery | Przykladowe | Rozmiar arkusza
skali arkusza arkuszy | arkuszy | godloarkusza | Ag AA
1:1000004 1:500000 | 9(6) 81+ 89 86 2° 13°20°(5%)
(81 = 86)

1:500000 | 1:200000 | 6(15) 1+6 86.3 (86.03) 40" | 1°40° (1°)
(01 +15)

1:200000 | 1:100 000 4 1+4 86.32 20" | 507 (30)

(86.03.2)
1:100000 | 1:50 000 4 1+4 86.32.3 100 | 2.5°(15")
(86.03.23)
1:50000 | 1:25000 4 1+4 86.32.34 5 12.5 (7.5
(86.03.234) )
1:25000 | 1:10000 4 1+4 86.32.344 2.5 6.25
(3.75)

Podstawy odwzorowania w ukladzie ,,GUGIiK-80" zostaly tak
opracowane, aby mozna bylo sporzadzaé w nim mapy topograficzne
z pelnego szeregu skalowego tj. w skalach od 1:10000 do 1:000000.
Opracowano rowniez szczegolowy plan podziatu na arkusze w kolejnych
skalach poczynajac od arkusza wyjsciowego w skali 1:1000000. Jednak
juz na wstepie funkcjonowania ukladu, jego zatozenia konstrukcyjne
zostaly zmodyfikowane. W zwiazku z tym dla wydanej w latach 1980-84
mapy w skali 1:100000 przyjeto inny podzial na arkusze (tab. 2)
(Grygorenko, 1985).

Przeliczenie wspotrzednych geodezyjnych ¢,A i ptaskich XY
w ukladzie ,,GUGIK-80” mozna zrealizowa¢ za pomoca odpowiednich
programow (np. TRANSPOL, UNITRANS) lub po zrealizowaniu
wzoréw odwzorowania quasi-stereograficznego.



Uxkiapy OpNESENIA 1 UkpaDY WSPOLRZEDNYCH STOSOWANE W PoLscE — ¢z.1 17

Ure sjowski
Powaal prczoweki

0J. SWIETOKRZYEKIE
§8.023 86.02
Powdat kazimierski

Rys. 4 Skorowidz arkuszy map w ukladzie ,,GUGIK-80" w skali 1:100000 (obok powiekszony
fragment skorowidzu z obszaru wojewodztwa matopolskiego z numeracjg odpowiednich arkuszy)
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