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WPLYW ZJAWISK ELEKTROSTATYCZNYCH
NA BRUDZENIE SIE WERNIKSOW

Zarys tre$ci. Praca stanowi probe rozpoznania klopotliwych dla badaczy
zjawisk elekiryzowania wernikséw stosowanych przez konserwatoréw do zabezpie-
czania powierzchni obrazéw. Zdolno$é wysokiego elekiryzowania i diugotrwatego
utrzymywania ladunkéw dotyczy gléwnie wernikséw z zywic sztucznych. Przeba-
dano mozliwo$é likwidowania tych zjawisk przez stosowanie preparatéw o dzialaniu
antyelektrostatycznym.

W trakcie wieloletniego kontaktu z dzielami sztuki, gléwnie obrazami
sztalugowymi w Zakladzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromo-
wanej, zaobserwowano szereg niepokojgcych zjawisk, ktére unaocznity
wage problemu brudzenia obiektow zabytkowych. Pozornie rzecz wydaje
sie prosta — aby utrzymaé¢ obrazy w odpowiednim stanie nalezy dbaé¢
0 0gblng czystos¢ pracowni, ostania¢ je przed kurzem i to wlasciwie wszy-
stko, co dotychczas w tym wzgledzie czyniono.

Jednakze mimo duzej dbalosci o czysto$é¢ pracowni, obrazy brudzy sie
bardzo i to w sposéb podlegajacy pewnym prawidlowosciom:

1. Obrazy przed i w trakcie konserwacji — gdy sa pokryte starymi
werniksami lub bez nich, kurz osiada w takim samym stopniu, jak na
wszystkich dookola przedmiotach. Dosé latwo mozna go usunaé, przecie-
rajac obraz tamponem zwilzonym terpentyng, badz suchg szmatka.

2. Obrazy po konserwacji — pokryte nowymi werniksami brudza sie
znacznie szybciej. Zjawisko to widoczne jest tym bardziej, ze majg juz
wtedy gladka, blyszczacy powierzchnig, a oczyszezanie ich jest praktycznie
niemozliwe. Tamponu z terpentyng nie mozna stosowaé¢ ze wzgledu na
latwa rozpuszczalnosé wspdlczesnych wernikséw, a zalecana w takich
przypadkach miekka, sucha szmatka zostawia tyle pylu i kurzu na po-
wierzchni, ze trudno tu mowié o wycieraniu, a nalezaloby raczej o ,,mie-
szaniu’”’ kurzu.



4 Jadwiga Lukaszewicz, Bogumila Rouba

3. Kazda proéba polozenia werniksu konserwatorskiego w cieptym i su-~
chym pomieszczeniu (np. wilgotnosé wzgledna w granicach 40%) konczy
sie niepowodzeniem. Na powierzchni, jeszcze przed jej calkowitym za-
schnieciem, osiadajg zanieczyszczenia i wklejajg sie w werniks. Zwieksze-
nie wilgotnosci powietrza zmniejsza osiadanie kurzu na swiezo wernikso-
wanej powierzchni, ale dalszy wzrost wilgotnosci (powyzej 60%0) uniemo-
zliwia prawidlowe werniksowanie.

4. Wyraznie zauwazalne sg réznice miedzy mozliwoscig zebrania kurzu
z werniksowanej powierzchni obrazu w warunkach duzej i niskjej wilgot-
nosci.

5. Oslaniane folig poliestrowg obrazy brudzg sie réwniez, gdyz przy-
cigga ona do swojej powierzchni kurz. Folia, elektryzujgc sie bardzo wy-
soko, indukuje ladunki elektrostatyczne w obrazie, tak, ze kurz jest przy-
ciggany intensywniej rowniez przez sam obraz. Poza tym kurz, ktéry do
niej przylega, jest w czasie przenoszenia, przesuwania lub dotykania obra-
zu weierany w werniks.

Obserwacje te przyczynily sie do zwroécenia uwagi na zjawisko elek-
trostatycznego przyciggania czastek kurzu przez powloki werniksow,
zwlaszcza zas wernikséw uzywanych obecnie, produkowanych na bazie zy-
wic sztucznych.

Celem tej pracy jest:

— ocena wlasnosci elektrostatycznych réznych wernikséw, uzywanych
przez konserwatora;

— okreS$lenie zalezno$ci miedzy zdolno$cig wernikséw do elektryzo-
wania a ich brudzeniem;

— proba zabezpieczania werniksow preparatami antyelektrostatycz-
nymi.

CZESC TEORETYCZNA

ZJAWISKO POWSTAWANIA LADUNKOW ELEKTROSTATYCZNYCH
NA POWIERZCHNI D_IELEKTRYKOW

Zjawisko elektryzowania materialow znane jest od 2500 lat, od Talesa
z Miletu i jego eksperymentéw z bursztynem. W czasach nowozytnych
zainteresowano si¢ nim niedawno, bo dopiero pod koniec XIX w. Pionier-
skie prace wykonal Francuz Cohen 1.
W dzisiejszym naszym rozumieniu zjawisko elektryzowania statycz-
nego ‘jest wytwarzaniem ladunkéw dodatnich lub ujemnych na ciatach
pie'watﬁie elektrycznie obojetnych. Wystepuje ono wowezas, gdy istnieje

-/1.A. Cohen, Ann. Physic, 54: 1898, s. 217.
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mozliwosé¢ przejscia pewnej liczby elektronéw z jednego ciala na drugie,
co w rezultacie daje naruszenie réwnowagi miedzy ladunkami dodatnimi
i ujemnymi. Dobre przewodniki elektrycznosci majg zdolnosé¢ natychmias-
towego odprowadzania powstajgcego nadmiaru ladunkéw. Dielektryki na-
tomiast, do ktorych zaliczane sg wszystkie tworzywa sztuczne, oprécz
zdolnosci do silnego elektryzowania, charakteryzujg sie brakiem mozli-
wosci przeplywu ladunkéw. Jezeli w dwu niezbyt od siebie odleglych
punktach wytworzg sie bardzo wysokie ladunki o przeciwnych znakach,
{0 nie sg zdolne do wzajemnego zobojetnienia, poniewaz nie istnieje moz-
liwos¢ ich przeplywu ani w masie, ani na powierzchni.

O wielkosci powstajgcego ladunku decyduje:

— warto$¢ oporno$ci powierzchniowej tworzywa;

— struktura chemiczna polimeru;

— szybkos¢, intensywnos¢ i czas tarcia, wartos¢ wspoélczynnika tarcia
oraz sila nacisku;

— parametry charakteryzujgce kontakt materialow;

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza.

Wartos$¢ opornosei powierzchniowej jest parametrem bardzo istotnym,
decydujacym o tzw. czasie samorozladowania. O ile w przypadku tworzyw
naturalnych (szczegdlnie wldkien) czas samorozltadowania wynosi kilka
sekund, o tyle w tworzywach sztucznych czas ten jest bardzo dlugi, do-
chodzi¢ moze do kilku godzin, a niekiedy bez zmiany warunkéw zewnetrz-
nych samorozladowanie jest niemozliwe.

Istotny wplyw na wielko$é gromadzgcego sie tadunku i czas samoroz-
tadowania ma hydrofobowo$¢ tworzyw sztucznych. Na przyklad w powie-
trzu o wilgotnosci wzgl. 65%0 zawarto$¢ wody we wldknie poliestrowym
wynosi 0,5%, poliakrylanitrylowym 1,5%, w poliamidzie 4%, w bawelnie
7%, a we wloknie Inianym 129/ 2,

Widkna naturalne charakteryzujgce sie wieksza higroskopijnoscig wy-
twarzaja na swej powierzchni monomolekularng warstewke wody, kiora
ulatwia przemieszczanie ladunkoéw, tym samym skraca czas samoroztado-
wania.

Tworzywa sztuczne nie posiadajg oczywiscie tej zdolnosci.

Na podstawie pomiaréw wartosci oporno$ci powierzchniowej materia-
Y6w okreslono przyblizony ,,elektrostatyczny szereg napieciowy” charak-
teryzujacy ich zdolnosci pobierania lub oddawania ladunkéw. ‘

Warto zaznaczyé¢, ze w przypadku tworzyw sztucznych udzial w prze-
noszeniu ladunkéw biorg gltéwnie jony 3.

Konsekwencje wynikajace z gromadzenia sie wysokich ladunkéw na
powierzchni tworzyw sztucznych sg latwe do zaobserwowania:

M. Czerniawski, L. Nowakowski, Metody klasyfikacji przydatnosci
preparacji chemicznej, Przemyst Chemiczny, 52: 1973, 2, s. 83—85.

3J. Lubczak, W. Szlezyngier, Préoby wyjasnienia dzialania $rodkdw
antyelektrostatycenych w polimerach, Przemyst Chemiczny, 56: 1977, 3, s. 132—134.
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— przycigganie drobin kurzu,

— trwale utrzymywanie ich na powierzchni w wyniku oddzialywania
elektrostatycznego,

— niemoznos$¢ oczyszczenia powierzchni,

— trudnosci w przetworstwie tworzyw.

Szkto tadunki dodatnie
Wtosy ludzkie
Poliamid

Proteiny {wetna,jedwab
naturalny)

Celuloza (bawetno,wis -
koza, papier}

Stal
Widkna octanowe
poliestrowe

poliakryioni—
trylowe

polichloro — !
winylowe tadunki ujemne

Rys. 1. Elektrostatyczny szereg napieciowy

Ladowanie tworzyw sztucznych moze wystgpi¢ juz przy dzialaniu ta-
kich minimalnych sil tarcia, jakie powstajg w wyniku ruchéw termograwi-
tacyjnych powietrza. Powstaly w ten sposéb tadunek bedzie przyciggal
drobiny kurzu z otoczenia nawet ze znacznej odleglo$ci. Mechaniczne usu-
nigcie zanieczyszczen jest niemozliwe, poniewaz pocieranie Sciereczka po-
woduje dodatkowe ladowanie i jeszcze silniejsze przyleganie drobin kurzu.
Taki przebieg tego zjawiska jest typowy i latwo zauwazalny na powierz-
chni obrazoéw.

W przetwoérstwie tworzyw sztucznych i przemysle wiékienniczym zja-
wisko elektryzowania jest szczegdlnie ucigzliwe. Moze ono stwarzaé duze
niebezpieczenstwo pracy (zagrozenie pozarem, mozliwo$é porazenia az do
$miertelnego wilacznie) oraz trudnosci w przebiegu proceséw technologicz-
nych, a nawet catkowite ich uniemozliwienie (np. platanie nici, uciekanie
przedziwa z maszyny itd.).

METODY LIKWIDACJI LADUNKOW STOSOWANE W PRZEMYSLE

Poniewaz zjawiska elektrostatyczne sg czynnikiem zaklécajagcym pro-
cesy produkcji w wielu galeziach przemystu, od lat trwaja préby opraco-
wania skutecznych sposobow ich likwidacji.

Wiekszo$¢ prac badawczych powstala w odpowiedzi na zapotrzebowa-
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nia przemystu wldkienniczegot. Z prac tych wynika, iz elektryzowanie
we wlokiennictwie likwiduje sie przez:

— uziemianie elementéw maszyn, na ktorych przerobione sa surowce,

— mieszanie wldkien ladujacych sig fadunkami o przeciwnych znakach
(np. poliamid z poliestrem),

— szczepienie metoda radiacyjng na powierzchni wiékna substancji
dobrze przewodzacej prad elektryczny,

— podwyzszenie wilgotnosci wzglednej hal produkcyjnych,

— jonizacje powietrza,

— preparacje antyelektrostatyczng 5.

Podobne metody stosuje sie w przetworstwie tworzyw sztucznych 6.

W przemysle farb i lakier6w czyni sie to gtéwnie przez stosowanie
preparacji antyelektrostatycznych za pomocg kationowych $rodkéw anty-
statycznych na bazie amin (czwartorzedowe sole amoniowe), ktére oprocz
tego, ze znacznie zmniejszajg opornos¢ polimerdw, pelnig réwniez funkcje
regulatoréw napiecia powierzchniowego.

W przemysle gumowym zmniejszanie zdolnosci ladowania jest szcze-
golnie wazne przy produkeji tasm transportowych dla gérnictwa. W Byd-
goskich Zakladach Przemystu Gumowego produkujgcych m.in. tego typu
tasmy stosuje si¢ srodek fosforanowy (Poliabrol 320A firmy Albright Wil-
son) oraz krajowy Ergostat IGP 7. Zagadnienie likwidacji lfadunkéw nie

1 A. J. Hall, Textil finishing, London 1966; W. Jaworska, Problem ele-
kiryczno$ci statycznej we wibdkiennictwie i metody jej zwalczania, Technik W16~
kienniczy, 1976, 7, s. 211—214; M. Bulanda, E. Soltys, Wiasnodci antyele-
ktrostatyczne niektérych krajowych $rodkéw pomocniczych, Biuletyn Informacyjny.
Barwniki, 2: 1971, 3, s. 102—120; B. Kubiak, W. Miroslawski, Wptyw stru-
ktury wyrobéw wibkienniczych mna ich wlasciwosci elektrostatyczne, Prace Insty-
tutu Widkiennictwa, 20: 1970, s. 133; E. M. Ramer, H. R. Richards, Correla-
tion of the Electrical Resistivities Fabrics With Their Ability to Develop and to
Hold Electrostatic Charges, Textil Research Journal, 1968, 1, s. 28—35; W. Ldbel,
Elektrostatische Probleme in der Textilindustrie, Deutsche Textiltechnik, 16: 1966,
4, s. 241—244; M. Majnusz, D. Nowak, Srodek antyelektrostatyczny z chlorku
etylenu, Przemyst Chemiczny, 52: 1973, 2, s. 86—~90; H. Uzdowski, W. Miro-~
stawski, Badania w skali laboratoryjnej wplywu preparatéw na wlasnosci prze-
robowe oraz elektroprzewodnictwo wibkien syntetycznych typu Elana i Anilana,
Prace Instytutu Wibkiennictwa, 22: 1972, s. 306; M. Czerniawski, L. Nowa-~
kowski, op. cit.; V. Krentz, M. Sodnik, Storender Einfluss und Nachweis-~
madglichkeiten von Prdéparationen auf Synthetics, Textil-Praxis, 1871, 4, s. 237—240;
Wykonczalnictwo Wibkiennicze, red. H. Jedryszczak, Warszawa 1967; Prze-
réb Widkien Chemicznych, pod. red. W. Ankudowicza, Warszawa 1967,

5W. Szlezyngier, J. Lubczak, Antyelektrostatyka tworzyw sztucznych,
Przemyst Chemiczny, 55: 1976, 12, s. 582—584.

¢ A. Cohen, op. cit; J. Lubczak, W. Szlezyngier, op. cit.; Katalog
firmy Roune-Poulence, Derives Catianiques.

7J. Grudzinska, Osiggniecia w dziedzinie produkcji trudnopalnych tasm
przenosnikowych z PCW w Polsce, Polimery, 20: 1975, 4, s. 195—1986.
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zostalo skutecznie rozwigzane przy produkcji i uzytkowaniu ptyt gramo-
fonowych. S

Zbierajgc materialy i informacje o przemystowym stosowaniu prepa-
ratow antyelektrostatycznych nawigzano kontakt z ZWCH ,,Elana” w To-
runiu, z Przedzalniag Welny Czesarkowej ,,Merinotex” w Toruniu, Zakla-
dami Przemystu Gumowego w Bydgoszczy, ,,Polskimi Nagraniami”, z Za-
kladami ,Erg” w Krupskim Mlynie oraz Instytutem Ciezkiej Syntezy
Organicznej w Blachowni Slaskiej.

W wiekszosci tych zakladow Srodki antyelekirostatyczne-sg szeroko
stosowane. Laboratoria zakladowe nie prowadzg jednak badan nad sku-
teczno$cig 1 trwaloscia preparacji, toksycznoscig srodkéw itp. Szersze
badania nad tym zagadnieniem prowadzone sg jedynie w Instytucie Wi6-
kien Chemicznych w t.odzi, gdzie uzyskano szereg informacji, probki pre-
paratéw i wykonano serie wstepnych badan. Znaczng ilos¢ probek uzyska-
no tez w Zjednoczeniu Przemystu Kosmetycznego ,,Pollena™.

LIKWIDACJA LADUNKOW. ELEKTROSTATYCZNYCH
ZA POMOCA PREPARACJI ANTYELEKTROSTATYCZNYCH

Preparacje antyelektrostatyczne mozna podzieli¢ na trwale i o dziala-
niu przejsciowym. Preparacje trwale uzyskuje sie w wyniku reakecji
chemicznej wbudowywania czasteczek o wiasciwosciach antyelektrosta-
tycznych w lancuchy polimeréw. Jest to sposéb najczesciej stosowany
w przemysle tworzyw sztucznych, gdzie modyfikuje sie polimery przez
wprowadzenie grup hydrofilowych (OH i COOH) 8.

Preparacje o dzialaniu przejsciowym uzyskuje sie przez wprowadzenie
do tworzywa lub powleczenie powierzchni substancjg, ktéra nie lgczy sie
chemicznie z polimerem. Substancje te noszg nazwe Srodkéw antyelek-
trostatycznych.

W literaturze przemystowej spotyka sie podziat tych srodkéw na we-
wnetrzne i zewnetrzne ®. Pod wzgledem budowy i mechanizmu dzialania
srodki antyelektrostatyczne dzieli sie na anionowe, kationowe i niejono-
we. Antyelektrostatyczne srodki niejonowe obejmujg glikole, poliglikole
i estry poliglikoli 1%. Preparaty tego typu wykazuja bardzo duza higrosko-
pijnosé. Dzialajg na zasadzie przewodnictwa w powierzchniowej warstew-
ce wody. Srodki anionowe sa to estry kwaséw nieorganicznych (fosforo-
wego, siarkowego) i alkoholi o réznych dlugosciach lancucha. Preparaty
kationowe obejmujg zasady i sole amoniowe — najczesciej halogenki, siar--
czany, chlorany i azotany alkilo-, arylo- i alkiloaryloamoniowe. Z badan
prowadzonych w Instytucie Przemystu Wiokienniczego wynika, ze tego
typu preparaty charakteryzujg sie najwyzsza skutecznoscia dzialania 11

8J. Lubczak, W. Szlezyngier, op. cit.
® W. Szlezyngier, J. Lubczak, op. cit.
10 Ihid, .
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DOBOR PREPARATOW ANTYELEKTROSTATYCZNYCH
JAKO SRODKOW ZABEZPIECZAJACYCH WERNIKSY

Dokonujgec wyboru preparacji antyelektrostatycznej mozliwej do za-
stosowania w konserwacji z koniecznosci musiano ograniczy¢ sie do pre-
paratow o dzialaniu czasowym. Badane werniksy, jako preparaty handlo-
we, nie posiadajg Scisle zdefiniowanego skladu, wiec istnieje tylko jedna
droga — wprowadzenie substancji, ktéra nie bedzie wchodzila w reakcje
z ich skladnikami.

Sposrod znanych srodkow antyelektrostatycznych starano sie na pod-
stawie literatury wybra¢ te grupy preparatow, ktore moglyby by¢. sku-
tecznymi Srodkami zabezpieczajgcymi werniksy przed przyjmowaniem
kurzu na zasadzie przyciggania elektrostatycznego. Przyjeto nastepujgce
kryteria doboru $rodkéw antyelektrostatycznych:

-— duza skutecznos¢ dzialania,

— brak higroskopijnosci, ktéra moglaby powodowa¢ matowienie wer-
nikséw: lub wytwarzaé¢ na powierzchni niekorzystne srodowisko (pH, roz-
woéj mikroorganizmow),

— trwalo$¢ preparatow i preparacji — poniewaz tylko preparaty trwa-
te nie stanowig zagrozenia dla substancji zabytkowej.

Analizujac literature wedlug podanych na wstepie kryteriéw zwroécono
szczegblng uwage na Srodki kationowe, ze wzgledu na ich duzg skutecz--
nos¢ dzialania oraz duzg trwaltos¢. Wyeliminowano natomiast preparaty:

— dzialajgce na zasadzie silnej adsorpcji powierzchniowej wody, czyli
$rodki niejonowe na bazie poliglikoli (dla poréwnania do badan wstepnych
zastosowano Polikol 42);

— ulegajace rozkladowi, hydrolizie i innym przemianom moggcym
prowadzi¢ do wytworzenia agresywnych czynnikéw przyspieszajacych
procesy niszczenia zachodzace w werniksie, tj. sroedki anionowe, charakte-
ryzujace si¢ ponadto bardzo malg skutecznoscig dziatania 12.

Dodatkowym s$rodkiem ostroznosci i sposobem zabezpieczenia warstwy
malarskiej obrazéw przed trudnymi do przewidzenia a ewentualnie mo-
gacymi wystgpi¢ w przyszlosci skutkami uzycia antyelektrostatykow mia-
to by¢ wprowadzenie ich w drugg zewnetrzng warstwe werniksu, co unie-
mozliwialoby bezposrednie zetkniecie z powierzchnig warstwy malarskiej.

CZESC DOSWIADCZALNA

BADANIE WLASNOSCI ELEKTROSTATYCZNYCH WERNIKSOW

Wlasnosci elektrostatyczne materiatéow charakteryzowane sg przez wy-
sokos¢ potencjatu nasycenia i czas samoroztadowania. Potencjal nasycenia

11 M. Bulanda, Wtasno$ci elektrostatyczne niektérych krajowych $rodkéw
pomocniczych, Prace Instytutu Wiékiennictwa, 20: 1970, s. 133.
12 Thid.
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jest najwyzszym potencjalem, jaki moze osiggnaé elektryzowany material
w stosunku do potencjalu wyjsciowego.

Czas samorozladowania to czas, ktéry musi ming¢, aby potencjal nasy-
cenia obnizyl sie do wartosci wyjsciowej. W praktyce mierzy sie czas po-
lowicznego roztadowania. Jest to czas, w ktorym potencjal spada do polo-
wy wartosci potencjalu nasycenia.

Pomiar wlasnosci elektrostatycznych wernikséw wykonano w Inst.
Fizyki Polit. Krakowskiej na prototypowym urzgdzeniu 12, Prébki podda-
wane byly elektryzowaniu poprzez pocieranie,

Dokonano pomiaru:

— potencjalu nasycenia,

— czasu polowicznego rozladowania.

Fot. 1. Przebieg elektryzowania i samorozladowania werniksu Van Gogh

Wyniki otrzymano w formie zapisu graficznego.

Przykladowy przebieg elektryzowania i rozladowania werniksu przed-
stawia fot. 1.

Pomiary wykonano w dwoéch seriach.

Warunki pomiaru:

I seria I seria
wilgotno$é wzgl. powietrza — 60%bo, wilgotnosé wzgl. powietrza — 30%,
temperatura — 20°C, temperatura — 18°C,
czas schniecia prébek — 48 godz. czas schnigcia — 6 miesiecy.

P, Huczkowski, E. Morawiec, J. Polaczek, F. Starzyk, Sposéd
uzyskiwania Poliamidu 6 o wtadciwo$ciach antystatycznych, Zesz. Nauk. P. Krak.,
Chemia, 10: 1977, 9, s. 3—186.
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Materiaty:

Jako podloze do badan stuzyty probki o wymiarach 10X 20 cm, wyciete
z resztek XIX-wiecznego obrazu malowanego na fabrycznej olejnej zapra-
wie i pokrytego oryginalnym werniksem olejno-zywiczym. Prébki po
oczyszczeniu z kurzu pokryto dwukrotnie przewidzianymi do badan wer-
niksami, nanoszgc je pedzlem.

W I serii przebadano wlasnosci elektrostatyczne nastepujacych werni-
ksow:

Mastyksowego produkcji Zakladow Papierniczych w Przemyslu;
Damarowego w ksylenie;

Akrylowego Primacryl firmy Schmincke;
Retuszerskiego Rembrandt firmy Talens & Zoon,;
Koncowego Rembrandt firmy Talens & Zoon;
Van Gogh;

. Van Gogh matt firmy Talens & Zoon;
Retuszerskiego firmy Rowney;

Koncowego firmy Rowney;

Poster and water colour varnish firmy Rowney;
11. Proébki obrazu nie pokrytego nowym werniksem.
W 1II serii pomiaréw badano nastepujace werniksy:

© 00D O

[y
e

Tabela 1

Wielkoé¢ potencjalu nasycenia i czasu polowicznego rozladowania prébek wernikséw

. Potencjal Czas polowicznego
ROdjzli J nasycenia rozladowania
werniksu (mv) ®)
Seria I
Mastyks 35 23
Damara 85 29
Primacryl 38 87
Rembrandt retuszerski 70 32,5
Rembrandt kohcowy 18 43
Rowney koncowy 120 28
Rowney retuszerski 178 32,5
Rowney Past. 100 39
Van Gogh 400 15
Van Gogh Mat. 50 17
Obraz z werniksem olejnym 25 24
Seria II

Obraz z werniksem olejnym 58 18,8
Damara 70 114
Van Gogh 1000 72,8
Rembrandt koncowy 60 129
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1. Van Gogh firmy Talens & Zoon,
2. Koncowy Rembrane'ta firmy Talens & Zoon,
3. Werniks damarowy rozpuszczony w ksylenie,
4. Probka obrazu z oryginalnym werniksem.
Wyniki badan przedstawiono w tab. 1 i na rys. 2.
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Rys. 2. Krzywe przebiegu elektryzowania i samoczynnego rozladowania czystych
wernikséw (punktami oznaczono moment zakonczenia elektryzowania i polowicznego

rozladowania)
A — werniks Van Gogh f-my Talens (strzalka oznacza poziom naelektryzowania spontanicz-
nego w momencie poprzedzajacym rozpoczecie elektryzowania przez pocieranie); B — wer-

niks Rembrandt koncowy f-my Talens; C — werniks damarowy; D ~ obraz z XIX-wiecznym
werniksem clejno-zywiczym (w przebiegu elektryzowania widoczne przejécie do tadowania
przeciwnym znakiem)
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Rys. 3. Zalernosé przebiegu elektryzowania od warunké4w pomiaru i sposobu
przygotowania prébki

A — werniks Van Gogh — I seria pomiarow (wilg. wzgl. 60%, t. 20°C, 48 godz. po naniesieniu

werniksu); B — werniks Van Gogh — II seria pomiarow (wilg. wzgl. 30%, t. 18°C, 6 mie-

siecy po naniesieniu werniksu); C — werniks Van Gogh — II seria pomiaréw (warunki j.w.,

probka 24 godz. po naniesieniu werniksu), w dziewigtej minucie eksperymentu probka

osiggnela potencjal nasycenia, elektryzowanie przerwano, w trzynastej minucie wystgpito
samorzutne elektryzowanie prébki bez udzialu elementu trgcego

Z przeprowadzonych badan wynika, ze:

1. Duzy wplyw na wyniki badan majg warunki wilgotnosciowe pomia-
row. W I serii, gdy wilgotnos¢ powietrza byla wyzsza, probki elektryzo-
waly sie na ogét nizej niz w II serii.

2. Istotne znaczenie posiadajg niewielkie iloci rozpuszczalnikow, znaj-
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dujace sie w blonach wernikséw. W I serii wykonano badania na prébkach
ze $wiezo naniesionymi werniksami, uzyskujgc nizsze wartosci potencjalu
nasycenia niz w II serii. Wplyw zmiany warunkow pomiaru obserwowany
jest na przykladzie werniksu Van Gogh, suszonego przez 48 godzin i przez
6 miesiecy. Jak widaé¢ (tab. 1 i rys. 3) znaczne réznice wystepujg zar6wno
w wielkosci potencjalu nasycenia (400 V i 1000 mV) oraz w przebiegu
krzywej ladowania i samorozladowania. Werniks tego samego typu z do-
datkiem czynnikéw matujacych posiada znacznie nizszg wartos$é potencja-
lu nasycenia (por. tab. 1).

3. Procesy elektryzowania zywic naturalnych przebiegajq inaczej niz
zywic sztucznych. W wiekszosci przypadkéw werniksy na bazie zywic
sztucznych uzyskujg w krotkim czasie bardzo wysoki ladunek i utrudnio-
ne jest samorozladowanie, ktére przebiega powoli, czasami nie zachodzi
w ogdle (Van Gogh, II seria — wysuszony).

OCENA STOPNIA BRUDZENIA WERNIKSOW

Materiatly:

Badaniu poddano powloki otrzymane z nastepujgcych werniksow:

1. Rembrandt koncowy,

2. Rembrandt retuszerski,

3. Van Gogh,

4. Damara,
poréwnawczo wykonano badania dla powlok

5. Polimetrokrylonu butylu (stez. 15%b),

6. Zywicy AW, (BASF),

7. Ketenharz N (BASF).

Powloki uzyskano przez rozprowadzenie werniksu (o stezeniu handlo-
wym) bagietka na szkietku przedmiotowym.

Prébki suszono przez 14 dni w warunkach powietrzno-suchych, a na-
stepnie przez 12 godzin w suszarce prézniowej w temp. 20°C. Przed po-
miarem poloweg probek elektryzowano, pocierajgc o sukno przez 5 sek.
Wszystkie probki spuszezano'z wysokosci 1 em na pyl wegla aktywnego.
Nadmiar pylu weglowego zdmuchiwano z powlock strumieniem powietrza
z odleglosci 15 cm przez 1 minute. Badanie powtérzono po uptywie 6 mie-
sigcy. Pomiaru stopnia zabrudzenia dokonano metodg densytometryczng.
Uzyto densytometru typu ERI 10 prod. Carl Zeiss ,,Jena”. Pomiar prowa-
dzono przy filtrze nr 1 i czulosci 0,8. Wyniki uzyskano w postaci wykresu
przedstawiajgcego natezenie $wiatta odbitego oraz powierzchnie zawarta
pod krzywa natezenia. W tab. 2 podano wysokosci krzywych catkowitych.

Analizujge wyniki mozna stwierdzi¢, ze probki elektryzowane utrzy-
mujg $rednio okoto 40%¢ wiecej zabrudzen niz prébki nieelektryzowane, co

Swiadczy o ogromnym wplywie wlasnosci elektrostatycznych materiatéw
na ich latwosé brudzenia.
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Fot. 2 Wpltyw elektryzowania powtok wernikséw na zdolnosé¢ trwatego utrzymywa-
nia zabrudzen
A — proébki elektryzowane przez tarcie, B — prébki nieel“ktryzowane

'Fot 3. Wptyw elektryzowania powtok wernikséw na zdolnos$¢ trwatego utrzymy-
wania zabrudzen (pomiar wykonano po uptywie 1/2 roku)
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Badania przeprowadzone po uplywie pél roku pozwalaja stwierdzi¢, ze
zdolno$¢ brudzenia wzrasta znacznie z uplywem czasu i jest migdzy inny-
mi zalezna od stopnia odparowania resztek rozpuszczalnikéw z blony. Wie-
kszo$¢ wernikséw i zywic sztueznych uzywanych poréwnawczo wykazuje
zblizong zdolno$¢ przyciggania wegla do powierzchni. Szczegblny wyjatek
stanowi werniks Van Gogh, ktory zatrzymal na powierzchni tak wielkg
ilo$e wegla, ze przekroczyl mozliwosci rejestracji.

BADANIE WEASNOSCI FIZYKO-CHEMICZNYCH
SRODKOW ANTYELEKTROSTATYCZNYCH

Do badan wybrano $rodki antyelektrostatyczne o nastepujacych naz-
wach handlowych:

1. Ammonyx,

Blandofen CAZ-70,
Genapol 0-120,
Noramium M,SH,
Noramox S-11,
Prapagen WK,

7. Roksol AT 3 prod. krajowej (Nadodrzanskie Zakl. Przem. Org. ,,Ro-
kita”),

8. Polikol 42 prod. krajowej (Nadodrzanskie Zakl. Przem. Org. , Ro-
kita”).

Srodki te dodawano w ilosci 1% do wymienionych nizej werniksow.

1. Rembrandt koncowy firmy Talens,

2. Rembrandt retuszerski — Talens,

3. Van Gogh — Talens,

4. Damara w ksylenie.

Wielko$¢ stezenia antyelektrostatykow ustalono na podstawie meto-
dyki preparacji w warunkach przemystowych.

Preparaty 1—6 sg to kationowe $rodki antyelektrostatyczne na bazie
czwartorzedowych soli amoniowych oraz oksyetylenowych amin, firmy
Rhone & Poulence. Uzyskano je za posrednictwem Zjednoczenia Przemy-
stu Chemii Gospodarczej i Kosmetykow ,,Pollena”.

Roksol AT 3 jest krajowym odpowiednikiem preparatéw francuskich,
jest produktem kwaternizacji aminy alifatycznej i nasyconego kwasu
tluszczowego (stearynowego). Jest to substancja ciekla, wodna emulsja
o konsystencji pasty barwy kremowobrgzowej. Charakteryzuje si¢ trwa-
loscig nieograniczong 4.

Polikol 42 — niejonowy S$rodek antyelektrostatyczny produkeji krajo-
wej. Produkt polimeryzacji tlenku etylenu. Cialo stale o konsystencji wos-
ku barwy zéltej, rozpuszczalny w wodzie, wykazujacy odczyn obojetny.

o oW

14 Informacja ustna uzyskana w Instytucie  Wilkiennictwa w Lodzi.
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Opierajac sie na literaturze, sposréd preparatow francuskich scislej
zdefiniowano dwa — Noramox i Noramium 15,
Noramox S 11 — jest monoaming oksyetylenowang o ogdélnym wzorze:

[CHy=CHy=0), —H
R-n" g

\(CHz—CHr Oy -H

Suma czgsteczek tlenku etylenu w czgsteczce Noramoxu S 11 wynosi
11. Srednia masa czgsteczkowa wynosi 750. Preparat ten znajduje szerokie
zastosowanie nie tylko jako $rodek antyelektrostatyczny, ale rowniez:

— jako srodek powstrzymujacy korozje,

— czynnik dyspergujacy,

— $rodek zwilzajgcy do produkcji farb,

— S$rodek pomocniczy we widkiennictwie.

Noramium M,SH jest to chlorek dwualkilodwumetyloamoniowy
o wzorze ogdélnym

CH,

(R N/CH yYor”
~N-— cl
\ 3
R

i $redniej masie czgsteczkowej 575. Jest zwigzkiem trwalym. W roztwo-
rach rozcienczonych jest odporny na dzialanie kwaséw i zasad oraz tempe-
ratury. Rozklad rozpoczyna sie w temperaturze 80°C. Noramium posiada
wiele zastosowan, ale szczegolnie we wldkiennictwie, jako doskonaly sro-
dek zmigkczajacy, oraz w przetworstwie tworzyw sztucznych, jako srodek
antyelektrostatyczny. Posiada bardzo dobre wtasciwosci adhezyjne, umo-
zliwiajagce wytworzenie na powierzchni monomolekularnej biony, ktora
stanowi jonowy przewodnik elektrycznosci. Pozwala to usunaé¢ statyczne
tadunki elektryczne z réznego typu materiatow.

Przeprowadzono badanie preparatéw okreslajgce nastepujgce wiasci-
wosci fizyko-chemiczne:

— rozpuszcezalno$é w wodzie i rozpuszezalnikach organicznych,

— pH roztworéw l-procentowych,

— higroskopijnos¢ preparatow,

— barwe,

— zdolnos¢ rozpuszczania sie w werniksach,

— zdolnos¢ tworzenia jednorodnych blon z werniksem,

Z danych w tab. 3 wynika, ze badane $rodki antyelektrostatyczne sa

w wigkszosci dobrze rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych
i dobrze rozpuszczajg sie w werniksach. Wyjatek stanowi Polikol 42, ktéry

15 Katalog firmy Roune-Poulence. . .. .



afuaTudWZ "IN — —
JMUBUWIdBWZ ‘| — F

‘dzol Weiq — —
BMOIO§92Z0 — F

BMOYB] BUAZUIq — Td
*dzoiatu — UN
Aumorerystu JOMIzol — IIN/H

vlsizooizazid — evIqOp ‘qQ — -+ BIQOpD — H

- - - - F - - - or's | 0g'16 50 | UN N k4 k- B}19% {918)s 0 ¥ 10¥1od

+ + + + + + + + 0s‘t | £5°02T | ¥L'68 o q k- a BUMIBQZIq | ZIID € LV [osyoy

¥ - + + + ¥ + + o'y | L902 28°1 q u ¥ | ¥MNA™ Bpelq | eised MM ualedelqg

F ¥ + + + + + + og'e | SHIP | e¥'ze | A 4 v | ¥NY ‘zexqousefl | eised 1I-S XoweIoN

F + + + + + + + Sy | 08 — e k4 o SIN/Y ererq | eised | HSSIA WNIWeION

F F + + + F + + 0z's | €00y | 69%C | W |MN/Y| o a egelq | eised | 031-O Todeusn

F + + o + + + + S8y ¥8'01 s0‘e o o a MN/" ©l1Q7% | ZO310 0L~ZVO
uazopuerg

+ + + + + + + + ¢ ¥6°61 c6'L ks o k4 SIN/Y ‘zeiqousef | zoarm xAuowwuy

uat
a DA qy st a DA ud AT | .00 | WUPL | Wy £y -£sy1 [HO*HD| OFH
8T emieg JeIsod jeiedairg
. . Hd (o) soufid
£
nsylulam uofq be(34im usam M ‘rezozsndzoyg -ONSOITTH sourezozsndzoy

yoLuzdfjejsoryyaaljue

g€ elaqel

mojeredard auzdTWIYI~OHAZIJ IOSOUSBIM



20 J‘adwiga Luukaszewicz, Bogumita Rouba

rozpuszcza sig¢ tylko w wodzie, co uniemozliwia jego uzycie jako dodatku
do masy werniksu. Blony otrzymane z wernikséw po dodaniu preparatow
antyelektrostatycznych sa jednorodne i brak jest wizualnych zmian
w przypadku retuszerskiego i koncowego werniksu typu Rembrandt. Nie-
wielkie zmetnienie wykazujg powloki werniksu damarowego. Bardzo wy-
raznie zmetnienie powloki werniksu typu Van Gogh wywoluje obecnos¢
preparatu Prapagen.

Badane preparaty charakteryzujg sie w przypadku niskich stezen
dobrg rozpuszczalnoscia w wodzie. Odczyn 1% roztwordéw miescil sig
w granicach pH od 3,85 do 9,05. Z badania higroskopijnosci prowadzonego
w wilgotno$ci wzgl. 100%0 wynika, ze wiekszosé¢ tych zwigzkow bardzo la-
two absorbuje czgsteczki wody. Wyjatkowo wysokg higroskopijnoscig cha-
rakteryzuje sie Roksol AT 3, ktérego masa juz w ciggu 48 godzin w atmo-
sferze wilgoci wzrasta o 80%. Pozostale preparaty wykazuja znacznie
mniejsza, ale réwniez wysokg higroskopijnose, siegajgca nawet do 47%
w przypadku Genapolu. Najnizsza higroskopijnoscig charakteryzuje sie
Noramium. '

Analizujge wszystkie wyniki wyeliminowano z dalszych badan naste-
pujace preparaty:

— Polikol 42 — ze wzgledu na nierozpuszczalne$¢ w werniksach,

— Roksol AT 3 — ze wzgledu na bardzo wysoka higroskopijnos¢,

— Noramox S 11 — ze wzgledu na silny odczyn kwasny przy duzej
higroskopijnosci (41%b),

— Genapol 0-120 — ze wzgledu na niestabilnos¢ emulsji (po pét roku
nastgpil rozdziat).

BADANIE SKUTECZNOSCI DZIAEANIA PREPARATOW
ANTYELEKTROSTATYCZNYCH W WERNIKSACH

WPLYW PREPARATOW ANTYELEKTROSTATYCZNYCH NA HIGROSKOPIINOSC
BLON WERNIKSOW

Warunki pomiaru: Na plytki aluminiowe obustronnie nanoszo-
no werniks pedzlem. Po wysuszeniu do stalej masy probki umieszczono
w komorze o 100%o wilgotnosci wzglednej. W tab. 4 podano procentowy
wzrost masy probek, po jej ustaleniu sig na okreslonym poziomie.

Na wstepie nalezy przeanalizowa¢ higroskopijno$é blon werniksow bez
dodatku s$rodkéw antyelektrostatycznych. Najwyzsza higroskopijnoscig
charakteryzuje sig¢ zywica naturalna — damara. Znacznie nizsze wartosci
otrzymano dla wernikséw na bazie tworzyw sztucznych. Otrzymane wy-
niki tlumacza wezesniej zaobserwowane mniejsze brudzenie sie werniksu
damarowego. Wigksza higroskopijnos¢ tej zywicy wplywa na szybsze
odprowadzenie nagromadzonego na jej powierzchni ladunku elektrosta-
tycznego niz obserwujemy to na powierzchni wernikséw z zywic sztucz-
nych.
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Tabela 4

Wplyw preparatéw antyelektrostatycznych na higroskopijno$é bion werniksu

Higroskopijno$é wernikséw (%/o)
Preparat
RK RR VG Damara
Ammonyx 10,43 10,93 10,83 —
Blandofen 6,93 7,34 10,18 —
Genapol 9,32 10,82 9,72 p—
Noramium 6,08 12,43 22,26 —
Bez preparatu 475 7,66 4,88 9,64

Analiza wynikow w tab. 4 wskazuje na wzrost higroskopijnosci pod wply-
wem dodanych $rodkéw antyelektrostatycznych. Przyjeto, ze do ewentu-
alnego zastosowania mozna bedzie wykorzystaé¢ tylko te preparaty, ktoére
powoduja nieznaczny wzrost higroskopijnosci, tak aby jej wartosé liczbowo
bvla nizsza od wartosci dla damary.

Tabela 5
Wplyw Noramium M,SH na potencjal nasycenia i czas polowicznego rozladowania
werniksow
. Potencjal nasycenia Czas polowicznego
Werniks (mV) roztadowania (s)
Van Gogh 3 000 72,8
Van Gogh-+Noramium 55 115,5
Rembrandt koncowy 60 - 129
Rembrandt koncowy-+Noramium 250 82,5

WPLYW SRODKA ANTYELEKTROSTATYCZNEGO NORAMIUM M,SH
NA WEASNOSCI ELEKTROSTATYCZNE WERNIKSOW

Dla werniksow Van Gogh i Rembrandt koncowy z dodatkiem katio-
nowego srodka antyelektrostatycznego Noramium M,SH dokonano po-
miaru potencjalu nasycenia i czasu polowicznego rozladowania, metodg
opisang wyzej. Przy czym dla unikniecia bezposredniego kontaktu z war-
stwa malarskg preparat antyelektrostatyczny nakladano wraz z druga
warstwg werniksu. ~

W tab. 5 i na rys. 4 przedstawiono wyniki badan w poréwnaniu z wy-
nikami uzyskanymi dla czystego werniksu.

Zaobserwowano, ze skutecznosé dzialania Noramium M,SH zalezy od
rodzaju werniksu. Stwierdzono, ze srodek ten znacznie obniza napiecie na-
sycenia werniksu Van Gogh, natomiast przeciwny efekt uzyskano stosu- .
jac ten sam preparat jako dodatek do werniksu retuszerskiego, Rembrandt.
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Rys. 4. Wplyw dodatku preparatu antyelektrostatycznego na przebieg elektryzowania
wernikséw

A — Van Gogh firmy Talens; B -—— Van Gogh z 1% dodatkiem preparatu Noramium;
C — Rembrandt koficowy f-my Talens; D — Rembrandt z 1% dodatkiem Noramium —
widoczny wzrost zdolnos$ci elektryzowania

WPLYW PREPARATOW NA STOPIEN ZATRUDNIENIA POWEOK
WEGLEM AKTYWNYM

Probki do badan przygotowano tak jak poprzednio. Stosowano 1% do-
datek preparatow antyelektrostatycznych wprowadzonych do werniksow.
Tabela 6 przedstawia wyniki badan densytometrycznych. Préobki po bada-
niu przedstawiono na fot. 4i 5.
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Tabela 6

Wptyw preparatéw antyelektrostatycznych na zabrudzenie werniksow

Werniks
Preparat RR RK VG D
1 2 1 2 1 2 1 2

Ammonyx 16,0 290 230 204 375 31,0 22,0 21,0
Blandofen 15,0 19,8 235 204 27,5 28,0 16,0 26,2
Genapol 16,5 28,1 17,0 20,1 23,2 35,8 16,5 23,4
Noramium 248 29,6 170 235 27,0 26,8 15,8 20,4
Noramox 156 30,4 24,5 30,9 26,2 29,0 26,0 20,8
Prapagen 172 273 168 21,1 245 300 168 190
Roksal 176 21,6 255 214 22,6 30,8 24,0 20,3
Elektryzowana prébka

werniksu 26,0 29,0 24,5 27,5 00 39,0 24,0 30,0
Nieelektryzowana prébka

werniksu 19,5 22,2 17,0 23,0 24,0 28,2 14,0 24,0

Fot. 4. Wpiyw preparatéow antyelektrostatycznych na odpornos¢ wernikséw na
zabrudzenie. Prébki wernikséw z preparatami antyelektrostatycznymi byty elektry-

zowane przez pocieranie o sukno
Wzorce: werniksy bez dodatku preparatéw antyelektrostatycznych: A — probki elektryzowane,
D — prébki nieelektryzowane



24 Jadwiga tukaszewicz, Bogumita Rouba

Fot. 5 Wplyw preparatéw antyelektrostatycznych na odpornos$¢ wernikséw na
zabrudzenia (pomiar wykonano po uptywie 1/2 roku)

Dodatek preparatéow antyelektrostatycznych powoduje na og6t obnize-
nie zdolnosci przyciggania zabrudzen elektryzowanych prébek do poziomu
wartosci dla prébek nieelektryzowanych. Niestety, nie wszystkie badane
preparaty wykazujg rowna skutecznos$¢ dziatania w przypadku roznych
wernikséw. Trudno jest wskaza¢ jeden uniwersalny preparat, ktory bytby
skutecznym Srodkiem zabezpieczajagcym przed przycigganiem kurzu przez
wszystkie werniksy. Analizujgc dodatek poszczeg6lnych preparatéw do
wybranych wernikséw stwierdzono, co nastepuje:

1 W przypadku werniksu retuszerskiego Rembrandt, dodatek wszy-
stkich srodkéw z wyjatkiem Noramium powoduje znaczny spadek zabru-
dzenia powtoki, nawet ponizej wartosci otrzymanej dla powtoki nieelek-
tryzowanej. W przypadku Bladofenu spadek wynosi 43% w stosunku do
powtoki elektryzowanej i 23% w stosunku do powitoki nieelektryzowanej.

Badania powt6rzono po uptywie 6 miesiecy. Obnizenie zdolnosci bru-
dzenia wynosito wéwczas 31,7% w stosunku do powloki elektryzowanej
i 10,8% w stosunku do powtoki nieelektryzowanej. Wynika stad, ze Blan-
dofen zmniejszyt czeSciowo swe wiasnosci antyelektrostatyczne.
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2. Dla werniksu koncowego Rembrandt znacznie trudniej wskaza¢ pre-
paraty skutecznie dzialajace, poniewaz niektére nie powodujg zmniejsze-
nia zabrudzenia, a nawet powodujg jego zwiekszenie. Wydaje sig, Ze naj-
skuteczniej w przypadku tego werniksu dzialajg Genapol i Prapagen. Eli-
minuja one calkowicie efekty zwigzane z elektryzowaniem powlok. Obni-
zajg stopien zabrudzenia nieco ponizej wartosci dla powlok nieelektryzo-
wanych. Niestety preparat Prapagen, bedacy emulsjg, okazal si¢ zbyt ma-
fo stabilny, aby mogl by¢ stosowany na szersza skale; po uplywie 6 mie-
siecy emulsja ulegla trwalemu rozdzieleniu.

3. Werniks Van Gogh wyjatkowo tatwo przyjmuje zabrudzenia. Wyka-
zuje on najwiekszg zdolnosé¢ brudzenia ze wszystkich badanych werni-
ksow. Dodatek antyelektrostatykow obniza znacznie stopien jego zabru-
dzenia. Jako $rodek najskuteczniejszy nalezy uzna¢, w tym wypadku,
Blandofen. Wykazuje on roéwniez znaczna trwalos¢ preparacji. Niemniej
jednak zaden z zastosowanych preparatéw nie obnizy? zdolno$ci brudze- -
nia tego werniksu ponizej wartosci brudzenia werniksu nieelektryzowa-
nego.

4. Damara charakteryzuje sie najnizszym sposréd badanych wernik-
sow stopniem brudzenia, a dodatek preparatow jeszcze jg w znacznym
stopniu obniza. Najwigkszg skutecznos¢ wykazuje Noramium i Prapagen.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawione w pracy badania pozwolily potwierdzi¢ obserwacje,
o ktorych byla mowa we wstepie. Potwierdzily zalezno$¢ miedzy zdolnos-
cig gromadzenia ladunkow statycznych a stopniem brudzenia.

Na podstawie badan stwierdzono, ze potencjal nasycenia i czas samo-
rozladowania sg wielkosciami charakterystycznymi dla danego werniksu.
Roznice dla réznych werniksow byly ogromne (np. Vnss.=1000 mV dla
werniksu Van Gogh, natomiast dla RK Vnas.=70 mV).

Wyniki pomiaréw wskazujg na duza zaleznos$¢ tych wartosci od tempe-
ratury i wilgotnosci, obecnosci rozpuszczalnikéw. Zagadnienie to wymaga- .
loby szerszego opracowania.

Rozwazajac mozliwo$¢ zmniejszenia gromadzenia !adunkéw przez -
werniksy, przyjeto metode najpowszechniejsza, najtansza i najlatwiejsza -
stosowang w przemysle, czyli metode preparacji czasowej. Przy czym za-
ozono konieczno$¢ dokonania selekcji stosowanych w przemysle prepara-
tow 1 wybor tylko tych, ktéorych uzycie w konserwacji bedzie caltkowicie
bezpieczne. Po dokonaniu tej selekcji poddano kolejnym badaniom proébki
wernikséw z antyelektrostatykami i stwierdzono, ze:

1. W wyniku dodawania preparatow antyelektrostatycznych nastepuje
duze obnizenie zdolnosci brudzenia, ale efekt daleki jest jeszcze od do-
brego. B : L

2. Przy duzej réznorodnosci sktadu wernikséw nie ma mozliwo$ci zna-
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lezienia $rodka uniwersalnego, ktéry bylby jednakowo skuteczny dla
wszystkich.

Przeprowadzone badania i ich pelna analiza pozwolily stwierdzi¢, ze
ten, tak powszechny we wszystkich galeziach przemystu sposéb, w kon-
serwacji nie jest najlepszym wyjsciem, gdyz wymagalby zbyt wielkiego
nakladu $rodkéw, aby precyzyjnie kazdemu z wernikséw dobra¢ odpowie-
dni preparat i warunki jego stosowania. Pomijajac trudnosci zwigzane
z wprowadzeniem takiego rozwigzania do praktyki konserwatorskiej nale-
zy zauwazy¢, ze w przypadku jakiejkolwiek zmiany skladu werniksu
przez producenta zalecany Srodek moglby straci¢ swa skutecznosé. O wie-
le stuszniejsza wydaje si¢ antyelektrostatyczna modyfika-
cja zywic jeszcze przed wyprodukowaniem z nich werni-
kséw i tego nalezaloby oczekiwaé od producentéw. Konserwatoréw trzeba
natomiast przestrzec przed uzywaniem takich wernikséw jak Van Gogh
firmy Talens, gdyz wykazuje on zbyt duza zdolnosé gromadzenia ladun-
kow i przyciggania kurzu.

Ostatnim etapem pracy, mozliwym do realizacji dopiero po wykonaniu
badan, byl nawiazanie kontaktow -z producentami w celu sprawdzenia,
czy interesujg sie zagadnieniem brudzenia werniksé6w. Negatywng odpo-
wiedz uzyskano od zachodnioniemieckiej firmy Schmincke. Przedstawi-
ciele firmy Talens & Zoon i Windsor & Newton informowali, iz zwro6co-
no uwage na zwiekszona zdolnosé brudzenia wernikséw z zywic sztucz-
nych, ale fakt ten wigzg oni z niskimi temperaturami mieknienia uzywa-
nych do ich produkcji tworzyw. Podobng przyczyne tego zjawiska podal
znany konserwator francuski Marc Havel, ktory bedgc wspélpracowni--
kiem firmy Lefranc & Eourgeois udzielil w jej imieniu niezwykle intere-
sujacej wypowiedzi. Wynika z niej, ze problem elektryzowania statycz-
nego wernikséw zostal wlasnie wlgczony do programu badawczego Insty--
tutu Francais de Restauration des Ceuvres d’Art. Zagadnieniem tym za-
interesowano sie réwniez'w Istituto Centrale del Restauro w Rzymie.

- Nalezy mie¢ nadzieje, Ze systematyczne badania doprowadzg do po-
twierdzenia naszej tezy, iz gléwna przyczyng brudzenia wernikséw jest
ich zbyt duza zdolno$¢ gromadzenia adunkéw. Niska temperatura miek- -
nienia zywicy moze mie¢ znaczenie dopiero w kolejnym etapie, kiedy to
utrzymywany elektrostatycznie na powierzchni kurz zostanie trwale -
wklejony w miekngcg warstwe werniksu. '

Wprowadzenie wernikséw z zywic sztucznych mialo ogromne znaczenie
dla konserwacji dziel sztuki. Ich wielkie zalety, takie jak latwa odwracal-
nos¢, duza trwalo$¢ i szereg innych sg niepodwazalne. Dotychczas za zale-~
te uwazano réwniez ich niskg higroskopijnosé¢, ale to wlasnie ta cecha
w polagczeniu z charakterem struktury chemicznej tworzywa decyduje
o zdolnosci przyciggania czasteczek kurzu. Jak dowiedziono wyzej, kory-
gowania tych wad wernikséw moga konserwatorzy oczekiwaé wylacznie
od producentéw. Problem nie jest blahy, nie mozna bowiem dziet sztuki
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naraza¢ na wielokrotng wymiane werniksow. Jezeli producenci materia-
16w konserwatorskich nie zechcg sie nim zainteresowa¢, czy tez w przy-
padkach, gdy zbiory przechowywane sa w bardzo suchych pomieszcze-
niach, bezpieczniej bedzie pokrywaé je werniksami z zZywic naturalnych
niz ryzykowac¢ bezskuteczne usuwanie kurzu z wernikséow syntetycz-
nych.

Jadwiga Eukaszewicz, Bogumila Rouba

DER EINFLUS ELEKTROSTATISCHER EFFEKTE
AUF DIE VERSCHMUTZUNG VON FIRNISSEN

(Zusammenfassung)

Die Verschmutzung von Firnissen infolge elektrostatischer Anziehung wvon
Staubmolekiilen ist eine sehr unangenehme Erscheinung, besonders bei der Kon-
servierung von Geméilden. Sie bezieht sich vor allem auf Firnisse, die auf der
Basis von Kunstharzen hergestellt worden sind. Zu groBe Leichtigkeit der Entste-
hung und Aufrechterhaltung der elektrostatischen Ladungen, verbunden mit nie-
driger Hygroskopizitdt der Kunstharze bildet die Hauptursache der {iberméiBigen
Verschmutzung der Anstriche. Der elektrostatisch angezogene Staub wird haftbar
an der Gemaildeoberfliche gehalten und 148t sich mit einfachen Methoden nicht
beseitigen. ‘

Aus mehreren Pridparaten von antielektrostatischer Wirkung hat man eine
Anzahl von Mitteln gewdhlt, die in Konservierungsarbeiten zugelassen werden kon-
nen. Man untersuchte den EinfluB der antielektrostatischen Préparate auf die
Eigenschaften der gewihlten Firnisse und ihre Wirksamkeit als Fixativbeimi-
schungen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen deuten darauf hin, daf
es keine Moglichkeit gibt, ein universelles Mittel zu wihlen, das alle im Handel
auftretenden Firnistypen vor der Elektrisierung sicherte.

Die Losung dieses Problems wird vor allem von den Produzenten der Firnisse
erwartet. Die Forschungen mii8ten aber in der Richtung verlaufen, zur Produktion
von Firnissen Harze mit entsprechend préparierten antielektrostatischen Eigen-
schaften zu verwenden.



