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BADANIA NAD UTRWALANIEM PUDRUJACYCH SIE
MALOWIDEL SCIENNYCH SPOIWAMI Z WYBRANYCH
ZYWIC AKRYLOWYCH

Zarys treéci. W pracy dokonano oceny skutecznosci utrwalania pudrujg-
cych sie warstw malarskich przy uzyciu takich Srodkéw jak: Osolan K, Osolan KL,
Polimetakrylan metylu, Paraloid B-72, Primal AC 33, Acrylglasur 40 Matt.

WSTEP

Pudrowanie sie warstwy malarskiej stanowi powaing przyczyneg
niszczenia malowidel $ciennych. W wyniku utraty sily wigzania spoiwa
lub jego niedostatecznej ilosci stabo zwigzane czgstki pigmentu osypuja
sie, malowidlo stopniowo traci swojg czytelno$¢ i w koncu ulega calko-
witemu zniszczeniu.

Zabieg utrwalania pudrujgcych sie malowidel Sciennych polega na
wprowadzeniu spoiwa utrwalajgcego, ktérego zadaniem jest przywré-
cenie spoisto$ci miedzy ziarnami pigmentu i przyczepnosci ich do podioza.
Dzieki temu zostaje przywrécona spojnos¢ warstwy malarskiej i jej
odpornos¢ na dzialanie czynnikéw zewngtrznych.

‘W tym miejscu przypomnie¢ nalezy, ze utrwalacz wchodzi w bezpo-
$redni kontakt z malowidlem i powinien odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom: ’

1. Odpowiednia sila klejenia.

2. Dobra penetracja w utrwalane warstwy malarskie.

3. Niepowodowanie skurczu utrwalanej powierzchni przy wysycha-

4. Nieuszczelnianie powierzchni.

5. Obojetno$¢é chemiczna wzgledem materialéw wchodzgcych w skiad
malowidel.

6. Bezbarwnos$é¢, tj. niepowodowanie zmian kolorystycznych malo-
widla.

7. Niepowodowanie polysku na powierzchniach matowych.
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8. Odpornosc na starzenie.. . '

"~ 9. Odporno$¢ na czynniki atmosferyczne (zawﬂgoceme temperatura,
uv).

10. Odpornos¢ na mikroorganizmy. . .

11. Odwracalnos$¢, tzn. w razie potrzeby usuwalny ze §ciany.

12. Antyelektrostatycznose.

Obecnie jako $rodki utrwalajace stosowane sa najczeSciej spoiwa
z réznego typu zyw1c sztucznych Wsréd nich’ przedmiotem szczegblnego
zainteresowania konserwatorow sg zywice poliakrylowe i polimetakry-
lowe.

CHARAKTERYSTYKA SPOIW ZASTOSOWANYCH DO BADAN

Do badan zostaty wybrane nastepujace zywice akrylowe: Osolan K,
Osolan KL, Polimetakrylan metylu Paraloid B-72, Primal AC 33;
Acrylglasur 40X Matt. :

Osolan K. jest -kopolimerem estrow metakryloWych otrzymywanym
w wyniku wspodlnej polimeryzacji metakrylanu butylu i metakrylanu
metylu w roztworze toluenowym Producentem sg Zaktady Chemiczne
»Oswiecim” w Os$wiecimiu 1.

Osolan KL jest produktem kopolimeryzacji metakrylanu butylu
z niewielkg ilOécia kwasu metakryloWego w octanie etylu. W Polsce
zywica ta produkowana jest przez Zaklady Chemiczne ,,O$wiecim” w
Oswm;mmm“’

‘Osolany sg ‘od dawna stosowane w konserwacp ’I\/vorza biony ela-
styczne, przezroczyste, lecz latwo sieciujgce pod wplywem promienio-
wania UV, z tym, ze Osolan K wykaque wiekszg odpornos$¢ na to zja-
wisko3.’

Pohmétakrylan metylu p'rodukowany Jjest w kraju przez Zaklady
Chemiczné ,,Oswiecim”. Ze wzgledu na takie wlaéciwoéci jak catkowita
bezbarwnosé i przezroczystosc, duza twardo$¢ i wytrzymaltosé mecha-
niczna, odporno$é na dz1a1an1e $wiatla oraz brak tendencp do sieciowania,
zywica ‘ta’ znaIazla ‘szerokie zastosowanie w konserwacji jako ]edna
z pierwszych 4.

Paraloid B-72 jest kopolimerem akrylanu metylu i metakrylanu etylu
p;'odukowany;n przez firme Rohm and Haas (USA). Twprzy powloki

1 J. Ciabach, Badania nad przemianami Zywic termoplastymznych pod wptywem
promieniowania nadﬂoletowego Torun 1982, s. 42. -

t Tamze.

3 Tamze, s. 54——57. .

4 W. Domastowski, Badania nad strukturalnym wzmacnianiem wapienia pifi-
czowskiego termoplastycznymii 2ywicami sztucznymi, Cze§é¢ 11, Badania nad zasto-
sowaniem zywzcy Paraloid B- 72 oraz polzmetakrulanu metylu "AUNC, Zabytko-
znawstwo i Koniserwatorstwo 8, Torun 1979, .
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odporne na dziatanie wody, o $redniej odpornosci na zabrudzenia 5. Jest
zywicg bezbarwng, przezroczysts, o dobrych wlasciwosciach mechanicz-
nych &, Uwazana za jedng z najbardziej odpornych na dzialanie Swiatla.
Nie zo6iknie, nie ulega sieciowaniu pod dzialaniem promieniowania UV,
zachowujgc rozpuszczalno$é w cieczach organicznych?. Dzieki tym wia-
Sciwosciom Paraloid uwazany jest obecnie niemal za panaceum konser-
watorskie 8. Jedynym zarzutem stawianym tej zywicy jest fakt, ze
substancja ta wykazuje brak powmowactwa z utrwalanym materiatem,
czyli ,,obca jest murowi” 9.

Primal AC-33 jest dysperSJa wodna kopolimeru akrylanu metylu
i metakrylanu etylu produkowang przez firme Rohm and Haas. Wiasci-
wosci ma podobne do Paraloidu. Swiatloodpornosé tej zywicy zostala
oceniona dobrze przez L. Masschelein-Kleiner i F. Beriers 19.-P. Philippot
i P. Mora zwracajg uwage na niekorzystne wilasciwosci Primalu z punktu
widzenia konserwatorskiego ze wzgledu na zlg penetracje tej dyspersji,
zamykajgcej kapilary i tworzacej na powierzchni blyszczaca blone 11

Acrylglasur 40X Matt jest 40% roztworem kopolimeru metakrylanu
butylu z metakrylanem metylu w ksylenie z 7,5% dodatkiem ftalanu
benzylo-butylowego produkowanym przez firme Lascaux-Restauro 2.
Ostatnio podjeto badania nad tym spoiwem nie stosowanym dotychczas
w polskiej praktyce konserwatorskiej do utrwalama malowidel Scien-
nych.

PRZEPROWADZONE BADANIA

Przedmiotem badan byla ocena efektow utrwalania prébek pudrujgcych
sie warstw malarskich przy uzyciu spoiw ze scharakteryzowanych wcze-
$niej zywic akrylowych.

Przeprowadzone badania objely ocene: »

— stopnia trudnos$ci wykonania zabiegu utrwalania oraz jego sku-
tecznosci — wielokrotnos¢ nanoszenia spoiwa,

5 Ibid.

¢ J, Ciabach, WiaSciwBéci i zastosowanie Paraloidu B-72, Ochrona Zabytkéw
1982, z. 1—2, s. 111—113.

8 Tamze, s. 54—51.

8 P. Philippot, P. Mora, La conservation des peintures murales, Bologna 1977,

9 L. Tintori, The State of Conservation of the frescoes of principal techmcal
restoration problem, Studies in Conservation 1963, nr 2,

10 T,, Masschelein-Kleiner, F. Beriers, Influence des adhesives sur la conserva-
tion des textilles, Materialy z Konferencii — Adhesifs et Consolidants, IIC, Xe
Congres International, Paris 2—7 Septembre 1984.

11 P, Philippot, P. Mora, La conservation,

12 Producent zaleca stosowanie firmowego rozcienczalnika Lascaux Verdiinner X
Shellsol A, Verdiinner X (ksylen) lub mieszanine ksylenu i alkoholu izopropylowe-
go — informacja z ulotki firmowej.
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— estetycznych efektéw zabiegu utrwalania — brak lub obecnosé
zmian barwnych oraz zmian charakteru malowidla,

— przepuszczalnosci utrwalonej warstwy malarskiej dla soli migru-
jacych z podloza na powierzchnie malowidla,

— trwatosci optycznej tych blon — odpornosé na promieniowanie
UVv.

METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

Materialy uzyte do utrwalania:

5% i 2,5% roztwér Osolanu K w toluenie,

5% i 2,5% roztwér Osolanu KL w octanie etylu,

4% i 2% roztwér polimetakrylanu metylu w toluenie,

4% i 2% roztwér Paraloidu B-72 w toluenie,

4% dyspersja Primalu AC-33,

4% roztwoér spoiwa Acrylglasur 40X Matt w alkoholu izopropylowym.

PRZYGOTOWANIE PROBEK

Na $cianie w pracowni wyodrebniono pigeé kwater, na ktére nalozono
zaprawe wapienng. Po przeschnieciu zaprawy (okres okolo dwéch mie-
siecy) nalozono pobiale i pozostawiono jg do wyschnigcia. Przygotowano
pie¢ rodzajéw spoiw temperowych:

— tempera na bazie kleju z ziaren pszenicy,

— tempera z6itkowa,

— tempera jajowa,

— tempera kazeinowo-boraksowa,

— tempera kazeinowo-wapienna,

Do przygotowania farb temperowych uzyto wyzej wymienionych
spoiw i nastepujacych pigmentow:

— ugier jasny,

— ugier palony, «

— umbra palona,

— ziemia zielona,

— ultramaryna,

— czern kostna.

Spoiwa utarto z pigmentami w stosunku 3 cz. pigmentu i 1/4 cz.
spoiwa. Na przygotowanych podlozach namalowano fragmenty roslinnego
ornamentu oraz monochromatyczne powierzchnie blekitne i czarne.
Nastepnie kwatery pokryte takim malowidlem podzielono na fragmenty
0 wymiarach 6X15 cm, uzyskujac po wyschnieciu prébki warstw malar-
skich pudrujacych sie nawet przy lekkim dotknieciu.
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Majac na wzgledzie przypadki calkowicie rozlozonego spoiwa, a co
za tym idzie, catlkowicie pudrujacej si¢ warstwy malarskiej, prébki dla
spoiwa Acrylglasur przygotowano w nastepujacy sposéb:

Na plytki ceramiczne (otrzymane z cegly gotowej wystepujgcej w
handlu) o wymiarach 10 X 10 X 2,5 ¢m nalozono zaprawe wapienng. Po
przeschnieciu zaprawy (okres 2 miesiecy) nalozono pobiate. Po jej
wyschnieciu (okres dwéch tygodni) plytki pokryto warstwg pigmentu
utartego z wodg. Do tego celu uzyto:

— biel $wietojanska,

— ugier,

— czerwien zelazowsg,

— ziemie zielong,

— ultramaryne,

— czern kostng.

Uzyskano warstwy osypujgce sie i pudrujgce nawet przy lekkim
dotknieciu — charakteryzowal je calkowity brak kohezji i adhezji
pigmentéw do podloza.

PRZEBIEG I WARUNKI PROCESU UTRWALANIA

Do utrwalania prébek pudrujacych sie warstw malarskich przystg-
piono po okolo trzech miesigcach od ich przygotowania. Zabiegi prze-
prowadzono w pomieszczeniach o temperaturze 20°C i wilgotnosci
wzglednej 60%.

Roztwory Zywic nanoszono na powierzchnie prébek za pomocg szkla-
nego rozpylacza, uzyskujgc w kazdym przypadku trzy poréwnywalne
prébki i jedng kontrolng.

Spoiwo nanoszono do momentu utrwalenia malowidla — brak pudro-
wania przy potarciu palcem, po odparowaniu rozpuszczalnika.

OCENA WYNIKOW UTRWALANIA

Oceny efektéw utrwhlania warstw malarskich badanymi spoiwami
dokonano wizualnie, przez obserwacje ewentualnych zmian barwy
i charakteru malowidla oraz przez potarcie powierzchni po odparowaniu
rozpuszczalnika — brak pudrowania. Wyniki przeprowadzonych badan
przedstawiono w tab. 1—6, gdzie w kolumnie ,,Wielokrotno$é utrwalania”
znak (—) oznacza powierzchnie nieutrwalong, (0) — utrwalong niedo-
statecznie, (+) dobrze utrwalong. Kazda z tych tabel zawiera dane do-
tyczgce zabiegu utrwalania przy uzyciu jednego z badanych spoiw. Sg
to informacje na temat skiadu utrwalanych warstw malarskich, wielo-
krotnosci utrwalania oraz wnioski dotyczace estetycznych efektow tego
zabiegu.



178 Maria Roznerska, Zuzanna Rozlucka

BADANIA PRZEPUSZCZALNOSCI UTRWALONEJ WARSTWY MALARSKIEJ DLA SOLI

Probki do badan przygotowano w nastepujacy sposéb: na kawalki za-
prawy wapiennej o wymiarach 7X5X1,5 cm oraz 10X10X1,5 em —
w przypadku spoiwa Acrylglasur — zalozono po wyschnieciu (okres
2 tygodni) pobiale. Po trzech dniach prébki pokryto jedng warstwg farby
— ultramaryna utarta z malg iloscig spoiwa temperowego, a w przy-
padku drugiego rodzaju prébek — siena utarta z wodg. Po kilku dniach
na pudrujgce sie¢ warstwy malarskie naniesiono spoiwa utrwalajgce.
Nastepnie po tygodniu umieszczono prébki (do polowy grubosci) w wod-
nym roztworze chlorku sodowego. Po 36 godzinach stwierdzono na
powierzchni wszystkich prébek krystalizowanie wykwitéw soli. Swiadezy
to o wystarczajgcej przepuszczalnosci blon, utworzonych przez wszystkie
uzyte do badan s$rodki utrwalajgce, umozliwiajgce swobodng migracje
soli na powierzchnie utrwalonego malowidla.

BADANIA ODPORNOSCI BLON ZASTOSOWANYCH SRODKOW
UTRWALAJACYCH NA PROMIENIOWANIE UV

Badania te przeprowadzono jedynie dla spoiwa Acrylglasur 40X
Matt, dotychczas nie stosowanego w kraju do konserwacji malowidetl
Sciennych.

Swiatlotrwalo$é pozostalych zywic jest znana i zostala przytoczona
powyzej w opisie wiasciwosci spoiw zastosowanych do badan. Prébki do
badan przygotowano w ten sam sposéb, jak do badania efektéw utrwa-
lania. Z tym, ze dodatkowo przygotowano dwie probki pokryte pigmen-
tem (biel $wietojanska) utartym ze stabym spoiwem (1% roztwor zela-
tyny i kleik skrobiowy). Wszystkie probki po 3 tygodniach utrwalono
4% roztworem spoiwa Acrylglasur, a nastepnie poddano dzialaniu pro-
mieniowania UV.

Do napromieniania prébek uzyto lampy Emita VP 60 prod. Famed-
-Lodz z filtrem $wietlnym ze szkla z kliszy fotograficznej o grubosci
1,1+0,1 mm zamogwanym zamiast filtru pasmowego przepustowego.
Filtr ten odcina promieniowanie o diugosci fali mniejszej niz 290 pm.
Dzigki temu promieniowanie emitowane przez lampe jest bardziej zbli-
zone do widma $wiatla stonecznego 13.

Warunki napromienienia prébek:

Temperatura powietrza 21°C
Wilgotnosé wzgledna powietrza 80%
Obieg powietrza otwarty

Odleglosc prébek od zrodia UV 30 cm

18 J Ciabach, Badania nad sieciowaniem zywic termoplastycznych pod wply-
wem promieniowania ultrafioletowego, Torun 1980,
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Spos6b napromieniowania I cykl 8 X12 godzin
IT cykl 4X25 godzin.
Po zakonczeniu badan stwierdzono brak zauwazalnych zmian jako-
Sciowych powierzchni prébek utrwalonych warstw malarskich.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Po przeanalizowaniu wynikéw utrwalania pudrujgcych sie warstw
malarskich, przytoczonych w tab. 1—6, stwierdzono, ze najlepsze wla-
Sciwosci utrwalajgce posiadaja:

2% roztwoér polimetakrylanu metylu w toluenie (tab. 3b),

4% roztwor Paraloidu B-72 w toluenie (tab. 4a),

4% roztwor spoiwa Acrylglasur 40X Matt w alkoholu izoproprylowym
(tab. 6).

Roztwory te dajg mozliwosé szybkiego i skutecznego przeprowadzenia
zabiegu utrwalania nie wymagajgcego wielokrotnych powtérzen. Swiad-
czg o tym dane dotyczgce wielokrotnoséci nanoszenia spoiwa na utrwalong
powierzchnie, ktéra dla tych roztworéw waha si¢ od dwoéch do trzech.
Przy czym warstwy zawierajgce ultramaryne i czern kostnag wymagaty
cztero- i pieciokrotnego dzialania. Spodziewano sie takiej réinicy, gdyz
pigmenty te okre§lane s w terminologii malarskiej jako spoiwochlonne.
Warstwy malarskie po utrwaleniu tymi srodkami zachowaly naturalny
dla malowidet klejowych i temperowych, matowy charakter powierzchni.
Nie stwierdzono takze zmian kolorystycznych i tonalnych (zabielen, roz-
jasnien, pociemnien) w stopniu wyraznie odczuwalnym.

Jedynie minimalne poglebienia tonu wystapity w prébkach z ultra-
maryng, zaré6wno w przypadku roztworu polimetakrylanu metylu (tab. 3b),
jak i Paraloidu B-72 (tab. 4a), przy uzyciu ktorego zaobserwowano takze
minimalny bialy nalot na niektérych prébkach z czernig kostng. Nie-
znaczne pociemnienie powierzchni wystgpilo tez na prébkach z ziemig
zielong i ultramaryng, po zastosowaniu spoiwa Acrylglasur (tab. 6).

- W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zabieg utrwalania
spoiwem Acrylglasur nje moze by¢ wykonywany w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza i niskiej temperatury. Przy przeprowadzeniu
zabiegu w temperaturze 16°C, przy wilgotno$ci wzglednej 70% obserwo-
wano metnienie roztworéw, a nawet rozdzielenie si¢ faz zywicy i roz-
puszeczalnika, Klarowno$¢ roztworéw mozna bylo przywrécic w tempe-
raturze 20°C.

Przy probach nanoszenia metnych roztworéow zywicy stwierdzono
osadzanie sie warstewki zywicy na powierzchni utrwalanej i znikomg
penetracje w giab.

Wsréd pozostalych badanych roztworéw na uwage zastuguje 2,5%
roztwér Osolanu K, ktoérego zastosowanie dalo tez dobre efekty utrwa-
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lania powierzchni- prébek (brak wyraznie dostrzegalnych zmian  cha-
rakteru malowidla, z tym, ze wymagalo wiekszej liczby powtérzen za-
biegu — do-szesciu (tab. 1a)..

Pozostale badane roztwory spowodowaly znaczne zmiany utrwalanych
warstw malarskich, takie jak: wyblyszczenia powierzchni, duze zmiany
kolorystyczne i tonalne, zacieki. Najgorsze efekty uzyskano w przypadku
Primalu. Uzycie tego $rodka spowodowalo powstanie bialtej, blyszczacej
blony na powierzchni wszystkich utrwalanych prébek (tab. 5). Taki
wynik  potwierdza opinie konserwatorow witoskich o ztych efektach sto-
sowania do.utrwalania malowidel $ciennych zywic w dyspersji14.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wszystkie
uzyte spoiwa utrwalajjce tworzg ‘blony nie uszczelniajgce powierzchni,
umozhw1a]qce w przypadku zasolema $cian migracje soli na powierzch-
nie malowidta."

Jak juz zaznaczono wczeséniej, btony pohmetakrylanu metylu i Para-
loidu B- 72 charakteryzujq sie duzg $wiatlotrwatloscig.

Wyn1k1 przepmwadzonych badan odpornosc1 zywicy na promienio-
wanie UV wykazaly, ze takze blony spoiwa Acrylglasur 40X Matt
posmdan znaczng trwalos$é optyczng.

WNIOSKI KONCOWE

Wyn1k1 przeprowadzonych badan pozwolily poréwnaé¢ efekty zabez-
pieczania pudruJa,cych sie malowidel $ciennych nastepujacymi spoiwami
na bazie zywic akrylowych

5% i 2,5% roztwér Osolanu K w toluenie,

5% i 2,5% roztwér Osolanu KL w octanie etylu,

4% i 2% roztwér polimetakrylanu metylu w toluenie,

4% i 2% roztwér Paraloidu B-72 w toluenie,

4% dyspers;a Pr1malu AC-33, ‘

4% roztwoér spo1wa Acrylglasur 40X Matt w alkoholu izopropylowym.

Stw1erdzono ze na;lepszyml srodkami do utrwalania pudrujacych sig
malowidet $ciennych sa:

2% roztwor polimetakrylanu metylu w toluenie,

4% roztwér Paraloidu B-72 w toluenie,

4% roztwor spoiwa Acrylglasur 40X Matt w alkoholu izopropylowym.

. Jédhakie ~dobér stezenia roztworu wymaga w kazdym przypadku
uwzglednienia stanu zachowania malowidla i warunkéw, w jakich sie
ono znaJduJe

up, Phﬂippot P. ‘Mora, La censervation, .
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Spoiwa te bardzo dobrze utrwalily warstwe malarskg, nie powodujac
zmian kolorystycznych i tonalnych powierzchni. Tylko na niektérych
probkach zaobserwowano nieznaczne pociemnienie powierzchni utrwa-
lonej — poglebienie tonu, co zostalo spowodowane wielokrotnosciag za-
biegu utrwalania.

Stwierdzono takze, ze spoiwa te tworzg blony nie uszczelniajgce
powierzchni, dzieki czemu nie zmieniajg naturalnego ukladu podloze —
warstwa malarska.

Blony tych zywic wykazujg takie znaczng trwalo$¢ optyczng. Na
uwage zastuguje fakt, ze spoiwo Acrylglasur nie nadaje sie do stosowa-
nia w warunkach wysokiej wilgotnosci i niskiej temperatury.



Tabela 1

Wyniki utrwalania prébek pudrujacych si¢ warstw malarskich Osolanem K
a) 5% roztwér Osolanu K w toluenie

Skiad utrwalanej
warstwy malarskiej

Wielokrotno$é
utrwalania

Whioski

spoiwo pigment 1'2|3l4|5|6
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
na bazie umbra palona | O} + lona, nie zmienia charakteru malo-
kle?u ugier palony o+ widia .
z ziaren wady — nie zauwazono
pszenicy —|— -
ultramaryna —|—|Ol + zalety — dobrze utrwalona powierzch-
nia
wady — poglebienie tonu, duze wy-
blyszczenia
czern kostna —|—10|+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — minimalny bialy nalot
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie, bez
z6ltkowa ziemia ziel. i zmian kolorystycznych, wyblyszczen
umbra palona | + wada — lekkie poglebienie tonu
ultramaryna —|—O| + zalety — dobre utrwalenie powie-
rzchni
wady — miejscowe wyblyszczenia
czerh kostna — (Ol + zalety — jak wyzej
wady — minimalne wyblyszc:enia
Tempera ugier jasny Ol + zalety — utrwalenie b. dobre, bez
jajowa ugier palony O+ zmian charakteru malowidla
umbra palona |O} + wady — brak
ultramaryna — 1O+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — poglebienie tonu i wybly-
szczenie powierzchni
czern kostna —|—1O|+ zalety — dobre utrwalenie powie-
rzchni
. wady — minimalne wyblyszczenie,
lekki bialy nalot
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie, nie
kazeinowo- | siemia ziel. + zmienia charakteru malowidia
-boraksowa umbra palona | — | O | + — wady — brak
ultramaryna Ol + zalety — dobrze utrwalona powierzch-
nia
wady — bialy nalot, wyblyszczenie
na calej powierzchni. zacieki
czern kostna — | =10+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni;
wady — minim. bialy nalot
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c.d. tabeli 1
Sktad utrwalanej Wielokrotnos¢ L
warstwy malarskiej utrwalania - Waioski
Spoiwo pigment 112 I 3 | 415
Tempera ugier jasny + | zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | ymbra palona | + | lona o
-wapienna |~ ol lony I wady — lekkie pociemnienie tonu
ultramaryna —1 O+ zalety — dobre utrwalenie powierzch-
wady — duze poglebienie tonu, wy-
blyszczenie powierzchni
czern kostna — Ol + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni -
wady — brak, nie ma zmian tonal-
nych malowidta

b) 2,5% roztworu Osolanu K w toulenie  °

Wielokrotno$é

Skiad utrwalanej v ‘
warstwy malarskiej utrwalanija Whioski
spoiwo pigment 11213 | 415
Tempera ugier jasny — O+ | zalety — powierzchnia b. dobrze
na bazie bra valoga INE utrwalona, nie ma zmian charakteru |
kleju umbra palona | — —| O} + __| malowidla .
z ziaren ugier palony |[—|O| + | wady — brak
pszenicy '
ultramaryna —|—=1—={—J0O zalety — dobrze utrwalona powierzch- |
nia Sh e
wady — nikle pociemnienie tonu
czerni kostna —|—|—=|O|+ zalety — b. dobre gtrwalenie po-
| wierzchni -~ -
wady — brak
Tempera ugier jasny  ®| + zalety — b. dobrze utrwalona po-
z6ltkowa emia ziel wierzchnia, niezmieniony charakter‘
ziemia ziel. O+ _ | malowidta
umbra palona | —|O| + wady — nie ma
ultramaryna —|—1—10]| + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nikle poglebienie tonu
czern kostna — == O| + zalety — jak wyzej
wady — brak, nie zaobserwowano
zmian charakteru malowidla




c.d. tabeli 1

Sklad utrwalanej Wielokrotno$§¢
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1 |2|3|4|5|6
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
jajowa ugier palony Ol + wierzchni, niezmieniony charakter ma-
umbra palona |O| + lowidla
wady — brak
ultramaryna —|—1—]O| + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nie ma, powierzchnia malo-
widta bez zmian
czerf kostna | —|—|—|—1O zalety — jak wyzej
wady — jak wyzej
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | ziemia ziel. + lona, nie zmienia charakteru malo-
-boraksowa widia
umbra palona | — O + wady — nie zauwazono
ultramaryna —|—1—=1Ol+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nikle poglebienie tonu
czern kostna —|—|—{0O(+ zalety — jak wyzej
wady — brak, nie zaobserwowano
zmian tonalnych
Tempera ugier jasny —10O|+ zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | ymbra palona —1Tol+ lona, nie ma zmian charakteru malo-
| -wapienna T widia
alon .
ugler p Y Of+ wady — nie zauwazono
ultramaryna —|—|—|O| + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nikle poglebienie tonu
czerfi kostna —]—f{—]|Ol + zalety — jak wyzej
wady — brak, nie zaobserwowano
zmian na powierzchni malowidla

»
Symbole wyst¢pujace w tabelach od 1 do 6 oznaczaja:

— powierzchnia nieutrwalona
O powierzchnia utrwalona niedostatecznie
-+ powierzchnia dobrze utrwalona




Tabela 2

Wyniki utrwalania probek pudrujacych si¢ warstw malarskich Osolanem KL
a) 5% roztwér Osolanu KL w octanie etylu

Skiad utrwalanej Wielokrotnosé
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1 | 2 I 3(4 } 5
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
na bazie umbra palona | Q| + — lona
kle:pu ugier palony Ol + wady — lekkie poglgbwme t.onu i n.xc-
Z ziaren znaczne wyblyszczenia powierzchni
SZEnic; —
P y ultramaryna — =10+ zalety — dobrze utrwalona powierzch-
nia
wady — duze pociemniecnie tonu, lek-
kie wyblyszczenia
czerf kostna — =10+ zalety — jak wyzej
wady — lekki bialy nalot, miejscowe
. wyblyszczenia
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
z6ltkowa ziemia ziel. + lona
umbra palona | O | + - wady — lekkie pogigbienie tonu, nie-
znaczne wyblyszczenia powierzchni
‘ ultramaryna — Ol + zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni .
wady — duze zmiany tonalne — po-
glebienie tonu, lekkie wyblyszczenie
- powierzchni
czerfi kostna —1O! + zalety — jak wyzej
wady — lekki bialy nalot, miejscowe
_ wyblyszczenia
Tempera ugier jasny + zalety — dobrze utrwalona powierzch-_
jajowa ugier palony + nia, bez zmian charakteru malowidta
umbra palona | + wady — brak
ultramaryna —| O+ zalety — powierzchnia utrwalona
wady — duze poglebienie tonu, mini-
malne wybtyszczenie powierzchni
czeri kostna |—| O+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni i
wady — minimalny nalot — biaty
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | ziemia ziel. O|+ lona
-boraksowa umbra palona | O | + w.ady — me?naczne lekkie poglqblc.:-
nie tonu, nieznaczne wyblyszczenie
powierzchni
ultramaryna —|O|+ zalety — dobrze utrwalona powierzch-
nia
wady — duze zmiany tonalne, pogle-
bienie tonu
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Sklad utrwalanej
warstwy malarskiej

Wielokrotnos$¢
utrwalania

Whnioski

Spoiwo pigment 1 | 2 | 3 l 4 | 5 | 6
czerni kostna —1 O]+ zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni '
wady — lekki bialy nalot, minimalne
wyblyszczenie
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeiBOWO‘ umbra pa]ona — O + lona
-wapienna ugier palony T w.ady — nikte poglebienie i pociem-
nienie tonu
ultramaryna — 1O+ zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni
wady — duze poglebienie tonu, lekkie
wyblyszczenie powierzchni
czern kostna — 1Ot + zalety — jak wyzej
wady — miejscowe wyblyszczenie po-
wierzchni

b) 2,5% roztwdr Osolanu KL w octanie etylu

Sklad utrwalanej Wielokrotnosé
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
Spoiwo pigment 1 , 213 I 4 l b I 6
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
na bazie umbra palona |—|O| + lona ' o
kle:]u o ugier palony ol+ wady — lekkie poglebienie tonu
z ziar —|— -
pszenicy ultramaryna —|—| Ol + lz:;:aty—dobrze utrwalona powierzch-
wady — lekkie poglebienie i pociem-
nienie tonu
czerfi kostna — =10+ || zalety — jak wyzej
wady — wyblyszczenie powierzchni
zacieki, biaty nalot
Tempera ugier jasny + zalety — dobre utrwalenie powierzch-
26itkowa ziemia ziel. + ni
umbra palona | — | O | + wady — leklfle poglebienie tonu, nikle
wyblyszczenia
ultramaryna = Ol + zalety — dobre utrwalenie
wady — poglebienie tonu
czern kostna ——1—| O+ zalety — jak wyzej
wady — lekkie wyblyszczenie




c.d. tabeli 2.
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Sklad utrwalanej
warstwy malarskiej

Wielokrotno§é
utrwalania

Wnioski

spoiwo pigment 1 | 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia nie pudruje sie,
kazeinowo- | ziemia ziel. TR I I dobrze utrwalona, nie zmienia cha-
-boraksowa |~ palona | —|O |+ | rakteru malowidia
wady — brak
ultramaryna —|— 6— T o zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni
wady — duze zmiany tonalne — po-
ciemnienie powierzchni
czern kostna —|—]—10O|+ zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni
wady — wyblyszczenie powierzchni,
bialy nalot
Tempera ugier jasny —|O|+ zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- |ymbra palona | —|—|O | +| lona, nie ma zmian charakteru malo-
-wapienna |~ oy o= widla ' '
wady — nie zauwazono
ultramaryna — =[O+ T zalety — utrwalenie powierzchni do-
bre
wady — minim. poglebienie tonu, bia-
ty nalot
czern kostna —l—=l—101+ zalety — dobre utrwalenie powierzch-
ni
wady — nieznaczene poglebienie tonu




Tabela 3

Wyniki utrwalania probek pudrujacych si¢ warstw malarskich polimetakrylanem metylu
a) 49 roztwor polimetakrylanu metylu w toluenie

Sklad utrwalane;j Wielokrotno$é
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1 ! 2 , 3 | 4i5]6
Tempera ugier jasny + zalety — powierzchnia b. dobrze
na bazie umbra palona |O| + utrwalona, nie ma zmian charakteru
kle;u ugier palony 6 T — malowxdia. _
z ziaren wady — nie zauwazono
pszenicy
Tempera ugier jasny + T zalety — b. dobre utrwalenie nie zmie-
zottkowa | Ziemia ziel. N ~ | niajace charakteru malowidia
umbra palona |O| +| | | | wady — brak
Tempera ugier jasny + zalety — dobre utrwalenie powierzch-
jajowa ugier palony | +| | ni, §rodek nie zmienia charakteru
umbra palona | Q| + | malowidta

wady — brak
Tempera ugier jasny + T zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | Ziemia ziel. Tl lona, $rodek nie zmienia charakteru
-boraksowa m '5 T 1 malowxdla. _

wady — nie zauwazono
Tempera ugier jasny T T zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
kazeinowo- | ymbra palona | O | + lona
-wapienna W 6 "_: - wady — nie zauwazono

b) 29% roztwor polimetakrylanu metylu w toluenie

Skiad utrwalanej Wielokrotno$é
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
Spoiwo pigment 11213i4(5]|6
Tempera ugier jasny O+ zalety — powierzchnia dobrze utrwa-
na bazie umbra palgpa | —|—|O|+| | | lona, nie zmienia charakteru malo-
Meis  ugerpaony | [O[ | | || MR
z ziaren wady — nie zauwazono
ziaren 1 P o Y B b. dob Tani
przenicy ultramaryna —|—=1—1O| + za ety — b. dobre utrwalanie po-
wierzchni
wady — nikle poglebienie tonu
czern kostna — =0+ zalety — jak wyzej
wady — nie ma
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
z6ttkowa ziemia ziel. T ||| wierzchni malarskiej nie zmieniajace
umbra palona | — | O | + Sl s charakteru. malowidia
wady — nie ma




c.d. tabeli 3.

Skiad utrwalanej Wielokrotno$¢
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1 | 2 | 3 | 4 l 5
Tempera
soltkowa ultramaryna —|—10O|+ za'lety - b. dobrze utrwalona po-
wierzchnia
wady — nikle poglebienie tonu
czerpt kostna —|—[O|+ zalety — jak wyzej
wady — nie ma, nie zaobserwowano
zmian tonalnych
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobrze utrwalona po-
jajowa ugier palony | —| O | +| wierzchnia, zachowany charakter ma-
T lowidia
umbra palona | —|— +
P O wady — brak
vltramaryna — Of+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — minim. poglebienie tonu
czerfi kostna ——1Oi+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — brak, powierzchnia malowi-
dia bez zmian
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- | ziemia ziel. + wierzchni
-boraksowa umbra palona | — | —| O | + wady — brak
ultramaryna —|—1—]0O| + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — brak
czerh kostna —— + zalety — jak wyzej
wady — brak
Tempera ultramaryna —|— + zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- wierzchni malowidia
-wapienna wady — brak
czerfi kostna ——]—| O] + zalety — jak wyzej
wady — brak, nie zaobserwowano
zmian na powierzchni malowidla
—
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Tabela 4

Wyniki utrwalania probek pudrujacych si¢ warstw malarskich Paraloidem
a) 4% roztwor Paraloidu B-72 w toluenie

Skiad utrwalanej

Wielokrotnosé
utrwalania

warstwy malarskiej Whnioski
Spoiwo pigment 1 ‘ 2 l 3 l 4 l 5 l 6
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
na bazie umbra palona |O| +| | | wierzchni malowidla
kle?u W 6‘ T - wady — nie ma, nie zauwazono zmian
z ziaren - — charakteru malowidla
pszenicy czernkostna | — —|O|+ |
ultramaryna —1—iOf+ zalety — jak wyzej
wady — minim. poglebienie tonu
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
zoltkowa ziemia ziel. T D e R wierzchni malowidta
= - wady -— nie ma, nie obserwuje sig¢
umbra palona | — + ) ’ )
umbra paond | — ——Q — || zmian charakteru malowidla
czern kostna — =10+
ultramaryna — O]+ zalety — jak wyzej
wady — minim. pogiebienie tonu
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
jajowa ugier palony _ 6" FY wierzchni malowidla bez zmiany cha-
— [~ rakteru
umbra palona | — .
P O F wady — brak
czern kostna —= 6 + — zalety — dobre utrwalenie
wady — minim. bialy nalot
ultramaryna —|—1O1+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — brak
Tempera ugier jasny T—_ o zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- | ol T I wierzchni bez zmiany charakteru ma-
-boraksw —— lowidt
ora a umbra palona | Q| + owidia .
wady — nie zaobserwowano
czern kostna :_6 N zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni malowidla
wady — minim. bialy nalot
ultramaryna — 6 _~}—— zalety — jak wyzej
wady — nikle poglebienie tonu
Tempera ugier palony —6— + zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- | umbra palona | O | + | wierzchni bez zmian charakteru ma-
-wapienna T — —_{—" —— lowidia
gier jasny wady — nie stwierdzono
czerh kostna | — | O | + zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — minim. bialy nalot
ultramaryna —O1+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nikle pogiebienie tonu




c.d. tabeli 4

b) 2% roztw6r Paraloidu B-72 w toluenie

Skiad utrwalanej Wielokrotno$¢
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1|2|3|4|5|6
Tempera ugier jasny — | + zalety — b. dobre utrwalenie po-
na bazie umbra palona | —. —|O|+| | | Wierzchni malowidta
kle?u ugier palony . 6’ T_ | wady — nie z.auwazono zmian cha-
Z ziaren st — -—|——|——| rakteru malowidla — brak
pszenicy czern kostna — | —]—10 i
ultramaryna —|—t—|—|O| + 1| zalety — jak wyzej
wady — nikle poglebienie tonu
Tempera ugier jasny O+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
26ltkowa Ziemia ziel. O+ || wierzchni bez zmian charakteru ma-
umbra palona | — —lo N lowidia .
—|—|—}—|—| wady — nie ma
czernh kostna — | —1O +
ultramaryna —|—|—1—]|O1{ +| zalety — b. dobre utrwalenie po-
wierzchni
wady — nikle poglebienie tonu
Tempera ugier jasny + zalety — b. dobre utrwalenie po-
jajowa ugier palony | —|O|+| | | | wierzchni z zachowaniem charakteru
umbra palona = Ol + malowidia
— — wady — brak
czern kostna —|—{O1+
ultramaryna —— — O+
Tempera ugier jasny -+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- | ziemia ziel. Ol + wierzchni malowidla bez zmian jego
-boraksowa umbra palona | — | — ‘6 T charakteru
—_ —I|—| wady — brak
czern kostna —|——Oi+
ultramaryna — O+
Tempera ugier palony —|—1O|+ zalety — b. dobre utrwalenie po-
kazeinowo- | ymbra palona o+ wierzchni bez zmian charakteru ma-
-wapienna [ ... | I =i ||| lowidia
ugier jasn .
glet jasny O+ —| wady — nie zaobserwowano
czern kostna —|—[—O|+
ultramaryna — =10+




Tabela 5

Wyniki utrwalania prébek pudrujacych sie warstw malarskich 4% dyspersja Primalu w wodzie

Skiad utrwalanej Wielokrotno$é
warstwy malarskiej utrwalania Whioski
spoiwo pigment 1 | 213 | 4 I 5

Tempera czerh kostna — | —10|+ zalety — brak

na bazie ultramaryna ol +| | wady — zywica pozostaje na po-

kleju wierzchni malowidla w postaci blysz-

Z ziaren czacej, bialej blony

pszenicy

Tempera czerh kostna —|—[O|+ o zalety — brak

zb6itkowa ultramaryna —lol+ wady — Zywica pozostaje na po-
wierzchni malowidia w postaci blysz-
czacej, bialej blony

Tempera czerh kostna —10O| + o zalety — brak

jajowa ultramaryna —| Ol + wady — zywica tworzy na powierzch-
ni blyszczaca, biala blone

Tempera czerh kostna —(o|+ zalety — brak

kazeinowo- | yltramaryna o+ wady — zywica tworzy na powierzch-

-boraksowa ni blyszczaca, biala blong

Tempera czern kostna —1 O+ zalety — brak

kazeinowo- | ltramaryna —ol+ wady — zywica tworzy na powierzch-

-wapienna ni malowidla blyszczaca, biala blong

Tabela 6

Wyniki utrwalania prébek pudrujacej sie ,,warstwy malarskiej”’ spoiwem Acrylglasur
w postaci 4% roztworu w alkoholu izopropylowym*

Wielokrot-
X nosé L.
Stosowane pigmenty utrwalania Whioski
12]3]4
Biel §wietojaniska —10O| + zalety — b. dobre utrwalenie powierzchni, brak
Czerfi kostna | — 6—_,_— zmian kolorystycznych i tonalnych malowidla
Czerwieni zelazowa i wady — nie stwierdzono
Ugier — I+ zalety — dobre utrwalenie powierzchni malo-
widla
wady — nieznaczne pociemnienie malowidla
Ziemia zielona —1 O+ zalety — dobre utrwalenie powierzchni malo-
Ultramaryna —|—10O| +| widia
wady — zmiany tonalne — pociemnienie utrwa-
lonego malowidia

* ,Warstwe malarska” w tym przypadku stanowj warstwa pigmentu utartego z woda.
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INVESTIGATIONS ON CONSOLIDATION OF POWDERING WALL PAINTINGS
BY MEANS OF ACRYLIC BINDERS

Summary

The work presents the effects of consolidation of powdering samples of paint
layers treated with acrylic resins as: Osolan K, Osolan KL, polymethyl metha-
crylate, Paraloid B-72, Primal AC 33 Acrylglasur 40X Matt.

Aesthetic effect and efficiency of consolidation were evaluated as well as
permeability of the films and resistance to UV,

The best effect of consolidation of the powdering paint layer was recorded for
a 2% solution of polymethyl methacrylate in toluene and a 4% solution of Acryl-
glasur 40X Matt in isopropyl alcohol.

The media tested proved to consclidate the powdering paint layer very effi-
ciently, without changing its colour or surface aspect.

The films of these resins show high light resistance. They are sufficiently
porous, do not seal the surface and preserve a natural ground-paint layer complex.



