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SPOSOBY PRZECHOWYWANIA
MOKREGO DREWNA ARCHEOLOGICZNEGO

Terminem ,,mokre drewno archeologiczne” lub po prostu ,,drewno
archeologiczne” okre$lamy zabytkowe przedmioty i elementy drewniane
wydobyte z ziemi albo zbiornikéw wodnych. Bedg to zaréwno drewniane
narzedzia, naczynia, przedmioty kultowe czy zdobnicze, jak i elementy
konstrukcyjne budowli mieszkalnych, gospodarczych, umocnien obron-
nych itp. Drewno to charakteryzuje sie czesto zniszczong strukturg, ma-
13 wytrzymaloScig mechaniczng i jest w pelni przesycone woda. Ilos¢
wody zalezy przede wszystkim od wlasciwosci danego gatunku drewna,
stopnia zniszczenia i Srodowiska, w jakim obiekt przebywal.

Pod wplywem réznego rodzaju czynnikéw niszczacych obserwuje sig
w drewnie archeologicznym gléwnie procesy rozkladu hydrolitycznego,
powodujgce depolimeryzacje lancuchow celulozowych. Stopniowe nisz-
czenie celulozy znacznie redukuje wytrzymaloé¢ mechaniczng blon ko-
moérkowych. Wysoko spolimeryzowana celuloza stanowi bowiem w drew-
nie podstawowy skladnik jego szkieletu, decydujacy o wiekszosci cech
wytrzymalosciowych. W znacznie mniejszym stopniu zniszczeniu ulega
lignina !, W obecnosei duzych ilosci wody czes¢ rozlozonych skiadnikow
ulega wyplukaniu, co powoduje obnizenie ciezaru wlasciwego drewna.
Maleje szczegélnie wytrzymalo$é na zginanie, zalezna od udzialu celu-
lozy. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, zwigzana z zawartoscig ligniny, wyka-
zuje nieznaczny spadek, nawet w do$¢ zaawansowanej korozji drewna.
Charakter i stopien zniszczen ma duzy wplyw na zachowanie sig¢ drewna
w czasie wysychania.

Jezeli w drewnie nastgpila tylko depolimeryzacja celulozy, a wiec

1 W badaniach chemicznych sktadu drewna archeologicznego obserwuje sig
tzw. pozorny wzrost zawartofci ligniny. Jest on wynikiem rozkladu i czeSciowego
wyplukania substancji celulozowej i hemiceluloz. Wzrost zawarto$ci ligniny jest
jednym z dokladniejszych testéw pozwalajacych na okreélenie stopnia zniszcze-
nia drewna.
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upodobnita sie¢ ona do hemiceluloz, to btony komérkowe odznaczac sie
beda duzg higroskopijnoscig i w przypadku utraty wolnej wody wysta-
pia pekniecia desorpcyjne, spowodowane kurczliwoscig bton. W wyniku
daleko posunietej degradacji celulozy i hemiceluloz, a tym samym po-
zornego wzrostu zawartos$ci ligniny, chtonno$¢ i kurczliwo$¢ bion po-
winna sie wyraznie zmniejszyé. Lignina bowiem spetnia funkcje czyn-
nika hydrofobowego, ograniczajgcego pecznienie drewna. Teoretycznie
wiec, drewno o procentowo duzej zawartosci ligniny nie powinno w
miare odparowywania wody ulega¢ silnym odksztatceniom. Jednak
w praktyce okazuje sig, ze im bardziej zdegradowana celuloza, tym
wiekszy procentowo skurcz drewna.

Drewno archeologiczne swoj pierwotny ksztatt zawdzigcza znacznej
ilosci wody wolnej, ktdra catkowicie wypetnia komérki i przestrzenie
miedzykomérkowe. Dzigki znacznemu cisnieniu utrzymuje nadwatlone
$cianki komoérek w pierwotnej formie. Zawarto$¢ jej w silnie zniszczo-
nym drewnie moze wynosi¢ nawet 400% w stosunku do suchej masy.
Z chwilg odparowywania wolnej wody btony komoérkowe kurczg sie
i zapadajg. Zjawisko to poteguje jeszcze sama woda, ktéra — posiadajac
duze napiecie powierzchniowe (72,7 dyn/cm) — w czasie odparowywania
dziata jak pompa ssagca — przycigga btony komérkowe ku sobie (patrz
fot. 11 2).

Drewno wysychajgc ulega bardzo silnemu kurczeniu, przekraczajgc

Fot. 1 Drewno archeologiczne (Pinus silvestris) — mikrofotografia preparatu cie-
tego z mokrego drewna. Woda utrzymuje bardzo cienkie btony komérkowe w
pierwotnym ksztatcie



Sposoby przechowywania mokrego drewna archeologicznego 117

Fot. 2. Drewno archeologiczne (Pinus silvestris) — mikrofotografia preparatu cie-
tego z drewna wysuszonego. Widoczna silna deformacja komoérek i sklejanie sie
$cian

niekiedy wielokrotnie charakterystyczny dla danego gatunku zakres. Po-
za tym, wewnatrz drewnianego przedmiotu powstajg naprezenia powo-
dujgce pekniecia desorpcyjne i odksztatcenia. W przypadkach bardzo sil-
nie zniszczonej struktury moze nastgpi¢ czesciowe lub catkowite rozsy-
panie sie drewna (fot. 3, 4, 5).

Zmiany destrukcyjne w drewnie obserwujemy juz w bardzo wcze-

Fot. 3
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Fot. 4

Fot. 5
Fot. 3, 4 i 5 Kolejne etapy procesu niszczenia i odksztatcania sie drewna arche-

ologicznego w trakcie swobodnego odparowywania wody

snej fazie wysychania. Wystarcza niekiedy niewielkie ubytki wody, aby
na powierzchni pojawity sie spekania lub deformacje. Charakter i za-
kres tych zniszczen zalezy w duzej mierze od tempa wysychania. Im
jest ono szybsze, tym wigksze deformacje.

Powstate w trakcie odparowywania wody deformacje majg charakter
trwaty. Sa nieodwracalne! Zabiegi nawilzania, nasycania lub napawania
nawet goragcg wodag raz wyschnietego i odksztatconego drewna nie daja
zadnych rezultatow. Nalezy wiec pamieta¢, ze dopuszczenie do powsta-
nia takich deformacji jest réwnoznaczne ze zniszczeniem obiektu.
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Jednym z elementéw majgcych duzy wplyw na stan zachowania
drewna, a niekiedy w powaznym stopniu rzutujacym na wybér metody
konserwacji, jest sposéb jego zabezpieczenia w czasie prac wykopalis-
kowych, transportu i magazynowania. Gléwnym celem tych zabezpieczen
jest: utrzymanie statej wilgotnosci, uniemozliwiajacej odparowywanie
wody z obiektéw; niedopuszczenie do rozwoju mikroflory; izolowanie
drewna od innych czynnikéw mogacych wptywaé nan destrukcyjnie (np.
urazy mechaniczne, §wiatlo, zmiany temperatury itp.).

Dzialania profilaktyczne zaczynajg sie juz w momencie odkrycia
pierwszych fragmentéw przedmiotu drewnianego. Archeolog powinien
umie¢ oceni¢ stan zachowania drewna po jego wygladzie, migkkosci badz
kruchos$ci struktury. Pozwoli to na podjecie decyzji o sposobie wydoby-
cia z ziemi. Jezeli drewno jest bardzo zniszczone, nabralo cech lignitu,
nalezy je wyjmowaé wraz z otaczajgcg je grubg warstwg ziemi (10—
15 cm) i zaraz umiesci¢ w odpowiedniej wielkoSei pojemniku. Przed-
miot drewniany i ziemie mozna dodatkowo zwilzy¢ niewielkg iloscig
czystej wody i szczelnie zapakowaé, zabezpieczajgc przed jej odparowa-
niem. Obiekt powinien by¢ jak najszybciej przekazany do pracowni kon-
serwatorskiej. Uwagi powyzsze dotyczg przedmiotéw o niewielkich wy-
miarach, badz wyjatkowo cennych.

Inne obiekty — lepiej zachowane — wydobywamy zawsze z duzg
ostroznoscig, aby nie uszkodzi¢ mechanicznie drewna. Powierzchnie
czyScimy oplukujac wodg. Jezeli zachodzi konieczno$¢ magazynowania
przez pewien czas na terenie wykopalisk, to mozZzemy przechowywaé
przedmioty w pojemnikach z woda, dbajgc o ich calkowite zanurzenie.
Obiekty polamane i bardzo drobne powinny by¢ osobno zapakowane w
napelnione wodg woreczki polietylenowe i réwniez umieszczone w po-
jemniku. Do jednego naczynia nie nalezy wklada¢ zbyt wielu przed-
miotéw, mogg bowiem ulec odksztalceniu lub potamaniu. Tak przecho-
wywane drewno moze bardzo latwo zosta¢ zaatakowane przez mikroor-
ganizmy. Aby temu zapobiec, nalezy zmienia¢ wode co 2—3 dni albo
dodawaé¢ do niej $rodek antyseptyczny. Poleca sie zazwyczaj formaline,
sterinol lub pieciochlorofenolan sodu. Pojemniki z drewnem powinny
by¢ zakryte i przechowywane w miejscu zacienionym i mozliwie chlod-
nym.

Wigksze przedmioty, ktéorych wydobywanie trwa diuzej, powinny byc
w trakcie odkrywania chronione. Ochrona ta polega przede wszystkim
na ostonieciu przed dzialaniem promieni stonecznych, stalym nawilga-
caniu odstonietych cze$ci i zakrywaniu ich foli3. Wskazane jest nasyca-
nie 2-procentowym roztworem sterinolu. Srodek ten nie skazi $rodo-
wiska, nie ma przykrego zapachu i jest nietoksyczny dla ludzi2. Mozna
tez stosowaé¢ formaline, lecz jej przykry zapach utrudniatby prace.

2 Sterinol jest toksyczny dla ludzi jedynie w przypadku spozycia. Nalezy nim
nasycaé¢ bez nadmiaru jedynie czes$ci drewniane.
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Po wydobyciu z ziemi duze przedmioty przechowywaé mozna cza-
sowo na terenie wykopalisk w wannach, korytach lub nawet, jak po-
daje S. Madajski®, w rowach z wodg. Ten ostatni sposéb nie wydaje
sie godny polecenia z racji destrukcyjnego dzialania rozwijajgcej sig
w naturalnych zbiornikach mikroflory. W przypadku braku duzych po-
jemnikéw dobrym i wygodnym sposobem jest przechowywanie drewna
w duzych workach foliowych. Przedmioty powinny by¢ przed wloze-
niem do workéw obficie skropione wodg z antyseptykiem.

Transport obiektéw z terenow wykopalisk do pracowni czy maga-
zynéw powinien odbywa¢ sie z duzg ostroznoscig. Drewno zabezpieczone
przed wysychaniem, szczelnie zawiniete w folig, przewozi sie w odpo-
wiednich pojemnikach — skrzyniach wymoszczonych miekkimi mate-
riatami (trociny, mech, maty, granulowany styropian). Transport obiek-
téw archeologicznych jest kwestig czysto techniczng; zalezy od wiel-
kosci i ksztaltu przedmiotu, stopnia jego zniszczenia, a takze srodka
lokomocji.

Jezeli obiekty drewniane po przewiezieniu z terenu wykopalisk nie
zostang od razu poddane zabiegom konserwatorskim, tylko zmagazymno-
wane w stanie mokrym, powinny by¢ przedmiotem szczegoélnej troski.
Przede wszystkim powierzchnie drewna nalezy dokladnie oczysci¢ pod
strumieniem biezacej wody z resztek brudu, czastek piasku i korzeni
roélin. W przypadku, gdy drewno jest dostatecznie twarde, moina w
czasie mycia postuzyé¢ sie miekkg szczoteczky albo pedzlem. Obiekty
o niewielkich rozmiarach przechowywaé¢ mozna w pojemnikach z woda,
szczelnie zamknietych. Aby zapobiec rozwojowi mikroorganizméw ko-
niecznie nalezy doda¢ do wody $rodki grzybobdjcze. Najeczesciej stosuje
sie formaline. Laczne stezenie formaldehydu w wodzie powinno by¢ nie
mniejsze niz 4%; niektérzy autorzy zalecaja nawet 10% 4% W ten sposdp
przechowywano przez ponad 50 lat rzezbione elementy z lodzi wikin-
gow z Oseberg? —— drewno nie uleglo zadnym widocznym zmianom.
Zamiast formaliny mozna stosowaé sterinol (stezenie 5—10%) lub pie-
ciochlorofenolan sodu (stezenie 1—3%). Zardéwno formalina, jak i ste-
rinol sg substancjami, ktore bardzo latwo usuwa sie w trakcie kapieli
wodnych. Nieco trudniej wymywalny jest pieciochlorofenolan sodu. Na
podstawie wieloletniej praktyki uwazamy, ze najlepsze rezultaty daje
stosowanie formaliny. o '

Magazynowanie wiekszych przedmiotéw sprawia niekiedy sporo klo-
potu, z racji chociazby szczuplego czesto zaplecza magazynowego, a tak-

3 . Madajski, Sposoby konserwacji drewna w ddzkim ofrodku archeologicz-
nym, Archeologicke rozhledy, R. 4, 1952, z. 5, s. 442—448.

4 W. Garezynski, Transport i konserwacja wczesno$redniowiecznej todzi ze wsi
Czarnowsko w pow. Lebork, Materialy Zachodniopomorskie, t. 4, 1958, s. 393—397.

§ A. Rosenqvist, The Stabilizing of Wood found in the Viking Ship of Oseberg,
Studies in Conservation, t. 4, 1959, nr 1 i 2.
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ze braku odpowiednio duzych zbiornikéw. Drewno zamyka sie¢ w szczel-
nych workach polietylenowych po uprzednim zamoczeniu i dodatkowo
obfitym spryskaniu jednym z wymienionych §rodkéw grzybobodjczych
(stezenie powinno by¢ nieco wyzsze od tu podanych). Zabezpieczone
obiekty wymagajg okresowych kontroli i co jaki§ czas wymiany ptynu,
badz ponownego spryskania antyseptykiem (obiekty w foliach).

Moren i Centerwall ¢ proponujg, w celu zabezpieczenia drewna juz
na terenie wykopalisk, przechowywanie go w 10-procentowym roztwo-
rze poliglikolu etylenowego z 1l-procentowym dodatkiem pieciochloro-
fenolanu sodu. Sposéb ten daje dobre wyniki, jednak rzutuje na péZniej-
sze dzialania konserwatorskie. Utrudnia praktycznie zastosowanie innej
metody impregnacji niz nasycanie tymze glikolem polietylenowym.

W muzeach w Oslo i Bergen? mokre przedmioty drewniane prze-
chowuje si¢ do czasu podjecia konserwacji w workach polietylenowych
w stanie zamrozonym. Sposéb ten skutecznie zapobiega rozwojowi mi-
kroorganizmoéw, - wymaga jednak odpowiednio wyposazonego zaplecza
magazynowego, co przy duzej ilosci obiektéw jest przedsiewzieciem bar-
dzo kosztownym.

W poblizu terenéw wykopaliskowych, na ktérych wydobywa sie bar-
dzo duze ilosci drewna, buduje sie niekiedy specjalne baseny cementowe
do ich przechowywania. Muszg one posiada¢ bardzo dobrg izolacje, kto-
ra powinna zapobiega¢ przenikaniu wody ze Srodkami grzybobéjczymi
do gruntu. Uzytkowanie takiego basenu musi by¢ poprzedzone zgoda
wladz sanitarnych.

W toku prac wykopaliskowych zachodzi niekiedy potrzeba — ze
wzgledow badawczych, ekspozycyjnych czy dokumentacyjnych — pozo-
stawienia przez pewien czas odslonietych elementéw drewnianych. Naj-
czeSciej pozostawia sie je na okres zimowy, miedzy dwoma sezonami
wykopaliskowymi. Ciekawe i uwienczone pozytywnymi rezultatami eks-
perymenty poczyniono w czasie odkrywania weczesnogotyckiej zabudowy
mieszkalno-gospodarczej na Wawelu 8, Poczgtkowo zasypywano po pro-
stu odkryte drewno warstwg gleby — tej samej, w ktérej obiekt znale-
ziono. Jednakze juz po kilku dniach stwierdzono rozwéj plesni. U toku
dalszych eksperymentéw nasgczono konstrukeje roztworem tymolu w
alkoholu etylowym i obloZzono grubg warstwg ligniny, ktérg przysypano
warstewks piasku. Nastepnie przykryto calo$¢ papa sraolowg i 50-cen-
tymetrowsg warstwg humusu. Po uptywie poéitora roku stwierdzono, ze
drewno wykazuje znaczny stopien utraty twardosci. Poza tym Scisle

6 H. Moren, B. Centerwall, The Use of Polyglycols in the Stabilizing and
Preservation of Wood, Memoires du Musee Historique de Lund, 1960.

7 A. Rosenqvist, op. cit.

¢ H. Zoll-Adamikowa, Dorasne zabezpieczenie drewna in situ w odkrywkach
archeologicznych, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw, Seria B, t. 3,
1961, s. 121—123.
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przylegajaca warstwa ligniny i piasku stwarzala duze trudnosci przy
ponownym odslanianiu obiektu i koniecznos$¢ dodatkowego oczyszczania.
W koncowym etapie eksperymentu drewno nasycono roztworem forma-
liny, a nastepnie przykryto $cisle przylegajaca folig polietylenows. Na
folii kiadziono kolejno: 10—20-centymetrowg warstwe ziemi, pape smo-
lowsg, warstwe piasku i gruby nasyp ziemi préchniczej. Przeprowadzone
kontrole wykazaly zadowalajacy stan drewna. Postepowanie wedlug opi-
sanej metody chroni drewno przed odparowywaniem wody, zabezpiecza
przed zagrzybieniem, a stosunkowo gruba warstwa nasypu ziemmnego po-
zwala na ufrzymywanie wzglednie stabilnej temperatury (wazne szcze-
gblnie w okresie zimowym). Jest to poza tym metoda latwa, tania i umo-
zliwia szybkie odsloniecie obiektu, a takze przeprowadzenie okresowych
kontroli stanu zachowania.

Wiasciwe zabezpieczenie drewna archeologicznego w trakcie wyko-
palisk, transportu i magazynowania jest sprawa bardzo wazng. Decy-
duje bowiem ono o zachowaniu obiektéw w stanie niezmienionym i u-
mozliwia prawidlowe przeprowadzenie procesow konserwatorskich.



