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Wstep

Warstwa malarska jest tg czeScig malowidla, ktéra na obserwatora
oddzialuje najbardziej, gdyz przekazuje najwazniejsze intencje i mys$li
twoércze artysty. Warstwa ta w miare uptywu czasu, podobnie jak i inne
czeSci skladowe obrazu, ulega procesowi starzenia. Zmiany, jakie naste-
puja w wyniku tego procesu, czesto przechodza niezauwazalnie z powodu
stopniowego, powolnego przebiegu. W wiekszosci wypadkéw trudno nam
sobie dzi§ wyobrazi¢, jak dane malowidlo wygladalo w momencie opusz-
czenia pracowni artysty.

Czestym schorzeniem warstwy malarskiej sg jej spekania. Rodzajem
spekan, szczegélnie niebezpiecznych dla malowidla, sg spekania, ktore
okresSla sie jako starcze, wtérne lub mechaniczne, a ktére mogg po-
wodowa¢ trudne do usuniecia zmiany warstwy malarskiej. Na szcze-
goélng uwage zastugujg tzw. spekania miseczkowate i daszkowate —
przysparzajace konserwatorom wiele probleméw. Deformacje te sg wy-
nikiem zmian wilgotnosci atmosfery (powodujg prace podobrazia plo-
ciennego) oraz w przypadku zapraw olejnych — wplyw zbyt sztyw-
nego i silnego przeklejenia 1.

Ochrona warstwy n#alarskiej o tego typu spekaniach przed dalszym
jej zniszczeniem w trakcie przeprowadzania niektérych zabiegéw kon-
serwatorskich jest miezmiernie trudna. Podobnie jest z ochrong war-
stwy malarskiej obrazéw malowanych fakturalnie, gdzie struktural-
nos¢ warstwy jest celowym zamierzeniem artysty, ktory, np. kladgc
szpachlg lub pedzlem grube warstwy farby, tworzy specyficzng, impa-
stowa strukture lica 2. Trudnos§¢ ochrony tego typu warstwy malarskiej

1 B. Slansky, Technika malarstwa, t. II, s, 126—130.

2 Ostatnio liczba takich wlasnie obrazéw poddawanych konserwacji znacznie
wzrasta w stosunku do liczby uszkodzonych dziel sztuki dawnej. Jak zauwaza Heinz
Althofer, w Muzeum Sztuki w Diisseldorfie konserwacja dziel sztuki nowoczesnej
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pojawia sie przede wszystkim tam, gdzie wymagane jest dzialanie na-
cisku na obiekt, czesto wraz z podwyzszong temperaturg. Jak wiadomo,
nacisk taki wymagany jest przy pewnych pracach konserwatorskich,
a jego dzialanie na pewien typ obrazéw, jak i rodzaj ich zniszczen, po-
woduje nieodwracalne skutki.

Nalezy pamieta¢, ze warstwa malarska ma ograniczong wytrzymalos¢
mechaniczng na rozciaganie i na nacisk. Keck np. w swoim raporcie do-
wodzi, Zze mechaniczne wlasnosci wszystkich spoiw zmieniajg si¢ z wie-
kiem, tracg plastycznos¢ i elastyczno$¢, wzrasta ich twardo$¢ i kru-
chosé 3.

Badania Elma dowodza, ze wytrzymalo$é na rozszerzanie w blonie
malarskiej pod wplywem zewnetrznie zastosowanego nacisku jest cze-
Sciowo elastyczna i czeSciowo plastyczna ¢ Wedlug niego blony malar-
skie nie sg sztywnymi cialami stalymi, z dobrze zdefiniowanymi grani-
cami sprezystosci, lecz materialami plastycznymi, ktére sg deformowane
elastycznie, gdy naciski sg przylozone nagle i deformowane plastycznie,
gdy te same sily sa rozlozone na dluzszy okres.

Ogoélnie przyjetym faktem jest to, ze warstwy malarskie z wiekiem
tracag wytrzymalos¢ na rozszerzanie i zyskujg wytrzymalos¢ na odksztal-
cenie. Reagujg one réowniez na temperature, ktéra wzrastajgc powoduje
stopniowe ich uplastycznianie, a co za tym idzie latwiejsze przystoso-
wanie sie do naprezen ’. Rozwazajgc problematyke zabiegéw konserwa-
torskich dokonywanych na tego typu obrazach, widzie¢ nalezy jedno-
czesSnie charakter uzytego do wykonania danego dziela sztuki materialu,
zamiar tworczy artysty oraz stan zachowania obiektu 8. Na uwadze trze-
ba mie¢ tu zawsze calos¢ dziela sztuki, zwlaszcza zas problemy wigzace
sie z jego estetycznym oddzialywaniem.

Negatywny wplyw na warstwe malarskg nacisku
stosowanego podczas niektorych zabiegow konserwatorskich

a) Do czestych i pogvszechnych zabiegéw konserwatorskich przeprowa-
dzanych na obrazach, podczas ktérych wywierany jest na obiekt na-

stanowi 30—40% ogélu przeprowadzonych prac konserwatorskich. H. Althofer,
W sprawie konserwacji dziet sztuki nowoczesnej, Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony
Zabytkéw, ser. B, T. XXVII, 1970, s. 135,

3 S. Keck, Mechanical Alternation of the Paint Film, Studies in Conservation,
nrl,s. 9.

4+ A C. Elm, Some Mechanical Properties of Paint Films, Official Diest, 346,
1953, s. 7561774,

¢ W. Matlawski, Prostowanie warstw malarskich obrazéw olejnych na plétnie,
praca magisterska w ZKMiRzP UMK, Torun 1972, s. 34.

¢ H, Althofer, W sprawie konserwacji dziet sztuki mowoczesmej, s. 127,
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cisk, nalezy czyszczenie odwrocia. Co prawda bezpos$redni nacisk nie
jest przykladany na warstwe malarsks, a jedynie na odwrocie plétna
i przez to giéwnie na zaprawe, to jednak warstwy barwne i zaprawa,
czgsto podobne w skladzie i wlasciwosciach, poddane zewnetrznym
naprezeniom i naciskom, reagujg jak jedna organiczna calosé.

Zabieg oczyszczania odwrocia nalezy do typowo mechanicznych,
wykonuje sie go na odwrocie skalpelem, nozem szewskim itp. i wy-
daje sie¢ niebezpieczny gléwnie dla obrazéw o stabej, kruchej, osy-
pujacej sie oraz zmiseczkowanej warstwie malarskiej. Jeszcze bardziej
niebezpieczny jest zabieg rozdublowywania obrazu, polegajacy na usu-
waniu ,,zepsutych” ptocien dublujgcych, a $cislej, ptécien nie spelniajg-
cych juz funkcji no$nej, w sposéb mechaniczny przez rozdzielenie
obu plécien (dublujacego od dublowanego). Wrazliwe na osypywanie
miejsca moga ulec odspojeniu przy kazdym dotknieciu lub wstrzasie.
W zwigzku z tym liczy¢ sie musimy z obecno$cig przemieszczen,
wgniecen i zapadnie¢. Wyjatkowo duze specherzenia mogg ulec zala-
maniu sie i rozsypaniu na powierzchni?. Mozna tutaj zastosowac
powszechng metode zabezpieczenia lica metylocelulozg z wtopiong
bibulky japonska, ale w przypadku wysokich odspojen, tzw. ,dasz-
kéw” i ,lusek”, bedzie ona niewystarczajgca. Ro6wniez moze byé nie-
wystarczajgca dla obrazow majgcych w swoim skladzie kazeine (prze-
klejenie, zaprawa). Wystepujac jako jedyny skladnik przeklejenia,
zawsze powoduje ona pojawienie sie typowej siatki spekan i misecz-
kowatej deformacji powierzchni malarskiej (fot. 1).

Badania identyfikujgce przeprowadzone przez B. Roube dowiodly,
ze kazeina wystepuje w przeklejeniu calego zespolu obrazéow dzie-
wietnastowiecznych o duzych, gtebokich spekaniach 8.

Trzeba pamieta¢ réwniez o tym, ze zabieg oczyszczania odwrocia
dokonywany jest bez jakiegokolwiek uplastyczniania warstw barw-
nych, nie ma tu mowy o dzialaniu temperatury, a wiec nawet nie-
wielki nacisk na tak wrazliwg warstwe malarskg czy to od lica, czy
od odwrocia spowoduje jej spekanie, kruszenie i osypywanie, co W
przypadku zabiegu konserwatorskiego jest nie do przyjecia.

Zabiegami konserwatorskimi, podczas ktérych wystepuje dzialanie
nacisku, a wraz z nim podwyzszonej temperatury na obiekt, sg du-
blowania i konsolidacja warstwy malarskiej. W zabiegach tych ma-
my jednoczesne dzialanie nacisku i temperatury, przy czym tempe-
ratura jest czynnikiem pierwszym — uplastyczniajgcym warstwe ma-

7 Z. Michalowski, Zagadnienie wyréwnywania wysokich odspojen warstw ma-

larskich w obrazach tablicowych, praca magisterska w ZKMiRzP UMK, Torun 1972,
s. 50.

8 B. Rouba, Problemy konserwacji obrazéw malowanych na gotowych =zapra-

wach olejnych, Torun 1983, s. 97.
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larskg — co zapobiega jej pekaniu przy stosowaniu w drugiej kolej-
no$ci sily nacisku ®. Duze znaczenie ma rowniez szybko$¢ przylozo-
nego obcigzenia. Wiadomo, ze wiele materialow ulega peknieciu kru-
chemu i nieplastycznemu pod wplywem naglego uderzenia. Nato-
miast, gdy dzialanie tej samej sily trwa dluzej, moze nastgpi¢ od-
ksztalcenie plastyczne 19.

Szczegdlnie narazone na uszkodzenia pod wplywem podwyzszonej
temperatury i nacisku sg grube impasta olejnych obrazéw faktural-
nych, zwlaszcza malowanych z olejem makowym i asfaltami. Miekng
one, ulegajac trwalym odksztalceniom i splaszczeniom 1. Pamietac
nalezy, ze praktycznie przez bardzo dlugi okres w blonie linoksydu
znajdujg sie lancuchy nie w pelni usieciowane, a przez fo podatne
na wplywy podwyzszonych temperatur 12,

W zabiegu dublowania licem do dolu, czy to przy uzyciu zelazka,
czy stolu prézniowego, warstwa malarska pod wplywem dzialajacego
nacisku i temperatury moze ulec splaszczeniu. Potwierdzeniem tego
sa badania, jakie przeprowadzila w Zakladzie Konserwacji Malar-
stwa i Rzezby Polichromowanej UMK w Toruniu E. Olkowska. Ba-
dala ona fakture warstwy malarskiej i strukture przekroju, przed
i po zabiegu dublowania na ogrzanym stole prozniowym. Wyniki,
jakie uzyskatla, byly jednoznaczne. Nastgpilo wyréwnanie faktury ma-
larskiej z linii falistej do prawie prostej i weciSniecie zaprawy w
ptotno. Wiekszo§¢ zmian w przekroju warstw zachodzi przy ulozeniu
probek licem do dotu 3. Prébki, ktéorych warstwy pozostawaly bez
zmian po dublazu, ulozone byly licem do goéry. Jak latwo zauwazy¢,
wszystkie te zmiany zachodzace w warstwie malarskiej powodowane
sg gléwnie dzialaniem nacisku, ktéry jednak jest niezbedny podczas
konsolidacji dla uzyskania trwalego polaczenia warstw, w przypadku
dublazu natomiast podobrazia z no$nikiem. Podwyzszona temperatura
uplynnia spoiwo oraz uelastycznia blony malarskie. Gdy ich zmiek-
czenie, uelastycznienie jest niewystarczajace, to nacisk moze powo-
dowa¢, oprocz wgniecen, pekanie zaprawy, a wraz z nig i warstwy
malarskiej, oraz wzajemne przesuwanie si¢ ich wzgledem siebie.

¢) Innym zabiegiem konserwatorskim, gdzie, jak np. w dublazu, stosu-
jemy jednoczesne dzialanie nacisku i temperatury na obraz, jest
wodno-rozpuszczalnikowa metoda prostowania zdeformowanej misecz-

? W. Mattawski, Prostowanie, s. 44.

10 Thid.

11 E, Olkowska, Wplyw dublowania na ogrzewanym stole prézniowym na fak-
ture warstwy malarskiej i strukture przekroju, praca magisterska w ZKMiRzP
UMK, Torun 1979, s. 15.

12 W. Matlawski, Prostowanie, s. 35.

13 g, Olkowska, Wplyw dublowania, s. 72—74.
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kowato warstwy malarskiej. Nie mozna méwi¢ o powszechnym jej
stosowaniu, gdyz sam zabieg i warunki jego przeprowadzania wymagaja
specjalnego przygotowania. Mimo tego jest ona niekiedy stosowana,
gdy tradycyjne metody nie dajg oczekiwanych rezultatéow. Przepro-
wadza sie¢ ten zabieg na obiektach o zdeformowanej i odksztalconej
warstwie malarskiej, gléwnie na posiadajgcych tzw. spekania misecz-
kowate. Zmiany takie zaobserwowano gléwnie w dziewigtnastowiecz-
nych obrazach olejnych malowanych na fabrycznych zaprawach.

Jako ze obecne metody prostowania nie dajg w pelni pozytyw-
nych wynikéw, zaczeto poszukiwac¢ metody, w ktorej poddawane
dzialaniu prostujagcemu bylyby warstwy malarskie, przeklejenie, za-
prawa i plétno poprzez lgczenie czynnikéw powodujacych rozmiek-
czanie zaréwno warstw klejowych, jak i olejnych. Metoda, ktéra
umozliwila tego rodzaju oddzialywanie, zostala opracowana przez
M. Watherston 4. Mimo jej szerokich mozliwo$ci nalezy zdaé¢ sobie
sprawe z faktu, Ze w gruncie rzeczy jest to metoda drastyczna, opie-
rajgca sie na niszczeniu oryginalnego spoiwa (dzialanie rozpuszczal-
nikéw organicznych oraz wody) i prowadzi do wyeliminowania we-
wnetrznych naprezen i efektu skutecznego wymuszenia postuszenstwa
warstwy malarskiej 15. Rozmiekczona warstwa malarska traci w ten
spos6b odpornos¢ mechaniczng, staje sie podatna na sprasowanie i kle-
ista, latwo moze przylegaé¢ do folii oraz innych zabezpieczen chronig-
cych lico podczas zabiegéw, co powoduje powstawanie wielu ubyt-
kow. Zabieg ten przeprowadza sie na stole proézniowym i szczegélne
niebezpieczenstwo niesie ze sobg lgczne dzialanie rozpuszczalnikéw,
temperatury (ok. 65°C) oraz nacisku (ok. 0,2 kg/em?) przez okres
prawie 6 godzin 16,

Ochrona warstwy malarskiej w przypadku jej ostabienia, misecz-
kowania oraz fakturalnosci podczas przeprowadzania na obiekcie wy-
zej wymienionych zabiegéw konserwatorskich jest niezmiernie wa-
zna. Aby moéc ja ochroni¢ nalezy stworzyé¢ warstwy, ktére amortyzo-
walyby dzialanie wystepujgcego podczas tych zabiegéw nacisku (pod-
ci$nienia) oraz dzialanie nacisku polaczonego z podwyzszong tempe-
raturg. Wydaje sie, & funkcje te mogs spelnié¢ warstwy kauczukow
silikonowych, zakladane na lico obrazu w postaci cienkich, elastycz-
nych blon.

4 M, Watherston, Treatment of Cupped and Cracked Paint Films Using

Organic Solvants and Water, 15 Conservation and Restauration of Pictoral Art,
Edited by Brommelle and Smith, London—Boston 1976.

13 B. Rouba, Budowa techniczna obrazéw XIX-wiecznych malowanych na han-

dlowych podobraziach ptéciennych i problematyka ich konserwacji, Torun 1988,
s. 209.

18 M. Watherston, Treatment, s. 50.



Fot. 1. Portret ks. Jozefa Gateckiego. Powierzchnia obrazu pokryta réwnomierng
miseczkowatg deformacjg. Zdjecie przed konserwacjg



Zastosowanie warstw amortyzujacych na czas zabiegéw konserwatorskich 59

Fot. 2. Fragment dwudziestowiecznego obrazu zwidoczng impastowg fakturg
warstwy malarskiej

Znaczenie i rola warstw amortyzujgcych
wystepujacych w postaci odlewow z kauczukow silikonowych

Warstwy amortyzujace, jak sama nazwa wskazuje, majg za zadanie
amortyzowac, a przez to ostabia¢ i zmniejsza¢ dziatanie nacisku wywiera-
nego na obraz, gtébwnie na jego warstwe malarskg. Dotyczy to tego
typu obrazéw i wykonywanych na nich zabiegéw konserwatorskich,
0 ktorych byta mowa juz wczesniej. Warstwy te, zakltadane na uprzed-
nio zabezpieczone lico obrazu w postaci odlewdéw silikonowych, bedg
dziataty jak ,,amortyzatory”, przejmujagc na siebie dziatanie sity, przy-
tozonej podczas wspomnianych weczes$niej zabiegéw. Wazne jest, aby
Srodki uzywane do tego celu zapewniaty Sciste przyleganie wykonanych
z nich warstw do powierzchni lica, gdyz tylko wéwczas moga one w
petni przejagé na siebie funkcje amortyzujgcg. Warunek ten spetniajg
kauczuki silikonowe. Przez to, ze tak S$cisle przylegajg do powierzchni
lica, stanowig jakby integralng czes¢ obrazu, a to, ze posiadajg cechy
odmienne od obiektu, powoduje, ze petnig wazng role. Mowa tutaj gtow-
nie o ich wtasnosciach elastycznych, a przez to m.in. szczeg6lnej od-
pornosci na nacisk.

Warstwy silikonowe mogag by¢ nakiadane szpachlg, sg tatwe w uzy-
ciu i proste do usuniecia, nawet w postaci catosciowego odlewu bez uzy-
cia srodkow rozpuszczalnikowych. Ta ostatnia wiasno$¢ moze okazac sie
bardzo przydatna, gdy mamy do czynienia z duzymi obiektami i kiedy
po naniesieniu takiej warstwy mozemy ja zdjag¢ w catoSci i przeniesé,
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a nastepnie ponownie ulozy¢ na niej obraz. Je$§li mamy do czynienia
z obrazem, ktérego powierzchnie pokrywa siatka spekan o duzych, nie-
regularnych oczkach, ostrych krawedziach i miseczkowato uniesionych
brzegach lub daszkach, a wiec nadajgcym sie w dalszej kolejnosci do
przeprowadzenia prostowania, i nie zastosujemy tutaj takiej amortyzu-
jacej powierzchni, to oczyszczenie odwrocia takiego obrazu w przy-
padku tak zdeformowanej warstwy malarskiej (fot. 1) nie jest wska-
zane. Dzialanie mechaniczne (nacisk skalpela przy oczyszczaniu zagle-
bieni pomigdzy nitkami plétna) mogloby spowodowaé dodatkowe spe-
kania, badZ doprowadzi¢ do wykruszenia warstwy malarskiej w mle]-
scach wzniesien krawedzi spekan 7.

Podobne skutki zaobserwujemy przy usuwaniu starego plotna dubla-
zowego i doczyszczaniu odwrocia z pozostaloSci masy dublazowej. Znane
sg przypadki, gdy w czasie tego typu zabiegéw, aby nie doprowadzi¢ do
polamania na granicy wzniesionych i wklestych obszaré6w warstwy ma-
larskiej, stosuje sie podkladki z filcu, gazy lub nawet odlewy gipsowe.
Przedtem lico zabezpiecza sie np. metylocelulozg i bibulkg japonska.
Ten rodzaj warstw nie pelni jednak catkowitej funkeji amortyzowania.
Brak im odpowiedniej elastyczno$ci i brak $cistego przylegania do ochra-
nianej warstwy malarskiej. Pomiedzy tego rodzaju podkladks a licem
obrazu znajdujg sie¢ wolne przestrzenie, w ktérych to miejscach na sku-
tek nacisku z zewngtrz nastapi pekanie warstwy malarskiej. Dlatego
w tych wypadkach wskazane jest wyprébowanie kauczukéw silikono-
wych w celu stworzenia dodatkowej warstwy amortyzujacej — elastycz-
nej i $cisle przylegajacej do lica.

Wszelkiego rodzaju miekkie podkladki stosuje sie takze w zabiegach
dokonywanych na obrazach o fakturalnie, impastowo opracowanej war-
stwie malarskiej (fot. 2). Majg one za zadanie nie dopusci¢ do jej uszko-
dzenia w trakcie np. oczyszczania odwrocia, jak réowniez ogranicza¢ wy-
wierany na nig nacisk ppodczas zabiegu dublowania (gléwnie w dublazu
licem do dolu) i konsolidacji. Trzeba stwierdzi¢, ze obrazéw o impastowej
warstwie malarskiej trafia do pracowni konserwatorskich coraz wiecej i
sg to obrazy na ogét ,,mlode” (wiekszo$¢ nowoczesnych), w ktérych pro-
ces wysychania wa#stwy olejnej nie zostal jeszcze zakonczony, a wigc
odznaczajg sie one duzg podatnoscig na deformacje powstajagce w wyniku
dzialania podwyzszonej temperatury i nacisku. Dlatego dublowanie ta-
kich obrazéw przez prasowanie ich na samym marmurze oslonietym je-
dynie folig lub bezposrednio na blacie stotu dublazowego przy jednocze-
snym stosowaniu ciepla i nacisku moze doprowadzi¢ do zmlazdzema im-
pastow 18,

17 Poréwnaj badania W. Matlawskiego, Prostowanie, s. 34.

18 B, Szczypiorska, Niektére zagadnienia zniszczen obrazéw olejnych, powstale
wskutek niewlasciwych zabiegéw, na podstawie obrazu Sw. Wincentego a Paulo
z Gniezna, praca magisterska w ZKMiRzP UMK, Torun 1955, s. 28. ’
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W przypadku tradycyjnego dublazu obiektéw o wysokich impastach,
ktére dochodzg niekiedy do kilku milimetréw, wyproébowanie odlewow
silikonowych w miejsce wspomnianych wyzej podkladek wydaje sie jak
najbardziej uzasadnione. Nie moze by¢ tutaj réwniez mowy o tym, aby
samo powszechnie stosowane zabezpieczenie z metylocelulozy lub poli-
alkoholu winylowego z bibulky japonska, ktére w pewnych przypadkach
catkowicie chroni wierzchnig warstwe malowidla przed przemieszczaniem
sie uniesionych krawedzi, i wydatnie zwiekszajace odporno$¢ czastek na
pekanie podczas dociskania, bylo wystarczajace. Uzyskanie grubych,
amortyzujacych powierzchni z zywic stosowanych do zabezpieczen moze
by¢ dos¢ trudne, poza tym majg one zbyt malg elastyczno$¢ oraz przez
to, ze ukladaja sie zgodnie z powierzchnig lica, pozostawiajg wysokie im-
pasty jako najwyzsze punkty — najbardziej narazone na nacisk. Warstwy
te maja takze zbyt malg wewnetrzng sztywnoé¢, poddajg sie przez to
dzialajgcemu naciskowi i ukladajg sie na powierzchni stotu dublazowego
zgodnie z plaszczyzng lica obrazu. Inaczej wydaje sie by¢ w przypadku
warstw wykonanych z kauczukéw silikonowych, ktére, szczelnie przy-
legajagc do powierzchni obrazu, zdolne sg do tworzenia od strony prze-
ciwnej jednolitej, plaskiej powierzchni, zatapiajagc w sobie fakture i im-
pasty, bez punktéw wysokich, narazonych na splaszczenie, i posiadajac
wlasnosci gumy. Moga przeciwstawia¢ sie podcisnieniu stotu dublazowego.

‘W wodno-rozpuszczalnikowej metodzie prostowania warstwy malar-
skiej, o ktérej to metodzie byla mowa, wykorzystywane jest uplastycz-
nienie warstwy malarskiej m.in. za pomocg rozpuszczalnikéw. Dobér ich
zapewnia oddzialywanie zaréwno na kleje, jak i ma linoksyd !®. Mamy
wiec tutaj bezposrednie, energiczne dzialanie rozpuszczalnikow. Nastepu-
je niszczenie oryginalnego spoiwa, w ktérym utrwalone s3 deformacije.
Jest to jednak konieczne, je$li warunkiem powodzenia zabiegu ma by¢
zlikwidowanie wewnetrznych naprezen 20. W metodzie tej mamy wiec do
czynienia z jednoczesnym dzialaniem rozpuszczalnikéw, podwyzszonej
temperatury i podci$nienia. Przy czym najpierw dzialaja rozpuszczalniki,
a dopiero potem na rozmiekczong warstwe malarskg pozostale czynniki.
Warunki takie sg szczegoélnie wazne podczas przeprowadzania zabiegow
na obiektach o wyrazggch spekaniach miseczkowatych i kruchej war-
stwie malarskiej. Do grupy tej nalezg gléwnie obrazy posiadajace w swo-
im skladzie kazeine, ktoérej obecnos¢ powoduje, ze krucha warstwa ma-
larska bez uplastycznienia (rozmiekczenia) nie jest zdolna poddaé sie
naprezeniom. Moze nastgpi¢ wéwczas rozszczepienie zaprawy, ktore jest
jednoczes$nie przenoszone na warstwe barwng, a ta, jesli nie jest bardziej

19 J Korcz, Préba likwidacji miseczkowatych odksztalcen w obrazach malowa-
nych w technice olejnej metodami: rozpuszczalnikowg i wodno-rozpuszczalnikowa,
praca magisterska w ZKMiRzP UMK, Torun 1987, s. 70.

. 2 A Lewandowska, Prostowanie obrazéw olejnych na zaprawach olejnych, pra-
ca magisterska w ZKMiRzP UMK, Torun 1984, s, 17.
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plastyczna od gruntu, peka. Powstajg dodatkowo ,glebokie” spekania,
przenikajgce warstwe barwng z zaprawg 21,

W metodzie tej warstwy tzw. amortyzujace bedg mialy za zadanie
uniemozliwienie odcisnigcia struktury materialu licujacego oraz nasgczo-
nej rozpuszczalnikami bibuly 22 na zmiekczonej warstwie malarskiej
(gtownie na obrazach o bogatej, impastowej fakturze). Niestety o stoso-
waniu tego typu warstw w postaci odlewow silikonowych w czasie trwa-
nia tego zabiegu nie moze by¢ mowy, gdyz sg one nieprzepuszczalne dla
stosowanych w tej metodzie par rozpuszczalnikow.

Stosowanie warstw z kauczukéw silikonowych moze byé tutaj przy-
datne podczas wykonywania ewentualnych prac przy obiekcie, takich
jak np. rozdublowywanie lub czyszczenie odwrocia, o ktérych byla
mowa wcze$niej. Mogg okaza¢ sie one réwniez przydatne podczas trwania
zabiegu prostowania, ale zakladane jedymie ,,punktowo” w miejscach
szczeg6lnie wysokich impastow 23.

O stosowaniu kauczukéw silikonowych w celu tworzenia blon amor-
tyzujacych, zabezpieczajacych warstwy malarskie przed szkodliwym dzia-
laniem nacisku, wiemy bardzo niewiele. Nasza wiedza o stosowaniu tego
typu kauczukoéw silikonowych w konserwacji malarstwa sztalugowego
jest uboga i ograniczona. Pewien wyjatek moze stanowi¢ stosowanie tzw.
silikonéw wulkanizujgcych na gorgco, a uzywanych do powlekania pa-
pieru, w wyniku czego uzyskuje sie¢ papier silikonowy, czesto stosowany
przez konserwatoréw malarstwa ?4. G. Berger wymienia kauczuki siliko-
nowe jako $rodki stosowane do wykonywania form w celu odlewania w
nich brakujacych fragmentéw impastow w nowoczesnych obrazach 25,

Za stosowaniem kauczukéw silikonowych w celu stworzenia amorty-
zujgcego zabezpieczenia warstwy malarskiej opowiedzieli sie¢ natomiast
A. Ketnath oraz, wspomniana niejednokrotnie, M. Watherston. A. Ket-
nath jako zabezpieczenie wysokich impastéw przed maciskiem podczas
dublazu wspodlczesnych obrazéw wymienia paste silikonows (Releasil 7,
Das Corning AS) 26, Mozliwe, ze chodzi tutaj o jednoskladnikowy, wulka-

21 W. Matlawski, Prostowanie, s. 24.

22 Bibule nasgczon® rozpuszczalnikami umieszcza sie na zabezpieczonej po-
wierzchni lica. Dokladny opis zabiegu znajduje sie w pracy magisterskiej J. Korcz,
Préba likwidacji, s. 89.

28 W przypadku obrazéw o wysokich impastach podczas zabiegu prostowania
metodg wodno-rozpuszczalnikowg w miejscach wysokich impastow wycina sie otwo-
ry w papierze silikonowym znajdujacym sie na licu obrazu i wypelnia gumg sili-
konowg, M. Watherston, Treatment, s. 28.

24 Papier silikonowy stosowany jest najczeéciej podczas zabiegu dublowania
i ma zapobiegaé przyleganiu lica do folii lub blatu stotu dublazowego.

25 G. Berger, Moderne Konservierung zeitgenossischen Kunst, [w:] Maltechnik 1,
Miinchen 1980, s. 50—865. ‘

26 A, Ketnath, The Treatment of a Fire-Damaged Picture Painted on a Masonite
Board, Studies in Conservation, 23, 1978, s. 168—173.
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nizujacy na zimno kauczuk silikonowy. Zdecydowanie wiekszg uwage
nalezy poswieci¢ artykutom M. Watherston, w ktérych autorka, opisujac
proponowang przez siebie metode, podaje przyczyny zastosowania oraz
rodzaje amortyzujgcych warstw silikonowych zmniejszajgcych nacisk na
warstwe malarskg obrazu 2?. Warstwy te, nanoszone na lico obrazu w po-
staci zywic sztucznych, majg za zadanie chroni¢ lico obrazu przed wta-
pianiem si¢ papieru licujgcego w jego rozmiekczong strukture. Wg M.
Watherston, najlepsze wilasciwos$ci amortyzujgce dawal nastepujgcy ukiad
warstw:

— pierwsza warstwa z Elvacite 2044;

— mastepne warstwy z Klucelu typ E.

Natomiast w przypadku, kiedy mamy zamiar przeprowadzié zabieg
oczyszczania odwrocia fakturalnego obrazu, M. Watherston poleca zabez-
pieczy¢ jego lico odlewem z gumy silikonowej. Pozostawienie takiego od-
lewu po wykonaniu zabiegu oczyszczania odwrocia w trakcie wlasciwego
procesu prostowania jest miemozliwe, gdyz warstwa taka jest nieprze-
puszczalna dla par rozpuszezalnikow dzialajgcych na warstwe malarsks.
Dlatego, wg Watherston, pozostawi¢ mozna jedynie warstwy Klucelu. Po-
daje takze przyklad, ze aby w procesie prostowania zmniejszy¢ dzialanie
nacisku na impastowg powierzchnie, nalezy w warstwach papieru siliko-
nowego i bibuly wycig¢ otwory w tych miejscach, gdzie znajdujg sie im-
pasty, i wypelni¢ je gumg silikonowg 28,

Jak latwo zauwazy¢, jest to jedyna praca traktujgca w tak obszerny
spos6b temat silikonowych warstw amortyzujgcych. Oprécz nich, autorka
wymienia roéwniez warstwy z gumy celulozowej — Klucel oraz zywicy
akrylowej — Elvacite 2044, ktére wykazujg szczegélng przydatnosé w
przeprowadzonych przez nig zabiegach.

Polska literatura i praktyka konserwatorska nie zna miestety zadnego
przykladu stosowania, jak réwniez nie podaje opisu praktycznego zasto-
sowania takich wilasnie silikonowych warstw amortyzujacych. Dlatego
wydaje sie konieczne sprawdzenie niektorych z kauczukow silikonowych
i okreslenie ich przydatnosci jako warstwy amortyzujacej.

CZESC BADAWCZA

Zamieszczona w poprzednich rozdzialach krytyczna ocena dzialania
nacisku na spekang oraz impastowsg warstwe malarskg podczas niekt6-
rych z czesto stosowanych zabiegéw konserwatorskich skiania do poszu-
kiwania sposobow skutecznie ograniczajgcych jego negatywny wplyw.
Dlatego postanowiono przeprowadzi¢ proby z takimi srodkami, ktérych

27 M. Watherston, Treatment, s. 102.
8 Ibid,, s. 28.
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wiasnosci sugerowatyby ich przydatno$¢ w tworzeniu warstw amortyzu-
jacych. Do nich wtasnie nalezg kauczuki silikonowe. Przeprowadzone ba-
dania majag da¢ odpowiedz na pytanie: czy silikonowe warstwy amorty-
zujgce moga w peini zapobiega¢ zmianom warstwy malarskiej w zabie-
gach, podczas wykonywania ktérych niezbedne jest uzycie nacisku, nie-
kiedy w potgczeniu z podwyzszong temperaturg? Powszechnie stosowane
metody oczyszczania odwrocia nie zawsze sg wskazane przy konserwacji
np. obrazébw o osypujacej i zmiseczkowanej warstwie malarskiej. Znane
sg przypadki, gdy po oczyszczeniu odwrocia takiego obrazu na zabezpie-
czeniu lica z metylocelulozy lub polialkoholu i bibutki japorskiej po jego
zdjeciu zaobserwowano fragmenty odspojonej, spekanej warstwy malar-
skiej. Prébowano zaradzi¢ temu przez umieszczenie obiektu na jakiej$
miekkiej podkitadce, o czym byta mowa wczesniej. Jednak i wtedy efeikt
w postaci odspojonej i ztuszczonej warstwy malarskiej (niewielkie frag-
menty) na zabezpieczeniu byt widoczny. Podjeto wiec w Zakladzie Kon-
serwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej préby znalezienia metod,
ktore w najlepszy mozliwie sposéb ochronityby nietrwate warstwy ma-
larskie przed ich zniszczeniem. Najlepszym wyjsciem wydawaty sie tutaj
warstwy stworzone z kauczukéw silikonowych, ktére zasugerowata M.
W atherston 2.

Probe takg wykonata D. Krzyminska przy konserwacji dwudziesto-
wiecznego obrazu olejnego na ptotnie ,,bodzie” 0. Obraz namalowany byt

Fot. 3. Silikonowy odlew warstwy malarskiej

2 lbid.
D Dokumentacja konserwatorska nr 707, ZKMiRzP UMK, Torunn 1991.
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na fabrycznej zaprawie, na plotnie przeklejonym kazeing. Obecno$¢ ka-
zeiny spowodowata charakterystyczny typ miseczkowatych, twardych
spekan w wyniku procesow na granicy ptétna i przeklejenia. D. Krzymin-
ska zastosowala zabezpieczenie lica przez zalozenie silikonowej warstwy
amortyzujgcej z Polastosilu M-33 (fot. 3), aby méc przeprowadzi¢ oczysz-
czenie odwrocia tak wrazliwego na nacisk obiektu.

Ostatnio do pracowni konserwatorskich trafia coraz wiecej obrazéow
nowoczesnych o fakturalnie, impastowo wyksztalconej warstwie malar-
skiej, ktorych stan zachowania wymaga interwencji. Czesto konieczne
jest przeprowadzenie konsolidacji lub dublazu, gdy podobrazie nie spel-
nia swej podstawowej funkecji, tj. utrzymania warstwy zaprawy i farb,
na skutek oslabienia, uszkodzenia lub zniszczenia wiékien pléﬁna. Wiele
trudnosci przysparza wéwczas przeprowadzenie zabiegéw w taki sposéb,
aby nie doprowadzi¢ do zatracenia faktury obrazu.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia zabiegu dublowania tak
fakturalnych obrazéw stosowano niejednokrotnie metode tzw. dublazu
z oknem. Zaproponowatl jg G. Berger, a istota jej polega na eliminowaniu
nacisku na warstwe farby przez rezygnacje z pokrywania malowidla folig
dociskajacg 3. Zamiast wytwarzania podci$nienia miedzy ptytg stotu du-
blazowego a folia, wytwarza sie je miedzy stolem a odwrociem dublo-
wanego piétna. '

W przypadku kiedy mamy jednak do czynienia z tradycyjnym zabie-
giem dublowania i konsolidacji obrazéw fakturalnych wskazane byloby
wyprobowanie warstw amortyzujacych z kauczukéw silikonowych. Pew-
ng prébe dublazu z silikonowg warstwa amortyzujgcg przeprowadzono w
Zaktadzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej UMK w To-
runiu, ale nie na tego typu impastowych obrazach. Zadania tego podjela
sie A. Majewska w celu zabezpieczenia wystepujgcych ma licu lusek
warstwy malarskiej przed polamaniem i sprasowaniem podczas konser-
wacji obrazu z II polowy XIX wieku ,Krypta kaplicy zamkowej’. Wi-
doczne daszkowato uniesione brzegi tusek warstwy malarskiej (fot. 4—6)
spowodowane byly silnym skurczem podobrazia, dlatego uznano za ko-
nieczne jego rozciggniecie. Aby wykona¢ to réwnomiernie, zabieg prze-
prowadzono za posrednftwem tkaniny dublazowej. Natomiast zeby nie
dopusci¢ do zgniecenia daszkowatych uniesien tusek podczas dublazu, za-
lozono zabezpieczajgcg lico warstwe kauczuku silikonowego (Siliconkaut-
schuk RTV 457, Wacker-Chemie GmbH Monachium, RFN).

Takie zabezpieczenie uchronilo uniesione brzegi lusek warstwy ma-

31 Dokladne omoéwienie tej metody znajduje sie w pracach: M. Roznerska, Eine
neue Variante der Doublierungstechnik auf dem Vakuumtisch, Maltechnik, 87,
1981, 2, s. 116—119 oraz M. Roznerska, M. Kozarzewski, R. Zankowski, Nowy
wariant techniki dublowania na stole prézniowym. Ochrona Zabytkéw, 34, 1981,
3—4, s. 205—209.

5 — Zabytkoznawstwo



66 Dariusz Markowski

Fot. 4. Fragment spekanej warstwy malarskiej

larskiej przed sprasowaniem podczas przeprowadzania zabiegu dublazu,
a wiec spetnito catkowicie swoje zadanie 32

Innym przypadkiem, podczas ktérego warto by zastosowac silikonowe
warstwy amortyzujgce, jest wodno-rozpuszczalnikowa metoda prostowa-
nia miseczkowatych d eformacji warstwy malarskiej.

M. Watherston sugerowata, ze w przypadku, kiedy usuwamy np. ptot-
no dublazowe oraz pozostatoSci masy dublazowej a mamy do czynienia
z Obrazem o fakturalnie wyksztatconej powierzchni, nalezy wykonaé za-
bezpieczenie z Klucelu typ E lub wykona¢ odlew z gumy silikonowej 3.

Sprawdzeniem przydatnosci takiego zabezpieczenia podczas odtwarza-
nia zabiegu prostowania wg M. Watherston zajeta sie w swojej pracy
magisterskiej J. Korcz %4

& Dokumentacja konserwatorska nr 653, ZKMiRzP UMK, ToruA 1989.
B M. Watherston, Treatment, s. 102.
& J. Korcz, Préba likwidacji, s. 96.
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Fot. 5 Odlew silikonowy zdjety z przedstawionego na fot. 4
fragmentu spekanej warstwy malarskiej

W wyniku przeprowadzonych prob z zywicg silikonowg firmy Wacker
oraz polskim Polastosilem lepszy okazal sie Polastostil, ktérego btony
byty nieco grubsze i mniej elastyczne. W warstwie malarskiej zabezpie-
czonej takg guma, mimo wywierania na odwrocie silnego miejscowego
nacisku J. Korcz nie zaobserwowata zadnych uszkodzen (spekan, wykru-
szen). Okazato sie wiec, ze btona taka jest doskonatym amortyzatorem
chronigcym warstwe malarska w trakcie zabiegu oczyszczania. Warstwa
ta nie mogta by¢ jednak uzyta w dalszym procesie prostowania ze wzgle-
du na swoja nieprzepuszczalno$¢ dla par rozpuszczalnikéw. Poza wymie-
nionymi wyzej probami, J. Korcz nie sprawdzita praktycznego zastosowa-
nia silikonowych bton amortyzujgcych, gdyz, jak sama stwierdzita, w
przypadku konserwowanych przez nig obrazdw wystarczajgce byty blony
wykonane z Klucelu typ E, polialkoholu winylowego i gliceryny.
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Fot. 6. Makrofotografia. Fragment warstwy malarskiej po zdjeciu z niej silikonowej
warstwy amortyzujacej. Widoczne daszkowate spekania, ktore nie ulegty potamaniu
w czasie trwania zabiegu dublowania

Dotychczas przeprowadzone i wymienione wyzej proby stosowania
odlewow silikonowych sktaniajg do przeprowadzenia innych eksperymen-
tow, ktére mogg przyczyni¢ sie do szerszego wykorzystania ich w kon-
serwacji szczegdlnie trudnych obiektéw.

W celu sprawdzenia wtasno$ci i przydatnosci warstw amortyzujacych,
chronigcych warstwy malarskie przed dziataniem nacisku oraz nacisku
i temperatury jednoczes$nie, przeprowadzono zabiegi wymagajace uzycia
tych witasnie czynnikéw, to znaczy oczyszczania odwrocia i dublazu. Nie
przeprowadzono natomiast préb z tzw. ,miejscowym” zabezpieczeniem
silikonowym podczas trwania zabiegu prostowania zmiseczkowanej war-
stwy malarskiej metodg wodno-rozpuszczalnikowg. Podyktowane to byto
tym, ze trudno byto uzyska¢ prébki kwalifikujgce sie do zastosowania w
tej metodzie (wysoki impast i zarazem silnie zmiseczkowana warstwa
malarska) oraz trudnos$cig jej przeprowadzenia. Ponadto stosowanie ta-
kich zabezpieczeh w tej metodzie nie jest doktadnie wyjasnione i wyma-
ga oddzielnego omowienia. Postanowiono sprawdzi¢ trzy rodzaje gum
silikonowych. Préby wykonano z zywicag silikonowg firmy Waoker —
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RTV-2, polskim Polastosilem M-33 oraz silikonowym kitem uszczelnia-
jacym Silicon SE.

Omoéwienie cech i podstawowych wlasnosci
zastosowanych kauczukéw silikonowych

Kauczuki silikonowe to elastomery 35 krzemoorganiczne zlozone gléw-
nie z lancuchéw polidwumetylosiloksanowych

CH,
Si O
CH, n

Ze wzgledu na budowe mer6éw kauczuki silikonowe dzieli si¢ na metylo-
silikonowe, metylofenylosilikonowe, metylowinylosilikonowe i inne. Za-
leznie od temperatury, w ktorej ulegajg sieciowaniu, rozréznia sie¢ kau-
czuki wulkanizujgce na goraco oraz kauczuki wulkanizujgce na zimno.
Te pierwsze wulkanizuje sie nadtlenkami ograniczonymi w temp. 120—
180°C, a nastepnie dotwardza przez dluzszy czas w temp. 200—250°C.
Wyrabia sie z mich okladziny, weze, uszczelki, materialy elektroizolacyj-
ne, powlekany papier i karton (tzw. papier silikonowy) i inne 3%,

W konserwacji zabytkéw szczegélne znaczenie majg kauczuki wulka-
nizujgce na zimno, ktoére mogag by¢ kompozycjami jednoskladnikowymi
lub dwuskladnikowymi. W pierwszym wypadku sg to poliorganosiloksany
z zablokowanymi grupami wodorotlenowymi, w drugim — mieszaniny
poliorganosiloksanéw z monomerami krzemoorganicznymi, zdolne do kon-
densacji pod wplywem odpowiednich katalizatorow. Grupy wodorotleno-
we w poliorganosiloksanach blokuje sie zazwyczaj przez estryfikacje
bezwodnikiem octowym. Zestryfikowany polimer dopéty jest trwaly, do-
poki nie zetknie sie z woda. Zawarta w powietrzu wilgo¢ powoduje od-
blokowanie grup wodorotlenowych (zachodzi hydroliza), dzieki czemu
kauczuk staje sie zdolny do sieciowania. Wydzielajacy sie jako produkt
uboczny kwas octowy®katalizuje obydwa procesy: hydrolize i polikon-
densacje. Dzieki temu autokatalitycznemu charakterowi reakcji nie za-
chodzi potrzeba wprowadzania utwardzaczy badZz katalizatoréw utwar-
dzania.

Do tego typu jednoskladnikowych kauczukéw nalezy zastosowany do

35 Elastomery — grupa tworzyw polimerycznych, ktére po duzym odksztalceniu
majg w temp. pokojowej zdolnosé do prawie natychmiastowego powrotu do postaci
pierwotnej lub bardzo do niej zblizonej.

36 Blizsze informacje dotyczace kauczukéw wulkanizujgcych na zimno znajduja
sie w pracy J. Ciabacha, Wia$ciwosdci Zywic sztucznych stosowanych w konserwa-
cji zabytkédw, Torun 1991, s. 139—141.
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badan produkt o nazwie Silicon SE. Jest to jeden z silikonowych kitéw
uszczelniajacych sprzedawany w charakterystycznych, latwych w uzyciu
tubach. Ten oparty ma bazie octanu, elastyczny i wodoodporny kauczuk
stosowany jest przede wszystkim do uszczelniania i sklejania wurzgdzen
sanitarnych i kuchennych, okien oraz innych elementéw szklanych 37,
Masa ta, produkcji Busing und Fasch GmbH Co.KG, RFN, wg informa-
cji zamieszczonych na opakowaniu posiada szczegélnie dobrg przyczep-
nos¢ do szkla, terrakoty oraz wszelkich lakierowanych materialéw. Tem-
ratura, w jakiej mozna go uzywaé wynosi od +5 do +35°C. Jego od-
porno$¢ temperaturowa po utwardzeniu jest bardzo duza i wynosi od
—60 do +180°C.

Specjalny typ kauczukéw silikonowych stanowig kauczuki przezna-
czone do wykonywania form odlewniczych. Sg to kompozycje dwusklad-
nikowe wulkanizujgce na zimno. Nalezg do nich gatunki syropowate,
ktére po zmieszaniu z odpowiednig dawks katalizatora nalewa sie do
naczyn z umieszczonymi w nich przedmiotami czy matrycami, ktoére
chcemy odwzorcowaé. Po zakrzepnieciu i calkowitym zwulkanizowaniu
syropu przedmioty te (matryce) wyjmuje sie, otrzymujgc elastyczne for-
my o idealnie ostro odwzorowanych konturach. W formach takich mozna
nastepnie wielokrotnie odlewa¢ pozadane przedmioty 3. Zaletami oma-
wianych mas kauczukowych, oprocz tatwosci formowania i elastycznosci,
sg: minimalny skurcz powulkanizacyjny, gwarantujacy dokladne odwzor-
cowanie konturéw, doskonala trwalo$¢, brak przyczepnosci do formowa-
nych tworzyw (nawet ksztaltki z zywic epoksydowych, ktére odznaczaja
sie wysokg przyczepnoScig, z form tych na ogél wyjmuje sie bez wigk-
szych trudnosci). Do tego typu dwuskladnikowych kauczukéw silikono-
wych nalezg zastosowane do badan polski Polastosil M-33 oraz niemiec-
kiej firmy Wacker RTV-2.

Polastosil M-33 — charakterystyka

Kauczuk silikono®y Polastosil M-33 jest kompozycjg mieszaniny re-
aktywnych olejéw silikonowych i napelniaczy. Po dodaniu katalizatora
OL-1 wulkanizuje na gume w temperaturze pokojowej. Przed usieciowa-
niem jest substancjg o konsystencji slabo lejacej sie pasty koloru bezo-
wego. Dopuszczalne jest osiadanie na dnie naczynia napelniacza, ktéry
nalezy przed uzyciem rozmiesza¢ z resztg pasty. Po usieciowaniu ma on
postaé gumy. Wilasnosci szczegélowe Polastosilu M-33 przedstawiono w
zamieszczonej ponizej tabeli.

37 Informacje zamieszczone na opakowaniu firmowym.
38 P, RoSciszewski, Zastosowanie silikonéw, Warszawa 1964, s. 98.
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Wiasnosci Norma Jednostka Wartos¢
Przed ° PN-70
| Bestose W 25C, A R 1,15
usieciowaniem | pje mniej niz C-89035
zawarto$é czesci lotnych, .
nie wiecej niz - 7 5
Czas przydatnos$ci po zmieszaniu z 1-—3%; e
katalizatora OL-1 nie mniej niz — § ,V,\lfoo
wytrzymalo$é na rozciaganie, PN-71 KG/em® 35
nie mniej niz C-04205 ATy MG
Pf’ usieciowa- wydluzenie wzgledne PN-71 o 130
niu* przy zerwaniu nie mniej niz C-04205 °
e e PN-71
twardo$¢ nie wiecej niz —————— | °A Shore’a 50
C-04238 HMBE AT e

* Wiasnoéci mierzone po skladowaniu probki przez 100 godzin w temperaturze 20 + 5°C.

RTV-2 — charakterystyka

Kauczuk silikonowy RTV-2 jest kompozycjg dwuskladnikows, wulka-
nizujgcg na zimno. Odznacza sie duzg odpornoscig na zrywanie, niskag
lepkoscia, duzg rozciggliwo$cia, elastyczno$cig oraz odpornoscig wulkani-
zacyjng. Po dodaniu firmowego katalizatora wulkanizuje na gume w tem-
peraturze pokojowej. Czas jego utwardzania, w przypadku stosowania
katalizatora Hérter 35, wynosi od 90 do 110 minut, a katalizatora Hérter
46 — wynosi od 30 do 40 minut 3.

Przed usieciowaniem jest mlecznobialg substancjg kleistg. Oprocz
wymienionych wyzej, kauczuki te odznaczaja sie ponadto nastepuja-
cymi cechami 40;

— bardzo dobrymi wlasnosciami wzmacniajgcymi,

— bardzo duzg odpornoscig na ogrzewanie, niektére z nich znoszg krot-
kotrwate ogrzewanie nawet w temperaturze 300°C, bez wiekszego
wplywu na wlasnoSci;

— odpornoscig na utlenianie tlenem i ozonem oraz na czynniki atmosfe-
ryczne, a zwlaszcza promienie uv;

— 'bardzo dobrymi wilasno$ciami dielektrycznymi;

— dobrym przewodnictwem ciepla — jest to szczegélnie cenne, gdyz
ulatwia odprowadzanie ciepla;

3 Informacje zamieszczone na opakowaniu. Wymienione katalizatory otrzymuje
sie¢ od producenta.
4 P, Rosciszewski, Zastosowanie silikonéw, s. 83—94,
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— sg praktycznie niezwilzalne wodg (hydrofobowos¢);

— ich odpornosé chemiczna jest na og6t dobra, szczeg6lnie na roztwory
kwaséw mineralnych, alkaliéw i soli, na perhydrol, ciekly amoniak,
formaldehyd, dwutlenek siarki i inne zwigzki siarki oraz na freon.

PRZEBIEG BADAN

Probki warstwy malarskiej na ptdtnie o wymiarach ok. 10X10 cm,
liczagce kilka lat, podzielono na dwie grupy. Literg ,,A” o0znaczono te,
gdzie wystepowata spekana, osypujgca sie, a w niektérych przypadkach
z lekkimi ,,miseczkami” i ,,daszkami”, warstwa malarska, literg ,,B” —
probki o wyraznie fakturalnej, impastowej warstwie malarskiej.

W celu ochrony warstwy malarskiej przed bezpos$rednim kontaktem
z warstwg gumy silikonowej zabezpieczono je metylocelulozg lub, pole-
canym przez M. Watherston, Klucelem z zatopiong bibutkg japonskg. W
przypadku spekan warstwy malarskiej zapobiegajg one wnikaniu w
szczeliny spekan pitynnego silikonu, ktérego usuniecie z powierzchni lica
po utwardzeniu w przypadku ich braku powodowatoby dalsze pekanie
i odpadanie warstwy malarskiej.

Silicon SE oraz RTV-2 dajg biate, bardzo elastyczne btony. Zywica
RTV-2 idealnie rozlewa sie na licu probki, dajagc gtadka, delikatng i cien-
ka powierzchnie, natomiast Silicon SE o konsystencji mniej ptynnej wy-
maga rozprowadzenia szpachlg. Jego bilony sg przez to grubsze i posia-
dajg na powierzchni wylewu $lady rozprowadzania (fot. 7 i 8).

Fot. 7. Prébki pokryte warstwag amortyzujagcag wykonang z kauczuku silikonowego —
— RTY-2
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Fot. 8. Prébki z warstwg amortyzujagca wykonang z silikonowego kitu uszczelniajgcego
— Silicon SE

Fot. 9. Probki z warstwg amortyzujagcg wykonana z kauczuku silikonowego —
— Polastosil M-33

Polastosil M-33 podczas wylewania zachowuje sie podobnie do RTV-2,
przy czym trudno rozprowadzi¢ go w tak cienkiej warstwie (jest bardziej
gesty), przez co btony jego sg grubsze i mniej elastyczne (poréwnaj
fot. 7—9).
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Oczyszczanie odwrocia

Aby mozna byto sprawdzié przydatno$é bion silikonowych podczas
zabiegu oczyszczania odwrocia — amortyzowanie, a wiec ostabianie przez
nie nacisku np. Skalpela lub gumki — przeprowadzono oczyszczanie za-
brudzonych odwroci probek, po utozeniu ich na gtadkim blacie stotu,
licem do dotu, ostrzem skalpela wzdtuz zagiebien nitek watku i osnowy
doczyszczajac niekiedy gumka chiniskg. Pod dwie z badanych probek
podtozono miekki podktad filcowy. Po zdjeciu z prébek zabezpieczenia
zaobserwowano, ze tam, gdzie nie stosowano warstw amortyzujgcych
z kauczukow silikonowych na zabezpieczajgcej lico bibutce japonskiej,
wystepowaty odtamane i odspojone fragmenty warstwy malarskiej
(fot. 10, 11). Taki sam typ uszkodzen wystapit réwniez w przypadku
prébek, pod ktére podtozono filc (fot. 12). W przypadku prdbek z war-
stwami silikonowymi nie zaobserwowano zadnych zmian w warstwie ma-
larskiej. Wynika stad, ze warstwy amortyzujace z kauczukoéw silikono-
wych spetnity swoje zadanie.

Fot. 10. Makrofotografia. Fragment warstwy malarskiej zabezpieczonej
w trakcie oczyszczania metylocelulozg z zatopiong bibutkg japonska.
Widoczne odspojone fragmenty warstwy malarskiej po oczyszczeniu

odwrocia i zdjeciu zabezpieczenia



Fot. 11. Makrofotografia. Fragment warstwy malarskiej po zabiegu
oczyszczania odwrocia i zdjeciu zabezpieczenia. Na zabezpieczeniu z Klucelu
i bibutki japonskiej widoczne fragmenty odspojonej warstwy malarskiej

Fot. 12. Prébka po zabiegu oczyszczania odwrocia na miekkim

podktadzie filcowym i zdjeciu zabezpieczenia z Klucelu i bibutki

japonskiej. Na zabezpieczeniu widoczne fragmenty odspojonej war-
stwy malarskiej

75



76 Dariusz Markowski

Dublaz

Zabieg dublazu przeprowadzono licem do dotu na Beve 371. Wybor
tej zywicy byt podyktowany stosunkowo wysoka temperaturg jej uptyn-
nienia (ok. 70°C). Stworzono w ten sposéb warunki jednoczesnego dziata-
nia na warstwe malarskg i wysokiej temperatury, i duzego nacisku. Oka-
zato sie, ze w przypadku probki, gdzie jako zabezpieczenie wystepowata
jedynie metyloceluloza z bibutkg japonska, oraz prébki zabezpieczonej
Klucelem z bibutkg japonska nastapito wyrazne sprasowanie impastu
oraz pozostatej struktury obrazu (fot. 13). Podobny efekt, cho¢ w mniej-
szym stopniu i ograniczony do samego impastu, zaobserwowano na war-
stwie malarskiej prébek, ktdre na licu, oprécz wymienionych wyzej za-
bezpieczen, posiadaty miekki podkiad filcowy (fot. 14). Wynika stad, ze
takie warstwy sg niewystarczajace dla tego typu obiektdw i nie spetniaja
wymaganej od nich roli amortyzowania dziatajacego podcisnienia i tem-
peratury. W przypadku pozostatych prébek, gdzie uzyto kauczukowych
warstw silikonowych, nie zaobserwowano sptaszczenia impastow oraz
zadnych innych zmian w warstwie malarskiej badanych probek (fot. 15).

Jak tatwo zauwazyé wynika stad, ze warstwy amortyzujgce w postaci
odlewoéw kauczukowych stanowia wystarczajgce zabezpieczenie przed
sprasowaniem impastow w procesie dublowania (porownaj fot. 13— 15).
Obserwujac zdjete odlewy zauwazono, ze wszystkie z badanych silikondw

Fot. 13. Makrofotografia. Fragment prébki o impastowej fakturze warstwy
malarskiej zabezpieczonej metylocelulozg z zatopiong bibutka japoriska,
po zabiegu dublowania. Widoczne sptaszczenie impastu
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Fot. 14. Makrofotografia. Fragment probki o impastowej fakturze warstwy
malarskiej zabezpieczonej Klucelem z zatopiong bibutka japoriska i miekkim
podktadem filcowym. Po dublowaniu widoczne sptaszczenie impastu

Fot. 15. Makrofotografia. Fragment impastowej warstwy malarskiej dublowanej
z silikonowag warstwg amortyzujgcg. Po zdjeciu zabezpieczenia okazato sig,
ze impasty nie ulegty zmianie

idealnie odwzorcowujag (widoczny odcisk) powierzchnie lica, na ktére zo-
staty wylane (fot. 16, 17), a wiec posiadaja zdolno$¢ idealnego przylega-
nia do powierzchni obrazu, przez co wylane w grubej warstwie ,zata-
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piaja” w sobie wszelkie nier6wnosci lica, w tym punkty najwyzsze —
najbardziej narazone na nacisk, same tworzagc w miare gtadka powierzch-
nie wylewu.

Fot. 17. Makrofotografie. Fragment impastowej warstwy malarskiej i zdjetego z niej
silikonowego zabezpieczenia, ktére odwzorowuje powierzchnie lica

Interesujgce byto rowniez sprawdzenie zdolnoSci ochraniania przez
btony silikonowe 9pekanej warstwy malarskiej przed dziataniem nacisku
i temperatury. Wydaje sie by¢ to przydatne np. przy zabiegu dublowania
wstepnego, przeprowadzanego na obrazach o daszkowatym typie spekan
i stabym podobraziu, aby méc przez nowy nos$nik rozciggnac stare ptdtno
i dopiero potozy¢ ,,daszki” 4L W tym przypadku wazne jest, aby warstwy
silikonowe stanowity idealny odlew spekanh i zabezpieczaly przed pota-
maniem, sprasowaniem i naktadaniem na siebie ,,daszkéw”. Dlatego préob-
ki oznaczone literg ,,A” poddano dziataniu temperatury i podci$nienia na
stole dublazowym. Sam proces przeprowadzono w sposéb analogiczny jak
podczas dublazu, jako spoiwa uzywajac réwniez Beve 371. Po zdjeciu
warstw kauczukowych okazato sie, ze wszystkie one wiernie odwzorowuja
siatke i typ wystepujgcych na licu prébek spekan i przez to zabezpie-
czaja je w sposéb skuteczny przed potamaniem, przesunigeciem i spraso-
waniem na skutek dziatania na nie nacisku (fot. 18). Btony te posiadajg
jeszcze jedng wazng ceche, a mianowicie sg tatwe do usuniecia z lica
obrazu.

4 Doktadne omdwienie tego typu dublazu znajduje sie w pracy magisterskiej
J. Baltowskiego, Usuwanie skutkéw skurczenia sie ptétna podobrazia na przyktadzie
konserwacji obrazu ,Smier¢ Czarnieckiego”, Torun 1987, s. 37—45.
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Fot. 18. Fragment warstwy malarskiej i zdjetej Z niej silikonowej warstwy
amortyzujacej, ktéra odwzorowuje spekania lica

WNIOSKI KONCOWE

Przeprowadzone badania wykazaly przydatno$é silikonowych warstw
amortyzujacych, ostabiajacych dziatanie nacisku na warstwe malarska
wywieranego podczas niektdérych zabiegéw konserwatorskich. Dotyczy to
gtdwnie takich zabiegdw, jak oczyszczanie odwrocia, konsolidacja, dublaz.
Mozna mowi¢ nawet o koniecznosci stosowania tych warstw w przypadku
konserwacji szczegélnie trudnych obiektow, posiadajacych spekang i zmi-
seczkowang warstwe malarskg oraz impastowg i fakturalng.

Okazato sie, ze wszystkie trzy badane kauczuki silikonowe pod wzgle-
dem wtiasnosci fizycznych, gtownie elastycznosci, nadajg sie do uzyski-
wania z nich warstw amortyzujagcych. Pewne niebezpieczenstwo niesie
za sobg stosowanie Kitu uszczelniajgcego Silicon SE, ktéry w wyniku
procesu autokatalizy wydziela kwas octowy, szczeg6lnie niebezpieczny
dla ptétna.

Wszystkie badane gumy silikonowe idealnie odwzorowujg strukture
lica oraz idealnie przylegaja do jego powierzchni. Natomiast to, czy byty
one wylewane na lico zabezpieczone metylocelulozg czy Klucelem, nie
miato tutaj zadnego znaczenia. Ich obecno$¢ ostabia réwniez dziatanie
podwyzszonej temperatury na lico obrazu — tworzg swoisty rodzaj ter-
micznej izolacji, poniewaz chronig warstwe malarskg przed przegrzaniem.
Ponadto kauczuki te sg proste w uzyciu, a btony ich sa tatwo usuwalne.

Nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze przydatno$¢ takich warstw sili-
konowych w praktyce konserwatorskiej moze okazaé¢ sie bardzo duza.
Aby skutecznie ochroni¢ np. spekang badz zmiseczkowang oraz posiada-



80 Dariusz Markowski

jaca wysokie impasty warstwe malarskg przed dzialaniem nacisku, cze-

sto w polgczeniu z podwyzszong temperaturg, wskazane jest stworzenie

na licu nastepujacego ukladu warstw:

1) warstwa zabezpieczenia lica przed bezposrednim kontaktem z kauczu-
kiem silikonowym. Warstwy te, jako wielowarstwowe i grubsze, sg
wskazane podczas oczyszczania odwrocia, gléwnie obrazéw o spekanej
warstwie malarskiej, w pozostaltych przypadkach (konsolidacja i du-
blaz), za wystarczajagce nalezy uzna¢ jednowarstwowe, ciensze,

2) silikonowa warstwa amortyzujgca wykonana z jednego z badanych
kauczukow silikonowych (najlepiej Polastosil M-33 lub RTV-2) nalo-
zona bezposrednio na wyzej wymieniong warstwe zabezpieczenia
z metylocelulozy lub Klucelu i bibulki japonskiej.



