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USUWANIE POBIAL
Z TEMPEROWYCH MALOWIDEL SCIENNYCH
O PUDRUJACEJ LUB ODSPAJAJACEJ SIE
OD PODLOZA WARSTWIE MALARSKIEJ

I. Przyczyny zamalowywania pobialami malowidel §ciennych *

O przyslonigciu malowidla pobiatami lub innymi warstwami o cha-
rakterze dekoracyjnym mogly decydowa¢ réznorakie czynniki. Ogoélnie
mozna je podzieli¢ na trzy grupy.

1. Czynniki religijne — poglady i dziatalno$é¢ protestantéw — bedgce na
terenach Polski najczestszg przyczyng zamalowywania malowidel w
budowlach o charakterze sakralnym.

2. Zmiany upodoban estetycznych wlascicieli lub uzytkownikéw obiektu.
Odnosi sie to zaréwno do obiektéw Swieckich, jak i sakralnych, przy
czym w wypadku tych pierwszych czesciej bywa decydujgce. Na-
warstwiania te maja charakter dekoracyjny.

3. Zniszczenia malowidel — zly stan zachowania malowidla moze by¢
przyczyng przykrycia go pobialami.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze pobialy wapienne traktowane byly jako
srodek dezynfekcyjny, zapobiegajacy rozprzestrzenianiu sie choréb za-
kaznych. Czeste wystepowanie takich epidemii w czasach S$redniowiecz-
nych i nowozytnych rgoglo by¢ przyczyng zamalowywania malowidel
Sciennych pobialami wapiennymi.

1 Szerokie opracowanie tematu znajduje sie w pracy magisterskiej wykonanej
w 1991 r. w Zakladzie Konserwacji Malarstwa i Rzeiby Polichromowanej UMK
w Toruniu pod kier. prof. dr Marii Roznerskiej, ktérej streszczeniem jest ten
artykul.
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II. Nawarstwienia lezace na malowidlach Sciennych
oraz sposoby ich usuwania

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAWARSTWIEN
PRZYKRYWAJACYCH MALOWIDLA SCIENNE

Usuwanie przykrywajacych malowidlo warstw lgczy sie z rodzajem
i ukladem nawarstwien. Oznacza to, ze kazdy z wariantéw, ukladoéw stra-
tygraficznych, stwarza mozliwoSci zastosowania okreslonych metod, w
charakterystycznych dla siebie granicach. Zatem analiza i wybdér metody
usuwania nawarstwien z malowidel $ciennych bedzie wymagac¢ przesle-
dzenia i przeanalizowania zaréwno wystepujgcych ukladéw nawarstwien,
jak i poszczegdlnych warstw przykrywajacych polichromie.

Najczesciej wystepujagcymi nawarstwieniami sg pobialy wapienne.
Biale lub barwione — stuzyly jako warstwy dekoracyjne. Pobialy zalo-
zone na warstwy wczesniejszego malowidla bywaly podlozem nastepnej
polichromii. Pobialy wapienne nie zawsze wystepowaly w zupelnie czy-
stej postaci. Pelnigce role warstw dekoracyjnych mogg zawiera¢ wypet-
niacze takie, jak magczka marmurowa, gips, kalcyt. Czestym dodatkiem
do pobial wapiennych bylo chude mleko. Dodawano je w celu zwiegk-
szenia trwalosci i przyczepnosci pobialy do podloza. Z biegiem czasu
w takich pobialach tworzyly sie kazeiniany wapnia — nierozpuszczalne,
trudno usuwalne sole.

Drugg, co do czestotliwosci wystepowania, jest farba klejowa. War-
stwy klejowe rzadko wprawdzie przykrywajg polichromie, ale czesto s3
one wierzchnimi warstwami, koniecznymi do usuniecia, poza pobialami
przykrywajgcymi bezposrednio polichromie. Nalezy jeszcze wspomniec
o innym rodzaju nawarstwienia przykrywajgcego malowidlo — zatarciu
wapienno-piaskowym. Zatarcie wapienno-piaskowe stosowane bylo wy-
Iacznie do wyréwnania powierzchni Scian.

2. TRUDNOSCI WYSTEPUJACE PRZY USUWANIU POBIAL
Z TEMBEROWYCH MALOWIDEL SCIENNYCH
ORAZ SPOWODOWANE TYM ZNISZCZENIA

Stan zachowania zaréwno polichromii, jak warstw sgsiadujacych z nig
oraz stopien ich powigzania jest niezmiernie wazny dla odstaniajgcego
malowidlo, poniewaz sg to czynniki decydujgce o sposobie odstaniania.
Czasem zakurzone malowidlo nie Igczy sie dobrze z nawarstwieniem, a
izolacja stworzona przez warstewke kurzu zapobiega takze zbytniemu od-
barwieniu polichromii przez wapno. Wtedy usuwanie pobial nie sprawia
wiekszych trudnos$ci. Czesto jednak spotykamy sie z sytuacjg, kiedy na-
warstwienia sg silniej zwigzane z malowidlem niz malowidlo z podtozem.
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Pudrowanie si¢ warstwy malowidla, zacieranie si¢ pod wpltywem wilgoci
na rowni ze zdejmowanym nawarstwieniem lub odspajanie sie warstwy
malarskiej od podloza niezmiernie utrudnia odslanianie polichromii spod
nawarstwien. W takim wypadku usuwanie pobial tradycyjnymi, mecha-
nicznymi metodami powoduje nieuchronne zniszczenia, Wraz z pobialg
usuwana jest spojona z nig warstwa malarska. Zdejmowanie nawarstwien
i oczyszczanie malowidla bedzie w takim przypadku dodatkowo utrud-
nione nieré6wna i chropowatg powierzchnig podloza oraz duzg twardoscig
nawarstwien, wymagajgcg uzycia zwiekszonej sily, co powoduje kalecze-
nie warstwy malarskiej. Znaczna twardo$¢ nawarstwien moze by¢ spo-
wododana dodatkiem mleka do pobial wapiennych, w wyniku czego po-
wstaja trwalte i trudno rozpuszczalne kazeiniany wapnia. Stopien przy-
czepnosci pobialy do warstw z nig sgsiadujgcych bedzie zalezal zaré6wno
od formy ich powierzchni, jak i od czasu i sposobu podloza.

Pobialy wapienne sg warstwami najbardziej odpornymi na wplywy
Srodowiska, co potwierdza najczeSciej ich stan zachowania, lepszy od sta-
nu innych warstw. Nawarstwienia klejowe sg stosunkowo latwe do usu-
niecia z ‘polichromii o spoiwie wapiennym, moga stwarza¢ niebezpieczen-
stwo dla malowidet klejowych i temperowych. Czeste zmiany klimatycz-
ne powodujg przewaznie zmiany w strukturze warstwy, jej elastycznosci
i sile wigzania z podlozem. W wypadku, gdy kilka warstw jest spojonych
ze sobg, wystarczy, aby tylko jedna z nich byla poddana dzialaniu wilgoci
lub mikroorganizméw, a bardzo szybko i reszta z nig zwigzanych ulegnie
destrukcji.

Wynikajgce z opisanych trudnosci zniszczenia warstwy malarskiej
mozna podzieli¢ na trzy typy:

— gdy warstwa malarska jest wykruszona catkowicie az do pobial;

— gdy warstwa malarska jest wykruszona i przetarta do tego stopnia,
ze zachowatla sie w formie $Sladowego odbicia koloru na pobiale;

— gdy warstwa malarska jest wykruszona i przetarta mmniej wiecej do
polowy swej pierwotnej grubosci, gdy na malowidle zachowat sie ko-
lor, brak jest jednak modelunku.

3. METODY I SRODKI USUWANIA POBIAL
Z MALOWIDEL SCIENNYCH

Usuwanie cienkich nawarstwien z powierzchni malowidel $ciennych
jest jednym ze slabiej opracowanych zabiegéw konserwatorskich. Cho-
ciaz literatura konserwatorska podaje metody i Srodki stosowane lub
proponowane do usuwania pobial i nawarstwien, to sporadycznie odnosi
sie ona do problemu usuwania pobial z powierzchni malowidel o zdezin-
tegrowanej warstwie malarskiej, pudrujacej lub odspajajacej sie od pod-
Yoza. Autorowi pracy znane sg tylko dwa takie przypadki.
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Laura Sbordoni Mora, Paolo Mora i Paul Philippot w podreczniku
konserwacji malarstwa Sciennego podajg nastepujacg recepte: ,,Jesli pod-
czas oczyszczania okaze sie, Ze niektore luski pobialy odchodzg wraz
z warstwg malarska, trzeba natychmiast przerwaé¢ dzialanie, spowodowac¢
utrwalenie warstwy malarskiej, zwiekszy¢ jej przyczepnos¢ do podloza,
a nastepnie przycisng¢ luske do Sciany az do wysuszenia $rodka utrwa-
lajacego, potem praca moze byé ponownie kontynuowana. Po jej zakon-
czeniu dobrze jest utrwali¢ lekko malowidlo. To mie tylko wzmocni war-
stwe malarsks, ale takze lekko zlikwiduje ,,woal”, ktéry czesto pozostaje
na powierzchni po takim oczyszczeniu” 2. Metoda jest z zalozenia stuszna,
jednak bardzo trudno jest utrwali¢ luszczace sie malowidlo przykryte
pobialami. Autorzy nic nie wspominajg o konieczno$ci Scienienia pobialty
ani o rodzaju Srodka konsolidujgcego. W praktyce kazde zaciecie luski
mechanicznym narzedziem powoduje jej nieodwracalng strate.

Druga propozycja zawarta zostala w referacie Mieczystawa Steca,
wygloszonym na CSCE Symposium on the Cultural Heritage z okazji
40-lecia istnienia Wydzialu Konserwacji Dziel Sztuki Akademii Sztuk
Pieknych w Krakowie 3. Autor referatu podczas prac odkrywkowych
natrafil na trudnosci w usuwaniu pobial. Jeden z pigmentéw malowidla
byl silniej zwigzany z nawarstwiajaca pobialg niz z pobialg bedacg podio-
zem malowidla. W trakcie mechanicznego usuwania za pomocg skalpela,
pigment ten byl w calosci usuwany wraz z pobialg. Stopien zniszczenia
byl tak znaczny, Ze mie pozostawaly nawet czastki pigmentu pozwalajace
na dobdr koloru do punktowania. Autor wykorzystal fakt, ze malowidlo
o charakterze ornamentu roslinnego bylo kompozycjg symetryczng. Prze-
widujgc polozenie poszczegdélnych plam barwnych, zdejmowal interesu-
jace go fragmenty metodg strappo (wraz z przykrywajgca malowidlo po-
biala) i naklejat po przeciwleglej stronie. Zdejmowane platy byly przy-
cinane i dostosowywane ksztaltem do ubytkéw oraz przyklejane pobialg
do analogicznego miejsca symetrycznie zakomponowanego malowidla.
Wprawdzie autorowi udalo sie zachowa¢ oryginalng substancje zabytku,
to jednak zachowane fragmenty umieszczono w innym miejscu i odwrot-
ng strona. Przeniesienie tych fragmentéw wraz z przykrywajgcg je po-
bialg spowodowalo, # naklejone odwrotnie wyréznialy si¢ gruboscig war-
stwy i nadawaly malowidlu charakter reliefu.

Brak wiekszej ilo$ci materialéw do opracowywanego tematu uzasad-
nia konieczno$¢ zreferowania stanu badan, dotyczgcych metod i $srodkéow
do usuwania nawarstwien z malowidel $ciennych, ujmowanych w litera-

2 P, i L. Mora, P. Philippot, La conservation des peintures murales, Bologne
1977, s. 343—344,

3 M. Stec, Wykorzystanie technik przenoszenia w konserwacji malowidla $cien-
nego in situ, referat na sympozjum pt. Wybrane problemy i nietypowe rozwigzania
w transferze malowidla $ciennego (z do$wiadczen Pracowni Przenoszenia Malowidetl
Sciennych WKDS ASP w Krakowie), Krakéw 16.05.1991 r.
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turze bez uwzglednienia stanu zachowania obiektu. W opracowaniach
wykorzystano wszelkie dost¢pne autorowi publikacje, dotyczgce usuwania
nawarstwien w konserwacji malowidel $ciennych, sztalugowych, rzezby
kamiennej, drewnianej itp. Cze$¢ z opisanych metod nie byla stosowana
wylgcznie eksperymentalnie. Umieszczono je w stanie badan, majac na-
dzieje na ewentualne ich wykorzystanie w realizacji zadania bedgcego
tematem pracy.

Opisywane w literaturze metody usuwania pobial z powierzchni ma-
lowidel Sciennych, uwzgledniajac sposéb oddziatywania na nawarstwie-
nia, ogolnie podzieli¢ mozna w spos6b nastepujgcy:

— metody mechaniczne (Scinanie, $cieranie, piaskowanie, zluszczanie);

— metody fizyczne (dzialanie wody, pary wodnej, roztworéw Srodkéw
powierzchniowo czynnych oraz lasera);

— metody chemiczne — (dzialanie kwasoéw, zasad, soli oraz zywic jono-
wymiennych);

— metody biologiczne (dzialanie enzymoéw).

Ze wzgledu na zlozony charakter nawarstwien wystepujacych na ma-
lowidlach $ciennych oraz réiny stopien trudnos$ci w ich usuwaniu, moga
by¢ stosowane metody mieszane.

Mechaniczne metody usuwania pobial z malowidel §ciennych

Jest to najczesciej spotykany sposéb usuwania tych nawarstwien.
Przewainie polega on na ostukiwaniu pobialy drewnianym lub gumowym
mlotkiem albo zdrapywaniu mozem czy skalpelem. Scinanie nawarstwien
Sciennych za pomoca noza czy skalpela jest operacjg niezmiernie ucigzli-
wg, dlugotrwalg i trudng do dobrego wykonania. Zazwyczaj warstwy
wierzchnie, miekkie i suche, dajg sie usungé bardzo szybko i bez wiek-
szych klopotéw. Problemy wynikajg dopiero wtedy, gdy sg to warstwy
trudno usuwalne, jak np. zeszklone pobialy wapienne. Szklistos¢ i twar-
dos¢ warstwy sa czestym powodem do uzycia duzej sily do jej naciecia.
W takim wypadku, jesli powloka poddala sie dzialaniu noza, istnieje
prawdopodobienstwo, ze jego ostrze zatrzyma sie na warstwie, powodu-
jac zaciecie malowidla. W taki sposdb powstaja miejscowe naciecia lub
oderwania powloki malarskiej przy nie do$¢ ostroznym usuwaniu resztek
nawarstwien z polichromii.

Réwnie destrukcyjny wplyw na malowidla $cienne moze mie¢ ostu-
kiwanie nawarstwien za pomocg drewnianego, gumowego lub metalowe-
go mlotka. Efektem odstukiwania nawarstwien jest oslabienie spoistosci
warstwy malarskiej, powstawanie pecherzy, a czasem ubytkow.

Innym typem usuwania nawarstwien jest Scieranie. Zabieg ten bywa
bardzo drastyczny wobec braku mozliwosci kontrolowania jego przebie-
gu. W przypadku nieré6wnomiernego zalegania nawarstwien na po-
wierzchni obiektu zazwyczaj latwiej jest naruszy¢ oryginalng warstew-
ke, niz powierzchnie twardych skorup. Stad tez metody tego rodzaju
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mogg prowadzi¢ do zniszczen. Do takich prac stosowane bywaja réznego
rodzaju urzadzenia mechaniczne, jak szlifierki oscylacyjne z mozliwoscig
uzycia papieréw sciernych réinej granulacji, wiertarki elektryczne z tar-
czami Sciernymi lub szczoteczkami itp.4

Kolejnym sposobem usuwania powierzchniowych nawarstwien jest
stosowanie metody mechanicznej, w ktorej do czyszczenia uzywa sie
strumienia piasku. Urzgdzenie sklada sie z kompresora sprezajacego po-
wietrze (do ok. 10 atm.), zbiornika piasku oraz weza z odpowiednim kom-
pleksem dysz wylotowych o réznych $rednicach 5. W publikacjach kon-
serwatorskich piaskowanie przedstawiane jest jako metoda do oczyszcza-
nia znalezisk archeologicznych i fasad budynkow 6. Metoda ta nie jest
zalecana z powodu braku mozliwo$ci precyzyjnej kontroli procesu oczysz-
czania.

Kontrole takg zapewniajg natomiast nowoczesne metody mikropiasko-
wania, obecnie bardzo popularne?. Budowa urzgdzen mikropiaskowania,
pozwalajgcych na precyzyjng regulacje cisnienia oraz iloSci Scierniwa,
przy doborze odpowiedniej jego jako$ci, umozliwia dobremu operatorowi
prace na bardzo malych powierzchniach. Prowadzone w Niemczech i we
Wioszech oczyszczanie malowidel Sciennych z nawarstwien wykazalo, ze
przy zastosowaniu tej metody mogg by¢ zachowane wszystkie §lady po-
ciggniecia pedzla, czyli faktura, a takze porowato$¢ zaprawy 8.

Podejmowane sg eksperymenty usuwania nawarstwien poprzez ich
zluszezanie 9. Wykorzystuje sie w tym przypadku zjawisko odrywania
warstw poprzez kurczacg sie podczas wysychania powloke substancji

4 J. Lehman, Brudzenie i miszczenie materialow kamiennych w architekturze
zabytkowej oraz sposoby ich czyszczenia, Ochrona Zabytkéw, 27, 1974, 3, s. 193—206;
K. Hempel, A. Monerieff, Conservation of sculptural stone work: Virgin and Child
on Santa Maria dei Miracoli and Loggetta of the Companile, Vernice, Studies in
Conservation, 22, 1977, 1, s. 11 i n.; L. Lazzarini, Treatment cards of Venetian monu-
ments and sculptures, [w:] 3rd International Congress on the Deterioration and
Preservation of the Stone, Venezia 1979.

5 W. Slesinfiski, Konserwacje zabytkéw sztuki, t. 2, Warszawa 1990, s. 72.

8 C. Arendt, R. Snathlage, Steinreinigung, Arbeitsblatter des Bayer, Landes-
amtes fur Denkmalpflege, 23. Dez. 1981.

7 P i L. Mora, P. Philippot, La conservation, s. 331; W. Slesifiski, Konserwacja,
t. 1, s. 149—150; W. Slesinski, Konserwacja, t. 2, s. 72—173; P. Stepien, Metody i tech-
nologie konserwacji kamienia we Wtoszech — Przeglad doS$wiadczenn i tendencii,
Ochrona Zabytkéw, 2, 1988, s. 174; C. Arendt, R. Snathlage, Steinreinigung;
D. Kwiatkowski, Usuwanie nawarstwien powierzchniowych z kamiennych obiektéw
zabytkowych, AUNC, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo XV, s. 101,

8 W. Slesinski, Konserwacja, t. 1, s. 149—150.

9 P i L. Mora, P. Philippot, La conservation; W. Slesinski Konserwacja, t. 1,
s. 149; Z. Medwecka, Zastosowanie tatwo rozpuszczalnej blony 2z tworzywa szucz-
nego przy zdejmowaniu i przenoszeniu malowidla $ciennego ma pobiale na nowe
podlote, Ochrona Zabytkéw, 2, 1966; M. Mrozowska, Préba opracowania metody
zluszezania cienkich nawarstwieh wapiennych i farb klejowych z malowidel $cien-
nych, praca dyplomowa wyk. na WKDS ASP w Krakowie.
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o duzej adhezji. Metoda moze by¢ stosowana, gdy adhezja warstwy ma-
larskiej do podloza jest wieksza od adhezji nawarstwien do warstwy
malarskiej. W przeciwnym wypadku zabieg moze prowadzi¢ do zluszcze-
nia pobialy wraz z warstwg malarskg lub jej czesci. W praktyce rzadko
jest mozliwe rozwarstwienie na poziomie powierzchni oryginalnej. Od-
powiednie wyniki uzyskuje sie wyjatkowo w wypadku wielu nawar-
stwien. Metoda moze by¢ stosowana w dwojaki sposéb: z licowaniem
(papier, gaza, plétno), ktére po wyschnigciu zrywa sie ze Sciany wraz
z nawarstwieniem; lub bez licowania, kiedy bezposrednio na Sciane na-
nosi sie spoiwo o duzym skurczu. Prawie wszystkie kleje naturalne oraz
wiele syntetycznych wykazujg si¢ w mniejszym lub wiekszym stopniu
wlaSciwo$ciami ,,strappujgcymi” i mogg by¢ odpowiednie do zastosowania
w pewnych specyficznych warunkach. Zastosowanie metody jest réwno-
znaczne z konieczno$cig przeprowadzenia prob — testow na dzialanie
klejow w danym $rodowisku przed kazdorazowym dzialaniem omawiang
metoda.

Do metod opartych na zluszeczaniu nawarstwien zaliczy¢ mozna sto-
sowane obecnie sposoby ultradzwiekowego oczyszczania 1°. Metoda stoso-
wana jest gléwnie w konserwacji kamiennych obiektéow zabytkowych.
Wysylane przez urzadzenia serie mikrowibracji powoduja stopniowe
oczyszczanie matych powierzchni. Warunkiem powodzenia zabiegu jest
niezbyt duza grubo$¢ nawarstwien i stosunkowo dobry stan zachowania
obiektu. Ze wzgledu na pracochlonno$¢ metoda ta jest stosowana do
czyszczenia obiektéw o niewielkich rozmiarach lub jako metoda uzupel-
niajgca 11, Wadg metody moze by¢ konieczno$¢ dziatania fali ultradzwie-
kowej w polgczeniu z rozpylong woda.

Fizyczne metody usuwania pobial z malowidel Sciennych

Laura Sbordoni Mora, Paolo Mora i Paul Philippot wspominajg o moz-
liwoéci zastosowania lasera do usuwania nawarstwien z malowidel scien-
nych 2. Laura Reisenberg rozwaza mozliwo$ci uzycia §wiatta pulsujacego
lub powiekszonego i ma nadzieje na wynalezienie lasera, ktory bylby
»czyszczgeym pedzlem” 13, Dotychezas oczyszczanie przy zastosowaniu
dtugich impulséw laser@wych (10-3s) zastosowano z powodzeniem w wa-
runkach laboratoryjnych do oczyszczania obiektéw kamiennych 4. W ten

10 R, Wihr, Der Eisatz von Strahlgeraten und Ultraschalallmeis in der konser-
vierung, Arbeitsblatter fiir Restauratoren, 1978, 1, s. 18—24.

11 D, Kwiatkowski, Usuwanie nawarstwies,, s. 331.

12 P i L. Mora, P. Philippot, La conservation, s. 331.

13 I, Reisenberg, John Asmus — the Lasers artful aimer, Scigrest, 55, no 3,
1982, s. 12—24,

14 A, Martini, Utilita del laser nel restauro della pietra a del marmo, Quaderni
della Sopraintendenze ai Beni Artistici e Storici di Veneza, 1978, 7, s. 151—154;
P. Stepien, Metody, s. 174.
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sposéb usuwano bardzo zwarte i twarde nawarstwienia z powierzchni
bialego kamienia. Istotna w tej metodzie réznica wspoétczynnikéw odbicia
stawia pod znakiem zapytania mozliwosci jej wykorzystania w konser-
wacji malowidetl $ciennych.

W konserwacji dziel sztuki (gléwnie kamiennych obiektow zabytko-
wych) do rozmiekczania usuwanych nawarstwien czesto stosuje sie diu-
gotrwale nawilzanie powierzchni oczyszczanego obiektu. Skuteczno$é¢ po-
wyizszej metody zalezy od wilasciwosci samych nawarstwien i podloza.
Jest oczywiste, ze zabieg nie moze by¢ stosowany w przypadku malo od-
pornych na wode warstw malarskich, o latwo wymywalnym spoiwie
czy tez o duzym stopniu zniszczenia powierzchni.

Inng metoda jest ,,atomizacja”. Polega ona na stosowaniu mieszaniny
wodno-powietrznej, w ktorej woda wystepuje w drobniejszych czgstecz-
kach niz w poprzednio omoéwionej metodzie. Ogranicza to bardziej jej
dzialanie mechaniczne, natomiast zwieksza dziatanie fizykochemiczne na
nawarstwienia. Metode te stosuje sie na obiektach, ktérych oczyszczanie
musi by¢ szczegdlnie delikatne ze wzgledu na ostabienie podloza lub
warstwy malarskiej. Atomizacje stosowano z powodzeniem do oczysz-
czania dekoracji stiukowych.

Praktykowane jest rowniez usuwanie nawarstwien za pomocg pary
wodnej15. W poréwnaniu z diugotrwalym natryskiem zabieg ten jest
bardzo szybki i efektywny. Niestety brak mozliwosci kontrolowania
procesu oczyszczania, stgd latwos¢ zniszczenia oslabionych warstw. Pod-
stawowg wadg tego sposobu jest okresowe nagrzewanie, skraplanie pary
wodnej i zawilgocanie powierzchni malowidla 18.

Wiadystaw Slesinski podaje, ze lepsze efekiy usuwania pobial daje
stosowanie gorgcych wodnych kompresow. W tym przypadku trudnos¢
polega na uchwyceniu wlasciwego momentu przerwania nawilzania i za-
czecia usuwania 17,

Duzg popularnoscig ciesza sie kompresy, w ktérych wykorzystuje sie
glinki krzemianowe naturalnego pochodzenia — Sepiolit i Attapulgit 8.

Duzy stopien rozdrobnienia tych substancji powoduje, ze sg one bar-
dzo chionne i po zawebieniu z wodg daja papki o pozgdanej konsystencji.
Zawarta w okladach woda powoduje specznienie oraz cze$ciowe rozpusz-
czenie niektérych skladnikéw nawarstwien. Rozpuszczone substancje, w

15 W. Slesinski, Konserwacja, t. 1, s. 149; D. Kwiatkowski, Usuwanie nawar-
stwien, s. 104.

18 W, Slesifiski, Konserwacja, t. 1, s. 149.

17 Ibid.

18 XK. Hempel, Uwagi na temat konserwacji rzeéby z marmuru i 2z terrakoty,
Ochrona Zabytkéw, 23, 170, 3 (ten sam artykul w: Studies in conservation, 13,
1968, 1); K. Hempel, A. Moncrieff, Conservation; L. Lazzarini, Treatment; P. Ste-
pien, Metody, s. 173.
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miare wysychania okladéw, kumulowane sa3 w masie krzemianoéw. Stad
metoda znalazla zastosowanie do odsalania porowatych kamieni,

Inng grupa Srodkéw dzialajacych na nawarstwienia w sposéb fizycz-
ny sg substancje powierzchniowo czynne 1. Dodatki réznego rodzaju my-
del i detergentéw, obnizajgc napiecie powierzchniowe wody, ulatwiajg
zwilzalno$§¢ i moga przyspieszy¢ procesy rozluzniania wchodzgcych w
skiad nawarstwien czastek. Detergenty albo $rodki powierzchniowo czyn-
ne sg zbudowane z do$¢ dilugich czgsteczek weglowodorow, z ktérymi
zwigzane sg grupy polarne, nadajgce im wlasciwosdci réwnoczesnego roz-
puszczania w olejach i w wodzie. Ze wzgledu na rodzaj grup polarnych
detergenty dzielg sie na: kationowe, anoniowe i niejonowe. Jednakze
z powodu swej nielotnosci detergenty moga pozostawa¢ w warstwie ma-
larskiej, zwiekszajgc trwale jej higroskopijno$¢. Jezeli nie beda bezpo-
Srednio po uzyciu zlikwidowane przez plukanie woda, moga by¢ przy-
czyng zniszczenia malowidla 20. W konserwacji bywajg stosowane takie
srodki, jak: Canpax, Lanoryl, Remosol, Skansol. Sg to jednak S$rodki
réwnie alkaliczne, jak mydla i moga okaza¢ sie bardzo niebezpieczne dla
warstwy malarskiej.

Ostatnio w sprzedazy pojawil sie nowy srodek powierzchniowo czyn-
ny — Canpac 645. Maria Roznerska stosowala go z powodzeniem do
usuwania nawarstwien wapiennych z malowidel freskowych w klaszto-
rze w Ladzie oraz do czyszczenia zabrudzen ,,Sgdu Ostatecznego” z ko-
Sciola $§w. Jana w Toruniu, wykonanego w technice ttustej tempery.
Srodki powierzchniowo czynne maja te zalete, ze mozna je usuwaé z ma-
lowidla za pomocg rozpuszczalnikow polarnych i niepolarnych. Wlasci-
wosé ta moze okaza¢ sie bardzo przydatna w wypadku dzialania tym
srodkiem na wrazliwe na wode warstwy malarskie.

W przypadku, gdy malowidlo jest wrazliwe na wode, do préb specz-
nienia nawarstwien bywaja stosowane mieszaniny rozpuszczalnikéw orga-
nicznych 2. Rozpuszczalniki mozna stosowa¢ w mieszaninach ze §rodkami
o dzialaniu chemicznym lub detergentami, gdyz same praktycznie nie
dzialajag na pobialy i skuteczno$¢ tego rodzaju zabiegéw bylaby proble-
matyczna.

Chemiczne meto‘:ly usuwania pobial z malowidel Sciennych
Metody chemiczne polegajg na likwidowaniu nawarstwien przez reak-
cje chemiczne rozrywajgce wigzanie pierwotne. Wykorzystuje sie tu
dzialanie kwaséw, zasad oraz ich pochodnych.
Rozrézniamy kwasy silne (solny, siarkowy, azotowy), ktérych dziala-
nie oczywisScie musimy tutaj odrzuci¢, i kwasy stabe (mréwkowy, octo-

1 P i L. Mora, P. Philippot, La conservation, s. 336; W. Slesinski, Konserwacia,
t. 2, s. 74—15; P. Stepien, Metody, s. 173.

20 P j L. Mora, P. Philippot, La conservation, s. 336.

21 Tbid.
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wy, weglowy), ktére sg lotne i do ktérych dzialania mozemy uciekaé sieg
w przypadkach absolutnie wyjgtkowych. Oczywiscie, stosowane sg wy-
lgcznie w malych stezeniach. Proby usuwania pobial za pomocg kwaséw
natrafiajg na trudno$¢ zwigzang z brakiem mozliwo$ci ich neutralizowa-
nia w warstwie malarskiej i zaprawie mineralnej22. Kwas moze Spowo-
dowa¢ rozpuszczanie pobialy, na ktérej wykonano malowidlo, i w kon-
sekwencji zniszczenie malowidla. Reakcji pomiedzy kwasem a weglanem
wapnia towarzyszy powstanie duzych iloSci rozpuszezalnych w wodzie
soli, a zniszczenia wywolane procesami krystalizacji zwigzkéw rozpusz-
czalnych w wodzie mogg sie potegowa¢ z uplywem czasu. Teoretycznie,
dzialanie kwasu moze by¢ zobojetnione przez zasade i odwrotnie. W prak-
tyce jednak nigdy nie jest mozliwe dokladne dawkowanie obu substancji
w sposéb nie zostawiajacy zadnych czynnych nadmiaréw jednego lub
drugiego $rodka. Nalezy tez wymieni¢ nieodporno$¢ na kwasy wielu pig-
mentéw, ktére, poddane ich dzialaniu, rozpuszczajg sie lub zmieniajg
zabarwienie. ' S

Alkalia mogg wplyng¢ zmydlajgco na organiczne skladniki nawar-
stwien, w przypadku wystepowania w ich skladzie oleju lub wystepo-
wania na ich powierzchni przemalowan olejnych. Nie stwierdza si¢ na-
tomiast wpltywu alkaliéw (specznianie) na typowe pobiaty wapienne i kre-
dowo-klejowe. W trakcie prac konserwatorskich w kaplicy Brancaccich
(1986 r.) zastosowano zywice jonowymienng 2. Gléwng zaletg tejze zy-
wicy byla bardzo niewielka ilos¢ wody potrzebnej do sporzgdzenia okla-
du. Zywica powinna byé¢ dobrana zaleznie od rodzaju zanieczyszczen. Ze
wzgledu na wysoki koszt zywicy (cho¢ mozliwej do regeneracji) metoda
stosowana jest w ograniczonym zakresie. Dzialanie zywicy jest bardzo
fagodne. Nie stwierdzono skutkow ubocznych. Metoda ta nie zawsze jed-
nak sprawdza sie i proba jej zastosowania do oczyszczenia z nawarstwien
polichromowanego sarkofagu etruskiego, tzw. Kaptana (Tarkwinia, Mu-
zeum Narodowe), nie powiodla sie ze wzgledu na bardzo zréznicowang
grubo$¢ nawarstwien (weglany i krzemiany). W tym szczegoélnym wy-
padku nie mozna bylo kontrolowa¢ dzialania zywicy 24

Philippot i Mora do usuwania ostatnich warstw pobial, mocno ze-
szklonych pobial i 1€kko bialawych zaston polecajg prepart AB 57 25. Ta
mieszanina, ktérej proporcje mozna urozmaici¢ w zalezno$ci od przy-
padku, sklada sie z roztwordéw soli lekko zasadowych (kwasny weglan
amonu, kwasny weglan sodu), polgczonych ze zwigzkami kompleksowy-

22 W, Slesinski, Konserwacja, t. 1, s. 149; P. i L. Mora, P. Philippot, La conser-
vation.

28 Brancacci Chapel conservators at the Courtland Institute a: raport by Marlon
Alof, Conservation of Wall Painting Departament, Courtland Institute of Art, Con-
servation News, 33 July 1987.

24 P, Stepien, Metody, s. 173.

25 P i L. Mora, P. Philippot, La conservation, s. 400—441.
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mi, czynnikami tiksotropowymi i fungicydami. W efekcie oddzialywania
zwigzku kompleksowego nastepuje rozluznienie spoistosci nawarstwien.
Reakcje chemiczne polegajg na przeksztalceniu trudno rozpuszczalnych
zwigzkéw wapnia w latwo rozpuszczalne kompleksy. Wysoka alkalicz-
no$¢ Srodowiska znacznie polepsza rozpuszczalno$¢ zwiazku komplekso-
wego w wodzie, co umozliwia sporzadzenie past o odpowiednim wysokim
stezeniu substancji czynnej. Autorzy bardzo podkreslaja role substancji
ograniczajacych migracje $rodka czyszczgcego w glab malowidla i pozwa-
lajacych na regulowanie dlugosci czasu jego dzialania. We Wloszech oraz
w pracowni KMiRzP UMK w Toruniu stosuje sie tzw. ,,pappine”, otrzy-
mywang przez zmieszanie ze sobg roztopionego wosku bielonego, wody
destylowanej oraz niewielkiej ilosci amoniaku i kwasu stearynowego 25.

Pasty tego rodzaju znajduja zastosowanie w konserwacji malarstwa
sztalugowego i rzezby polichromowanej do usuwania przemalowan, zdej-
mowania wernikséw i zabrudzen powierzchniowych. Ewentualne wyko-
rzystanie ,,pappiny” w konserwacji malowidet $ciennych musialoby wig-
za¢ si¢ w pierwszym rzedzie ze zmiang no$nika, poniewaz wosk pszczeli
nie spelnia wymaganych warunkéw stawianych srodkom stosowanym w
tej dziedzinie konserwacji.

Biologiczne metody usuwania pobial z malowidel $ciennych

Od dawna wiadomo, ze enzymy sg katalizatorami reakcji bialek i kie-
dy dzialajg na specyficzne dla nich substraty, maja zdolnosé podwyzsza-
nia szybkosSci niektorych reakeji chemicznych bez niszczenia réwnowagi
termodynamicznej. Zwroécili na to uwage Philippot i Mora, wyrazajac
nadzieje na wykorzystanie tego faktu w konserwacji dziel sztuki ?’. Takie
préby podjete zostaly w Zakladzie Konserwacji Malarstwa i Rzezby Po-
lichromowanej UMK w Toruniu. W wyniku badan uzyskano wowczas
pozytywne wyniki zmiekezania powlok kazeinowych stosujac enzym —
trypsyne 28, Pozytywne wyniki oraz szybkos$¢ i latwos¢ stosowania meto-
dy enzymatycznej spowodowaly szersze zainteresowanie sie enzymami
i mozliwo$cig wykorzystania ich w konserwacji malowidel Sciennych.
W nastepnych latach kontynuowano badania, majgce ulatwi¢ usuwanie
kazeinowych przemalowan w malarstwie $ciennym. Stosujgc enzymy (w
postaci wodnych kompreséw) — podpuszezke, Fromase 150 TL i Renni-
lase 150 C nie uzyskano zadowalajgcych rezultatow, swiadczgcych o przy-
datno$ci omawianej metody do celéw konserwatorskich. Po zdjeciu kom-
presu powierzchnia przemalowania byla zbyt twarda i proces usuwania

28 R. Belluci, E. Buzzegoli, M. Matteini, A. Moles, Zastosowanie emulsji jako
noé$nika rozpuszczalnikéw w zabiegu oczyszczania obrazéw, Ochrona Zabytkéw, 4,
1988, s. 261—262.

27 P i L. Mora, P, Philippot, La conservation, s. 337.

28 J, Plachcifiska, Usuwanie kazeinowych przemalowan w malarstwie $ciennym,
praca magisterska wyk. w ZKMiRzP UMK w Toruniu, 1976,
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oraz efekt, jaki uzyskano, w duzej mierze przypominal zabieg usuwania
mechanicznego 2, Nalezy pamieta¢ o tym, ze zolte zabarwienie roztworu
enzymu moze wplynaé¢ niekorzystnie na kolorystyke malowidla Scienne-
go oraz ze enzym bedacy bialkiem moze sta¢ sie pozywka dla drobno-
ustrojéw, co w konsekwencji moze spowodowa¢ uszkodzenie lub zniszcze-
nie malowidla.

W chwili obecnej prowadzone sg badania nad wykorzystaniem kom-
pozycji enzymatycznej — pankreatyny. Glownym jej skladnikiem jest
trypsyna, ponadto wystepujg amylaza i lipaza. Przydatno$ci tej kompo-
zycji dowodzg prowadzone w Lgdzie badania Marii Roznerskiej, gdzie
kompozycja ta zostala wykorzystana do usuwania nawarstwien i zabru-
dzeh z malowidel freskowych. Mozna mie¢ nadzieje, ze odpowiednio do-
brane i zastosowane enzymy bylyby pomocne przy usuwaniu pobial za-
wierajgcych substancje biatkowe.

CZESC BADAWCZA

III. Metodyka przygotowania probek

Podloze prébek stanowil mur ceglany, na ktéry naniesiono dwuwar-
stwowg zaprawe wapienno-piaskowg, a nastepnie pobiale wapienng. Na
podstawie wstepnych doswiadczen do przygotowania prébek zdezinte-
growanej warstwy malarskiej pudrujgcej lub odspajajacej sie od podloza,
bedacej obiektem dalszych badan, wytypowano tempere jajowo-gluty-
nows.

Na przygotowane podloze nanoszono farbe o dwéch réznych stopniach
zawartos$ci spoiwa. Zawartos¢ spoiwa w farbie okre$lono do$wiadczalnie,
sprawdzajgc stopien pudrowania i odspajania sie warstwy malarskiej za
pomocg Viscoplastu. Poniewaz temperowe malowidla Scienne sg zazwy-
czaj wielowarstwowe, a ich zniszczenia lgczg sie czesto z utratg warstw
wierzchnich, chcge upodobnié¢ sytuacje do wystepujacej na obiektach,
przygotowano probki, w ktéorych spodnie warstwy naniesiono z innym
pigmentem miz wierzchnie. Do trzech warstw spodnich uzyto czerwieni
zelazowej, a do trzech kolejnych — ugru.

Nastepnym etapem bylo polozenie lusek odspojonej warstwy malar-
skiej. Uzyto do tego celu 25% roztworu wodnego poliglikolu etylenowe-
go 400 (PEG 400), ktéry po wezesniejszym zwilzeniu lusek wodg z etano-
lem naniesiono rozpylaczem na warstwe malarskg. Po przygotowaniu
warstw malarskich przystapiono do naniesienia na nie pobial. Zanim
ustalono proporcje sktadnikéw pobial, wykonano wstepne préby, ktérych

20 S, Zaremba, Préby wykorzystania enzymo6éw do usuwania kazeinowych prze-
malowan w malarstwie $ciennym, praca magisterska wykonana w ZKMiRzP UMK
w Toruniu, 1990, s. 24—25.
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celem bylo uzyskanie odpowiednio twardych warstw, o duzej przyczep-
nosci do warstwy malarskiej.

Przeprowadzone proby. miaty okresli¢ zawarto$¢ kleju w pobiatach
kredowo-klejowych i optymalng zawartos¢ chudego mleka spozywczego
lub kleju kazeinowego (kazeina wapienna) w pobiatach wapiennych.
Prébki pobial nanoszono pedzlem na uprzednio przygotowane pudrujgce
i odspajajgce sie od podloza warstwy malarskie.

IV. Zastosowanie metody i Srodki usuwania pobial

Postanowiono przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce skuteczno$¢ meto-
dy mieszanej, wykorzystujgcej znajomos¢ znanych i stosowanych w kon-
serwacji dziet sztuki zabiegow i $rodkéw.

Przyjeto zalozenie o koniecznosci utrwalenia zdezintegrowanej war-
stwy malarskiej przed usuwaniem pobial. Zabieg ten musi by¢ wykonany
przez przykrywajgce malowidlo nawarstwienia. Aby byt skuteczny, na-
lezy pobialy $cieni¢ w maksymalnym stopniu, mozliwie nie naruszajgc
warstwy malarskiej. Im ciensza to bedzie warstwa, tym mniej pozostanie
do usuniecia po zabiegu utrwalania. Ciensza warstwa pobialy umozliwia
tez lepsze utrwalenie polichromii. Przy $cienianiu pobial ograniczono sig
do najpopularniejszej formy dzialania mechanicznego na pobialy, jaka
jest uzycie skalpela. Koniecznos¢ utrwalenia malowidla poprzez pobiaty
okresla réowniez charakter Srodka konsolidujgcego. Musi to by¢ zywica
sztuczna w postaci roztworu w rozpuszczalniku organicznym, poniewaz
tylko taki ze znanych obecnie srodkow do utrwalania malowidel bedzie
w stanie przenikng¢ przez nawarstwienie i utrwali¢ lezgce pod nim ma-
lowidlo. Roztwory i dyspersje wodne zywic syntetycznych oraz s$rodki
utrwalajgce pochodzenia naturalnego nie spelnig tego warunku. Ze wzgle-
du na wielkos$¢ czgsteczki spowodowalyby utworzenie blony na powierzch-
ni, nie doprowadzajgc do utrwalenia warstw spodnich.

Do préob utrwalania zdezintegrowanych warstw malarskich wybrano
znane i stosowane w konserwacji malowidel Sciennych polimery w roz-
tworach w rozpuszczalmikach organicznych: Paraloid B-72, Acrylglasur
40X Matt, Osolan KL, Winacet R 50. Stosowano je oddzielnie oraz mie-
szajac ze sobg w stosunku 1:1. Po zabiegu utrwalenia, utwardzeniu ulega
nie tylko warstwa malarska, ale i przykrywajaca jg pobiala. Samo utrwa-
lenie ulatwia zabieg zdejmowania reszty pobialy. Konieczne wiec jest
rozpuszczenie wprowadzonej zywicy, ale wylgcznie w masie pobiaty. Aby
ten efekt uzyska¢, nalezy spowodowaé ograniczenie dzialania rozpusz-
czalnika jedynie do powierzchni. W tym celu stosuje si¢ tzw. absor-
benty. Substancje te, posiadajace zdolnos$ci dyspergowania rozpuszczal-
nik6w, ograniczajg ich dzialanie wylgcznie do miejsc, w ktérych chcemy,
aby weszly one w kontakt z powierzchnig. Dzieki nim mozna lepiej kon-
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trolowa¢ rozprzestrzenianie sie rozpuszczalnika w kierunku poziomym
i pionowym (w glgb struktury malowidia). Absorbent obniza tez lotnos¢
zdyspergowanego rozpuszczalnika i w konsekwencji dyfuzje jego par w
otoczeniu.

Do rozpuszczania powierzchniowego $rodka konsolidujgcego z utrwa-
lonych pobial wybrano aceton, w ktéorym wszystkie wymienione S$rodki
sg rozpuszczalne. Przy wyborze kierowano sie wlasnoscig acetonu, jaka
jest nieograniczona mieszalno$¢ tego rozpuszczalnika z wodg, umozliwia-
jaca rownie dobrg mieszalnos$¢ z pozostalymi skladnikami past. Jednym
z tych skladnikow, pelnigecym role absorbentu, jest karboksymetyloce-
luloza.

Nawarstwienia sg miejednokrotnie bardzo twarde i przebijanie sig
przez nie ze zwigkszong silg moze by¢ powodem kaleczenia lub wrecz
niszczenia znajdujgcego sie pod pobialg malowidla. Usuniecie pobiaty
znacznie ulatwia jej rozpuszczanie lub specznienie. Samo rozpuszczenie
impregnatu w warstwie pobialy nie powoduje jeszcze jej rozpuszczenia
lub specznienia. W tym celu nalezaloby uzy¢ substancji o dzialaniu che-
micznym, fizycznym lub biologicznym. Ze S$rodkéw, majgcych na celu
rozluznienie spoistosci (zmiekczenie, specznienie, rozpuszczenie) pobialy
przetestowano catg grupe réznych substancji 3. Skiadajg sie na nig enzy-
my (pankreatyna, pepsyna), kwasy (octowy, mrowkowy), sole (kwasny
weglan sodu, kwasny weglan amonu, AB 57, stearynian amonu) oraz
srodki powierzchniowo czynne (Canpac 645, Decon 90). Ich dzialanie cze¢-
sto jest agresywne, wiec nalezy je ograniczy¢ jedynie do powierzchni,
podobnie jak dzialanie rozpuszczalnikéw, stosujgc razem z absorbentami.
Nanoszone na powierzchnie prébek pasty przykrywano estrofolem i po-
zostawiono na czas ok. 20 minut, po czym przystepowano do usuwania
resztek pobiat za pomocg skalpela, szczecinowego pedzla lub tamponu
waty.

Podsumowujac powyzsze rozwazania, mozemy stwierdzi¢, ze na pro-
ponowang metode skladajg sie trzy zabiegi:

1) wstepne $cienienie pobial przykrywajacych malowidlo;
2) utrwalenie malowidla poprzez Scienione pobiaty;
3) usuniecie resztek nawarstwien przy zastosowaniu pasty skladajgcej

sie z:

a) rozpuszczalnika $rodka konsolidujgcego;

b) absorbentu;

c) substancji powodujgcej rozluznienie spoisto$ci nawarstwien.

Dla poréwnania wynikéw wykonano tez préby usuwania pobial me-
toda mechaniczng za pomocag skalpela, metodg strappo, bez licowania, za
pomocg pary wodnej.

30 Dokladne informacje o materialach uzytych w badaniach zawarte s w pra-
cy magisterskiej autora.
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V. Wyniki prowadzonych badan

1. UTRWALANIE PUDRUJACYCH I ODSPAJAJACYCH SIE
- OD PODLOZA TEMPEROWYCH WARSTW MALARSKICH

Do badan uzyto czterech znanych i stosowanych w konserwacji ma-
lowidet $ciennych polimeréw: Paraloid B-72, Acrylglasur 40 X Matt, Oso-
lan KL i Winacet R 50.

Doswiadczenia wykazaly, ze w przypadku utrwalania probek pudru-
jacego sie malowidla wszystkie badane polimery oraz ich mieszaniny w
stezeniu 5% w dostatecznym stopniu utrwalily pudrujgcg sie warstwe
malarskg. Nie zaobserwowano przy tym istotnych zmian charakteru po-
wierzchni utrwalonej warstwy (zmiana tonacji, wybtyszczenia). Nato-
miast zadnym z tych srodkéw nie udalo sie utrwali¢ odspajajgcych sie od
podioza warstw malarskich. W kazdym przypadku na lepkiej powierzch-
ni Viscoplastu pozostawaly tuski warstwy malarskiej. Dlatego w dalszych
badaniach zrezygnowano z utrwalenia odspajajgcych sie warstw malar-
skich przed zabiegiem usuwania pobial. Probki o pudrujgcej sie warstwie
malarskiej utrwalono do dalszych badan 5% Paraloidem B-72 w toluenie.

2. MECHANICZNE USUWANIE POBIAL SKALPELEM

W pierwszej kolejnosci wykonano proby mechanicznego usuwania
pobial (jeszcze nie Scienionych) za pomocg skalpela. Probki tego rodzaju
wykonano w kilku miejscach na powierzchni kazdego z pd6l do$wiad-
czalnych w celu sprawdzenia regularnosci wystepowania i charakteru
zniszczen. W kazdym przypadku usuwanie pobial tg metodg powodowalo
duze zniszczenia warstwy malarskiej. Zniszczenia na kazdym z pdl do-
$wiadczalnych mialy odmienny charakter.

Prébka C — utrata catej lub prawie calej (fot. 1) wierzchniej warstwy
malarskiej (ugier), pozostaly tylko $ladowe ilosci spodniej warstwy (czer-
wien zelazowa). Pudrujgce si¢ malowidlo wykazuje wiekszg przyczepnos$e
do naniesionej na nig pe@bialy niz do pobialy, na ktérej sie znajduje.

Probka D — utrata duzej czeSci wierzchniej warstwy malarskiej i w
tych miejscach réwniez czesci warstwy spodniej (fot. 3). Warstwa malar-
ska wykazuje réwnocze$nie cechy pudrowania i luszczenia sie. W znacz-
nych partiach jej przyczepno$¢ do podloza jest mniejsza niz do nawar-
stwiajgcej sie pobiaty.

Probka E — utrata znacznej czesci wierzchniej warstwy malarskiej.
Zniszczenia wystepujg w postaci lusek rozwarstwiajgcych malowidio na
granicy dwéch koloréw (fot. 5). Luszczgca sie warstwa malarska wyka-
zuje wiekszg przyczepno$¢ wierzchnich warstw do nawarstwiajgcej po-
bialy niz do spodnich warstw malarskich.
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Préobka F — utrata znacznej czesci warstwy malarskiej w catej jej
grubosci. Zniszczenia wystepujg w postaci odspajajacych sie od podioza
lusek (fot. 7). Odspajajgca sie warstwa malarska wykazuje dobrg przy-
czepnos¢ do naniesionej na nig pobialy oraz dobra spoistos¢ miedzy war-
stwami barwnymi, ale stabg przyczepnos$¢ do podloza.

3. USUWANIE POBIAL METODA STRAPPO

Przeprowadzono roéwniez proby usuniecia pobial metodg strappo, nano-
szgc za pomocg pedzla na powierzchnie pobiaty klej nitrocelulozowy LIM
AGO. Doswiadczenie wykonano w dwoéch wariantach: nanoszgc spoiwo
na powierzchnie pobial uprzednio Scienionych i niescienionych (przy ca-
lej grubosci pobial). Przy pudrujgcych sie warstwach malarskich (C, D)
wykonano tez proby zluszczenia nawarstwien po uprzednim utrwaleniu
malowidla przez Scieniong pobiale za pomocg 5% Paraidolu B-72 w to-
luenie.

Metoda ztuszczania potwierdzita efekty mechanicznego usuwania po-
bial za pomocg skalpela. Charakter i stopien zniszczen byl w obu meto-
dach identyczny.

4. USUWANIE POBIAL ZA POMOCA PARY WODNEJ

Uzyto w tym celu czajnika elektrycznego tak uszczelnionego, aby
otwér wylotowy pary wodnej byl jak najmniejszy, a tym samym jej
ci$nienie jak najwieksze. Strumien pary wodnej kierowano na powierzch-
nie probki i przystepowano do usuwania pobial za pomocg skalpela,
pedzla szczecinowego i tamponu waty. W kazdej z zastosowanych w ba-
daniach sytuacji uzycie pary wodnej do usuwania pobial prowadzilo do
zniszczen warstwy malarskiej.

5. USBWANIE POBIAL ZA POMOCA PAST

Pola do$wiadezalne C, D, E, F podzielono na prébki o powierzchni
10X13,5 cm, na ktérych $cieniano pobialy za pomocy skalpela. Dzialanie
tym narzedziem wymaga szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na latwosé
uszkodzenia warstwy malarskiej, co w przypadku prébek na polu do-
$wiadczalnym C (pobiata kredowo-klejowa na mocno pudrujgcej si¢ war-
stwie malarskiej) okazalo sie metodg czeSciowo niszczacg. Podczas Scie-
niania pobial na tej prébce (polu do$wiadczalnym), pomimo duzej ostroz-
no$ci, z jakg wykonywano zabieg, niejednokrotnie zacinano skalpelem
malowidlo, powodujac odpadanie drobnych tusek pobialy z przyczepiong
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don warstwg malarskg. W przypadku pozostalych prébek Scienianie po-
bialy nie powodowalo uszkodzenia warstwy malarskiej. Probki na polach
doswiadczalnych o pudrujacej sie warstwie malarskiej (C, D), po uprzed-
nim nawilzeniu toluenem, utrwalono 5% Paraloidem B-72 w toluenie za
pomocg pedzla. Po odparowaniu rozpuszczalnika na powierzchnie probki
nanoszono paste, ktéorg przykrywano estrofolem na ok. 20 min. Po tym
czasie przystepowano do usuwania Scienionej pobialy za pomocg skalpe-
la, szczecinowego pedzla lub tamponu waty. Przy wszystkich prébkach
starano sie dziala¢ z mozliwie taka samg silg i w takim samym czasie.
Poniewaz odmienne warunki (charakter destrukcji warstwy malarskiej
i rodzaj naniesionej na nig pobialy) decydujg w duzej mierze o skutecz-
nosci wykonanego zabiegu, ocena efektdw oczyszczania jest traktowana
osobno dla kazdego z p6l doswiadczalnych i poré6wnywana z wystepuja-
cymi tam wynikami usuwania mechanicznego. W ocenie wynikéw brano
pod uwage:
— stopien niedoczyszczenia pobialy;
— stopien uszkodzenia warstwy malarskiej w trakcie oczyszczania;
— stopien uszkodzenia warstwy malarskiej w trakcie $cieniania.

Za najczytelniejszg forme przedstawienia wynikow do$§wiadczen uzna-
no zestawienie tabelaryczne. Dla okreslenia stopnia dzialania pasty za-
stosowano nastepujgce oznaczenia:

brak dzialania pasty — 0
dziatanie stabe — +
dzialanie Srednie — ++
dzialanie dobre — +++

Najnizsza ocena jest réwnoznaczna z ocenami przyznanymi metodzie
usuwania mechanicznego za pomocg skalpela, metodzie strappo, metodom
wykorzystujacym dzialanie pary wodnej, ktére prowadzily do duzych
zniszczen warstwy malarskiej.

Usuwanie pobialy kredowo-klejowej z pudrujacej sie temperowej warstwy malarskiej
utrwalonej przed zabiegiem oczyszczania 5% Paraloidem B72 w toluenie

(Pole doswiadczalne C)
Skuteczno$é¢

Lp. Sklad pasty dziatania
pasty

1 49, karboksymetyloceluloza — KMC, (6 cz. obj.) + AB 57 (7 cz. obj.) +
aceton (2 cz. obj.) SRS

2 | 4% KMC — (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + 3% kwasny
weglan amonu (3 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++

3 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 13,5% stearynian amonu (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) +
4% KMC (5 cz. obj.) + Canpac 645 (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) +++
5 | 4% KMC (5 cz. obj.) + ocet winny (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++

7 — Zabytkoznawstwo



Skutecznoéé¢

Lp. Skiad pasty dziatania
pasty
6 | 4% KMC (5 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) 0
7 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 5% kwasny weglan sodu (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) ++
8 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 3% kwasny weglan amonu (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) + -+
9 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 2% kwas mrowkowy (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) +
10 | Canpac 645 (5 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++
11 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pepsyna (1 cz. obj.) + kilka kropel roztworu
buforowego pH 3 + aceton (1 cz. obj.) +++
12 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + kilka kropel
roztworu buforowego pH 3 + aceton (1 cz. obj.) ++
13 | 4% KMC (5 cz. obj.) + Decon 90 (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) + 4+
Usuwanie pobialy wapiennej z dodatkiem chudego mleka
z pudrujacej si¢ temperowej warstwy malarskiej utrwalone;j
przed zabiegiem oczyszczania 59 Paraloidem B72 w toluenie
(Pole dos$wiadczalne D)
Skutecznos¢
Lp. Skiad pasty dzialania
pasty
1 | 4% KMC (6 cz. obj.) + AB 57 (7 cz. obj.) + aceton (2 cz. obj.) ++
2 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + 3% kwasny
weglan amonu (3 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++
3 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 13,5% stearynian amonu (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) +++
T4 | 4% KMC (5 cz. obj.) + Canpac 645 (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) +++
5 | 4% KMC (5 cz. obj.) + ocet winny (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++
6 | 4% KMC (5 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) +
7| 4% KMC (5 cz. obj.) + 5% kwasny weglan sodu (1 cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) ++
T8 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 5% kwasny weglan amonu (I cz. obj.) + aceton
(1 cz. obj.) ++
"9 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 2% kwas mréwkowy (1 cz. obj.) + aceton (1 cz.
obj.) +
10 | Canpac 645 (5 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) ++
11 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pepsyna (1 cz. obj.) + kilka kropel roztworu
buforowego pH3 + aceton (1 cz. obj.) ++
12 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + kilka kropel roz-
tworu buforowego pH3 + aceton (1 cz. obj.) ++
13 | 4% KMC (5 cz. obj.) + Decon 90 (1 cz. obj.) + aceton (1 cz. obj.) + +




Usuwanie pobialy kredowo-klejowej z odspajajacej sie¢ od podioza

temperowej warstwy malarskiej nieutrwalonej przed zabiegiem oczyszczania

(Pole doswiadczalne E)
Skutecznosé
Lp. Sklad pasty dzialania
pasty
1 | 4% KMC (6 cz. obj.) + AB 57 (7 cz. obj.) ++
2 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + 3% kwasény
weglan amonu +++
3 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 13,5%; stearynian amonu (1 cz. obj.) ++
4 | 4% KMC (5 cz. obj.) + Canpac 645 (1 cz. obj.) +++
5 | 4% KMC (5 cz. obj.) + ocet winny (1 cz. obj.) ++
6 | 4% KMC +++
7 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 5% kwasny weglan sodu (1 cz. obj.) ++
8 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 3% kwasény weglan amonu (1 cz. obj.) ++
9 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 2% kwas mréwkowy (1 cz. obj.) ++
10 | Canpac 645 +++
11 ] 4%, KMC (5 cz. obj.) + 1% pepsyna (1 cz. obj.) + kilka kropel roztworu
buforowego pH3 ++
12 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + kilka kropel
roztworu buforowego pH3 +++
13 49, KMC (5 cz. obj.) + Decon 90 (1 cz. obj.) ++
Usuwanie pobialy wapiennej z dodatkiem kazeiny
z odspajajacej si¢ od podloza temperowej warstwy malarskiej
nieutrwalonej przed zabiegiem oczyszczania
(Pole doswiadczalne F)
Skutecznos$é
Lp. Skilad pasty dzialania
pasty
1 4% KMC (6 cz. obj.) + AB 57 (7 cz. obj.) ++
2 1 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (1 cz. obj.) + 3% kwasny
weglan amonu (3 cz. obj.) ++
3 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 13,59 stearynian amonu (1 cz. obj.) +++
4 | 4% KMC (5 cz. obj.) + Canpac 645 (1 cz. obj.) +++
5 | 4% KMC (5 cz. obj.)# ocet winny (1 cz. obj.) ++
6 | 4% KMC 0
7 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 5% kwasny weglan sodu (1 cz. obj.) +
8 4% KMC (5 cz. obj.) + 3% kwasny weglan amonu (1 cz. obj.) +
9 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 2% kwas mréwkowy (1 cz. obj.) 0
10 | Canpac 645 +
11 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pepsyna (1 cz. obj.) + kilka kropel roztworu
buforowego pH3 0
12 | 4% KMC (5 cz. obj.) + 1% pankreatyna (I cz. obj.) + kilka kropel
roztworu buforowego pH3 ++
13 4% KMC (5 cz. obj.) + Decon 90 (1 cz. obj.) +++




Fot. 1 Efekt usuwania pobiat kredo-

wo-klejowych z pudrujgcej sie war-

stwy malarskiej metodg mechaniczng
za pomocg skalpela

Fot. 3. Efekt usuwania pobiat wapien-

nych z dodatkiem mleka z pudrujacej

sie warstwy malarskiej metodag mecha-
niczng za pomoca skalpela

Fot. 2. Efekt usuwania pobiat kredo-

wo-klejowych z pudrujgcej sie war-

stwy malarskiej przy uzyciu pasty w

sktadzie: 4% karboksymetyloceluloza

(6 cz. obj.), AB 57 (7 cz. obj.), aceton
(1 cz. obj.)

Fot. 4. Efekt usuwania pobiat wapien-

nych z dodatkiem mleka z pudrujgcej

sie warstwy malarskiej przy uzyciu

pasty o skiadzie: 4% karboksymetylo-

celuloza (5 cz. obj.), Decon 90 (1 cz.
obj.), aceton (1 cz. obj.)



Fot. 5. Efekt usuwania pobiat kredo- Fot. 6. Efekt usuwania pobiat kredo-

wo-klejowych z odspajajacej sie od wo-klejowych z odspajajacej sie od
podtoza warstwy malarskiej metodg podtoza warstwy malarskiej przy uzy-
mechaniczng za pomocg skalpela ciu 4% karboksymetylocelulozy

Fot. 7. Efekt usuwania pobiat wapien-

nych z dodatkiem kazeiny z odspaja- Fot. 8 Efekt usuwania pobiaty wa-
jacej sie od podtoza warstwy malar- piennej z dodatkiem kazeiny z odspa-
skiej metodg mechaniczng za pomoca jajacej sie od podioza warstwy ma-

skalpela larskiej przy uzyciu pasty o skiadzie:

4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.),
Canpac 645 (1 cz. obj.)
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VI. Podsumowanie wynikéw badan
oraz kierunki badah na podstawie wynikow doswiadczen

Zgodnie z przewidywaniami, badania przyniosty zroinicowane wyni-
ki. Wykazaly one, ze metoda usuwania pobial za pomocg past, z malo-
widel o bardzo zniszczonej warstwie malarskiej, daje znacznie lepsze
rezultaty niz tradycyjne metody usuwania pobial — metoda mechanicz-
na za pomoca skalpela, metoda strappo czy metoda wykorzystujgca dzia-
lanie pary wodnej.

Wyniki usuwania pobial za pomocg past zalezg od:

— stanu zachowania malowidla;

— rodzaju usuwanej pobiaty;

— skladu pasty;

— rownomierno$ci Scienienia pobiatly;

— faktury malowidla;

— dokladnosci wykonania zabiegu.

Przypuszczalnie moga by¢ réwniez zalezne od:

— czasu trwania kompresu (w badaniach usuwanie pobialy rozpoczynano
po 20 min. od zalozenia kompresu, czas usuwania pobialy wynosil
réwniez ok. 20 min.);

— liczby mnanoszonych kompresorow (nakladano 1—2 warstwy);

— stosunku skladnikéw pasty (proporcje past byly stale i nie ulegaly
zmianom);

— stopnia utrwalenia warstwy malarskiej przez $cieniong pobiale —
prébki na polach doswiadczalnych C, D.

Charakter zniszczenn warstwy malarskiej i rodzaj naniesionej na nig
pobialy decydowaly o efektach usuwania pobial na poszczegélnych po-
lach do$wiadczalnych. Na polu do$wiadczalnym D wszystkie uzyte pasty
powodowaly skuteczne usuwanie zalegajacej na niej pobialy kredowo-
-klejowej bez wywolania zniszczen warstwy malarskiej. Zréznicowanie
wystawionych ocen skutecznosci usuwania pobial polegalo w tym przy-
padku na powstawaniu nieznacznych zabielen na niektérych prébkach.
Pobialy ulegaly speczniajgcemu dzialaniu wody wystepujacej w roztwo-
rze karboksymetylooelulozy, wchodzacej w sklad zastosowanych past.
Udzial innych substancji co najwyzej nieznacznie przyspieszal proces
oczyszczania, a ich uzycie lgczy sie z konieczno$cig usuniecia danego
Srodka z warstwy malarskiej.

Na polach doéwiadczalnych D i F nastgpil wyrazny podzial skutecz-
nosci dzialania poszczegélnych past. Dotyczy to gltownie pola D, z bar-
dzo twardg pobialg wapienng o duzym udziale kazeiny. Najskuteczniej-
szym dzialaniem wykazaly sie tam S$rodki posiadajgce cechy substancji
powierzchniowo czynnych: Canpac 645, Decon 90 i stearynian amonu.

Najstabsze rezultaty usuwania pobiat za pomocg past uzyskano na
polu doswiadczalnym C, ale i stopien zniszczen warstwy malarskiej byl
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tam najwiekszy. Najlepsze uzyskane tam rezultaty Igczyly sie z pewng
utratg warstwy malarskiej. Jezeli jednak poréwnamy liczbe poczynio-
nych strat warstwy malarskiej z rozmiarem zniszczen wywolanych dzia-
laniem tradycyjnymi metodami (na tym samym polu do$wiadczalnym),
to wyniki mozna uzna¢ za korzystne.

Pankreatyny uzyto w badaniach w dwojaki spos6b: z dodatkiem kwa-
$nego weglanu amonu oraz z dodatkiem roztworu buforowego pH 3. Naj-
wigkszg akiywnos¢ enzym ten osigga w $rodowisku ok. pH 8. Takie §ro-
dowisko uzyskano przez dodanie do pasty kwasnego weglanu amonu.
Dzialanie tej pasty w duzym stopniu ulatwialo usuwanie nawarstwien,
ale bylo zbyt agresywne w stosunku do warstwy malarskiej. Powodowato
rozmywanie wierzchniej warstwy malowidla. Pankreatyna zastosowana
z roztworem buforowym pH3 wykazywala ostabione dzialanie na nawar-
stwienia. Osiggniecie lepszego rezultatu stawalo sie mozliwe dopiero przy
przedluzonym czasie dzialania $rodka. By¢ moze regulacja pH Srodowi-
ska, w ktéorym dziala enzym, pozwolilaby na optymalne wykorzystanie
dzialania enzymoéw. Okreslenie takiej mozliwosci i przydatno$ci w uzytej
metodzie wymaga dalszych badan.

Canpac 645 zastosowano w badaniach samodzielnie oraz z karboksy-
metylocelulozg. Zastosowany bez karboksymetylocelulozy ulatwit wpraw-
dzie usuwanie pobial, ale czas trwania zabiegu musial by¢ dluzszy i wy-
magane bylo kilkakrotne nakladanie tego $rodka.

Dobre wyniki usuwania pobial wapiennych przy uzyciu $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych (Canpac 645, Decon 90, stearynian amonu) skila-
niajg do poswiecenia im wiekszej uwagi. Producenci takich srodkéw
czesto nie ujawniajg ich skladu, a mogg one zawiera¢ substancje, ktére
pozostawione w malowidle doprowadzg do jego zniszczenia. Obecne ba-
dania ograniczono do sprawdzenia efektywno$ci srodka — bez uwzgled-
nienia jego wplywu na podloze. Nie przeprowadzono badan ile Srodka
pozostaje w obiekcie po zabiegu i jaki to ma wplyw na warstwe malar-
ska w okresie przyszlym. W wypadku zastosowanych w badaniach $rod-
kéw wiadomo, ze stearynian amonu CHgy(CH,), COONH, (z budowy wy-
nika, ze moze on posiada¢ wlasciwo$ci zwigzkéw powierzchniowo czyn-
nych — grupa polarna — COO —) ulega rozkladowi dopiero w roztwo-
rach mocnych kwaséw nieorganicznych (HCl, HySO,). Przeksztalca sie
wtedy w kwas i odpowiednig s61 amonows, ktéra niekoniecznie musi byé¢
szkodliwa dla malowidla 3. Substancje aktywng Canpacu 645 stanowi
laurylo-siarczan sodowy CHj3(CHj);p CH,OSO;3;Na*, gdzie grupa polarng
jest — OSO; —, co przyporzadkowuje ten zwigzek do grupy Srodkéow
powierzchniowo czynnych o charakterze anionowym (a nie, jak blednie
podano w ulotce hurtownika, ,bezjonowy”). Srodek ten charakteryzuje
sie tym, ze powstajgce sole wapniowe i magnezowe sa dobrze rozpusz-

21 R.T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, t. 2, Warszawa 1990, s. 671—676.
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czalne w wodzie 32, Oznacza to praktycznie dobrg usuwalno$¢ preparatu,
przy ewentualnej reakcji detergentu z kationami pochodzacymi z mate-
rialéw bedacych skladnikami malowidla. Reakcja taka bedzie zachodzié¢
w malym stopniu z powodu niskiej rozpuszczalno$ci zwigzkéw wapnia
i magnezu (siarczany, weglany). Jak wynika z ulotki producenta, w
sklad preparatu wchodzg réwniez wolne alkohole alifatyczne (prawdo-
podobnie laurylowy), jako substrat nieprzereagowany w procesie otrzy-
mywania zwigzku. Stanowi on ok. 2% preparatu. Teoretycznie, ze wzgle-
du na rozklad tego zwigzku na blizej nie okreSlone skladniki, mogace
ewentualnie wchodzi¢ w reakcje wtérne z materialem malowidla, nale-
zaloby dla bezpieczenstwa zastosowa¢ dodatkowe przemycie innym roz-
puszczalnikiem niepolarnym:.

Praktycznie, substancja ta moze by¢ usuwalna w efekcie dzialania
zwigzku powierzchniowo-czynnego. Jej zawarto§¢ w preparacie oraz diu-
gi tancuch powoduja, ze nawet pozostawienie jej w malowidle nie po-
winno wplywaé na stan jego zachowania w latach nastepnych. Uzycie
rozpuszczalnika niepolarnego do usuniecia alkoholu alifatycznego lub w
ogole substancji powierzchniowo-czynnej, moze spowodowa¢ wymycia
plastyfikatora — kwasu mirystynowego (pochodzgcego z zoltka jajka).
Dlatego uzycie tych rozpuszczalniké6w (bardzo korzystnych w przypadku
usuwania preparatu z wrazliwych na wode temperowych malowidel) w
przypadku tempery zawierajgcej zoitko jajka jest zwigzane z niebezpie-
czenstwem odchudzania warstwy malarskiej. Obecnie badania przepro-
wadzono na prébkach malowidla temperowego zawierajgcego w swym
skladzie z6ltko jajka, gdzie usuwano Canpac 645 rozpuszczalnikami nie-
polarnymi i nie zaobserwowano efektéw schudzenia warstwy malarskiej.
Producent zwigzku powierzchniowo-czynnego Decon 90 nie ujawnia jego
skladu. Wiadomo jednak, ze nie zawiera on fosforanéw i jego zwigzki
wapniowe sg latwo rozpuszczalne. Te i inne przeslanki pozwalaja podej-
rzewact, ze moze to by¢ ten sam srodek, ktory stanowi substancje aktyw-
ng preparatu Canpac 645 (laurylo siarczan sodowy). Detergenty powinny
by¢ stosowane w postaci znacznie rozcieficzonej, zwlaszcza, ze wlasnos$ci
detergencyjne rosng wraz ze stezeniem tylko do pewnego stopnia, zwa-
nego punktem CMC2wystepujacym przy stezeniu 10-5—3X10-2 mol/dm3 33,
Przy uzyciu metylocelulozy jako absorbenta, nalezy zdawac¢ sobie spra-
we z jej dzialania detergencyjnego (czynno$¢ powierzchniowa) i uwzgled-
nié to w proporcjach przygotowanej pasty 34.

Pozytywne wyniki badan laboratoryjnych sklaniajg do przeprowadze-
nia préb na obiekcie w celu praktycznego zbadania przydatnosci past,
jako substancji tatwych do przygotowania, wzglednie tanich i nieszkodli-

32 Thid., s. 280.

38 G. S. Hartley, Aques Solution of Parafin Chain Solls, Herman et. Cie,
Paris 1936.

84 Z. P. Zagorski, Analiza polarograficzna, Warszawa 1970, s. 36.
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wych. Chociaz stwarzano sytuacje o celowo ekstremalnych warunkach,
to otrzymane wyniki moga nie pokrywa¢ sie z rezultatami uzyskanymi
na obiekcie. Badane probki sa malowidlami bardzo mlodymi, a wigc
o wiele bardziej wrazliwymi na dzialanie metod i $rodkow konserwator-
skich niz wiekszo$¢ obiektéw, z ktérymi sie spotykamy w praktyce.

Nie nalezy wiec wynikéw tych badan odczytywac jako zbioru recept.
W przypadku konkretnych obiektéw przed przystgpieniem do zabiegu
usuwania pobial nalezy przeprowadzi¢ préoby wstepne.

VII. Wnioski

— Na podstawie wyniké6w badan mozna stwierdzi¢, ze proponowana me-
toda usuwania pobial z temperowych malowidel $ciennych o pudru-
jacej lub odspajajacej sie od podloza warstwie malarskiej daje znacz-
nie lepsze rezultaty niz tradycyjne metody usuwania pobial — usu-
wanie mechaniczne za pomocg skalpela, metoda strappo czy usuwa-
nie pobial przy uzyciu pary wodnej.

— Efektywnos$c¢ zabiegu zalezy od: stanu zachowania malowidla (cha-
rakteru jego zniszczen), skiadu zastosowanej pasty, rodzaju usuwanej
pobialy i réwnomiernosci jej $cieniania oraz charakteru powierzchni
warstwy malarskiej.

— Przed zabiegiem usuwania pobial za pomocg pasty konieczne jest ich
Scienianie, ktére powinno by¢ mozliwe réwnomierne.

— Przed usuwaniem pobiat z pudrujgcych sie malowidet konieczne jest
utrwalenie warstwy malarskiej przez $cieniong pobiale (np. Paraloi-
dem B 72).

— Skuteczne usuniecie pobial z odspajajgcych sie od podloza malowidet
jest mozliwe bez wczedniejszego utrwalenia warstwy malarskiej.

— W sklad pasty do usuwania pobial powinny wchodzi¢:

1. substancja rozluzniajgca spoisto$§¢ nawarstwien (dzialanie jej jest
zalezne od stezenia i w przypadku enzymow — pH Srodowiska);
2. absorbent (np. karboksymetyloceluloza);
3. rozpuszczalnik $wodka konsolidujgcego (np. aceton) w przypadku
malowidel utrwalonych przed zabiegiem oczyszczania.

— Stosowanie pasty musi by¢ polaczone z dzialaniem mechanicznym
za pomocg skalpela, szczecinowego pedzla lub tamponu waty.

— Do usuwania twardych pobial kredowo-klejowych z pudrujgcej sie
temperowej warstwy malarskiej (utrwalonej przed zabiegiem oczysz-
czania Paraloidem B 72) mozna stosowa¢ pasty o nastepujgcym skla-
dzie:

1. 4% karboksymetyloceluloza (6 cz. obj.)
AB 57 (7 cz. obj.)
aceton (2 cz. obj.)
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2. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
Canpac 645 (1 cz. obj.)
aceton (1 cz. obj.)

3. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
1% pepsyna (1 cz. obj.)
kilka kropel roztworu buforowego pH 3
aceton (1 cz. obj.)

~— Do usuwania twardych pobial wapiennych (z dodatkiem mleka) z pu-
drujgcej sie temperowej warstwy malarskiej (utrwalonej przed za-
biegiem oczyszczania Paraloidem B 72) mozna stosowa¢ pasty o na-
stepujacym skladzie:

1. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
13,5% stearynian amonu (1 cz. obj.)
aceton (1 cz. obj.)

2. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
Canpac 645 (1 cz. obj.)
aceton (1 cz. obj.)

3. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
Decon 90 (1 cz. obj.)
aceton (1 cz. obj.)

— Do usuwania twardych pobial kredowo-klejowych lezgcych na (nie-
utrwalonej) odspajajacej sie od podloza temperowej warstwie malar-
skigj mozna stosowa¢ 3—4% karboksymetyloceluloze. Dodatek in-
nych substancji (kwaséw, soli, enzymoéw, Srodkéw powierzchniowo
czynnych) moze przyspieszy¢ proces oczyszczania, ale Igczy sie z ko-
niecznoscig dokladnego ich usuniecia z warstwy malarskiej.

— Do usuwania twardych pobial wapiennych (z obecnoscig kazeiny) le-
zgcych ma (nieutrwalonej) odspajajacej sie od podloza temperowej
warstwie malarskiej mozna stosowaé¢ pasty o nastepujacym skladzie:
1. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)

13,5% stearynian amonu (1 cz. obj.)

2. 4% karboksymetyloceluloza (5 cz. obj.)
Canpac 645 (1 cz. obj.)

3. 4% karboksyneetyloceluloza (5 cz. obj.)
Decon 90 (1 cz. obj.)

— Warunkiem uznania zabiegu za nieszkodliwy dla obiektu jest usu-
niecie substancji aktywnych z warstwy malarskiej.



