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ZASTOSOWANIE WARSTW POSREDNICH
OBUSTRONNIE POKRYTYCH FOLIAMI )
Z ZYWIC SZTUCZNYCH DO DUBLOWANIA OBRAZOW

Czesc T

Zarys tresci. Celem opracowania jest ocena réznych wariantéw dublowa-
nia obrazéw z zastosowaniem warstw posrednich, ze szczegélnym uwzglednieniem
wykorzystania folii z tworzyw sztucznych. W czesci pierwszej oméwiono metode
dublowania ,,na ciepto”, ponadto przedstawiono znane przyklady wykorzystania
sposobu dublowania z zastosowaniem warstw posrednich (tzw. metoda dublowania
»ha sandwich”). W czesci drugiej przedstawiono wyniki badari przydatnosci
preparatu Beva 371 produkcji szwajcarskiej firmy Lascaux i srodka Osakryl K
produkcji Zakladéw Chemicznych ,,O$wigcim” zastosowanych w postaci folii przy
wykorzystaniu jako warstw posrednich tkanin z tworzyw sztucznych i naturalnych.

WSTEP

W czesci I opracowania omdwiono na podstawie publikowanych wyni-
kéw metode dublowania obrazéw ,,na ciepto”. Ponadto przedstawiono znane
przyktady wykorzystania sposobu dublowania z zastosowaniem warstw
posrednich (tzw. metoda dublowania ,,na sandwich”)*.

W czesci II oméwiono wyniki badafi przydatno$ci preparatu Beva 371
(produkcji szwajcarskiej firmy Lascaux) i §rodka Osakryl K (produkcji

* Czes$¢ 1 artykutu: Acta Universitatis Nicolai Copernici, Zabytkoznawstwo i Konserwa-
torstwo 21, Torud 1994, s. 87—115.

11 — Zabytkoznawstwo...
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polskich Zaktadéw Chemicznych ,,O$wigcim”) zastosowanych w postaci
folii, przy wykorzystaniu jako warstw posrednich tkanin z tworzyw
sztucznych i naturalnych.

CZESC DOSWIADCZALNA

CEL I ZAKRES PRACY

Celem badari byto uzyskanie takiego usztywnienia podobrazia przez
dublowanie obrazu, ktére pozwalaloby na skuteczna stabilizacj¢ pracy
oryginalnego piétna, a tym samym zapobiegalo powracaniu utrwalonych
w obiekcie deformacji, powstatych w wyniku m.in. jego rozdarcia.

Wykonany dublaz powinien spelnia¢ okre$lone kryteria. Przede wszy-
stkim winien charakteryzowaé si¢ catkowita odwracalnoscia zabiegu. Spoi-
wo dublazowe nie powinno przesyca¢ zaréwno pidtna oryginalnego, jak
i ptétna dublazowego, natomiast winno odznacza¢ si¢ odpowiednio duza
sila sklejania materialéw oraz mozliwie najmniejszym przyrostem masy
zdublowanego obiektu.

Oceng przydatnoéci niektérych tkanin, uzytych jako warstwy posrednie
i pt6tno dublazowe (no$nik), oraz folii z zywic sztucznych przeprowadzono
na podstawie okreslenia ich podstawowych wlasciwosci fizycznych i badan
starzeniowych.

Badaniami objeto dwa spoiwa termoplastyczne — winylowe 1 akrylowe,
w tym klej, ktéry dotychczas nie byt stosowany w postaci folii, oraz tkaniny
z widékien naturalnych i sztucznych.

STOSOWANE MATERIALY [ SPOIWA DUBLAZOWE

TKANINY

Tkaniny zastosowane na przekladke i no$nik (zob. tab. 1) dobierano pod
katem mozliwosci uzyskania réznych stopni usztywnienia podobrazia.

Ponadto, jako namiastki ptétna oryginalnego, do badan uzyto grubego
piétna Inianego gestosci liniowej 13 x 13. Ptétno to nie zostalo przeklejone
ani tez pokryte zaprawa.

Wszystkie tkaniny z wiékien naturalnych (piétno cienkie, grube ptétno
Iniane) pozbawione zostaly apretury przez siedmiokrotne spieranie w gora-
cej wodzie.

Do badan wykorzystane zostalo réwniez ptétno wraz z warstwa malarska
pochodzace z obrazéw plenerowych wykonanych w roku 1987 w technice
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olejnej, namalowanych na pidtnie Ilnianym o splocie prostym i gestosci

liniowej 13 x 13.

Tabela 1
Tkaniny stosowane jako przektadka i no$nik
Przekladka Gesto$¢ liniowa Nognik Gestoé¢ liniowa
piétna pi6tna
1. Szyfon stylonowy 54° x 41 w 1. Szyfon stylonowy 54" x 41 w
2. Tkanina szklana 22°x 20 w 2. Tkanina szklana 22°x 20 w
3. Cienkie pi6tno 3. Cienkie pl6tno
(elanobawelna) 20° x 18 w (elanobawetina) 20°x 18 w
4. Grube pt6tno

Iniane 13 x 13 w

ZYWICE

Beva 371

Beva 371! jest kompozycja zywic sztucznych z parafina. Opracowana
i wprowadzona zostata przez G. A. Bergera dla potrzeb konserwacji dziet

sztuki.
Sktad spoiwa:

— zywica Elvax (du Pont), ok. 500 g,

— zywica ketonowa N (BASF), ok. 300 g,
— cellolyn 21 (Herkules’lne), ok. 40 g,
— parafina, ok. 100 g,

— toluen, ok.

100 g,

— benzyna ekstrakcyjna, ok. 800 g.

Wtiasciwosci:

— punkt topnienia: ok. 253 K (80°C),

— barwa:

na zimno: mlecznobiata,
na cieplo: bezbarwna, przezroczysta,
— liczba kwasowa: ponizej 1,
— rozpuszczalno$é:
rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach alifatycznych i aromatycznych,
takich jak benzyna lakowa, olejek terpentynowy, ksylen, toluen,
nierozpuszczalna w alkoholach,

— bardzo dobra adhezja do taczonych materiatéw,

U G. A. Berger, The testing of adhesives for the consolidation of paintings IIC, American
Group Technical Paper from 1968 throught 1970, New York 1970, s. 63—71; K. A. Raft,
Beva 371, ein neues Klebemittel fiir Restauratoren, Maltechnik-Restauro, 1973, nr 2, s. 32;
A. Rézariski, Zastosowanie Bevy 371 do dublowania obrazéw, Ochrona Zabytkéw, 1981,

nr 3—4, s. 210—211.
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— duza odporno$¢ na starzenie,

— elastyczna,

— fabryczne stgzenie wynosi 40% wag.,

— spos6b uzycia: zazwyczaj preparat Beva 371 stosuje si¢ w rozcier-
czeniu w stosunku 2 : 1 lub 1 : 1 benzyna lakowa.

Zakres zastosowania: do dublowania podtozy tekstylnych i papierowych,
konsolidacji warstwy malarskiej, jako spoiwo kitéwek, do reperacji lokal-
nych, licowania.

Osakryl K

Osakryl K2 jest kopolimerem octanu winylu, akrylanu butylu i etylu
i okoto 3-procentowego kwasu akrylowego w dyspersji wodnej. Otrzymy-
wany jest metoda polimeryzacji emulsyjnej w mieszaninie emulgatoréw
jonowych. Udziat akrylanéw wynosi okoto 40%. Dyspersja ta produkowana
jest przez Zaktady Chemiczne ,,O8wiecim”.

Posta¢ handlowa: 55-procentowa dyspersja wodna, barwa biata, $rednio
lepka ciecz.

Wtasciwosci:

— lepkos¢ wg Erhastestu: 100—3000,

— wielko$¢ czasteczek: ponizej 1 mikrona,

— odczyn: pH 4—6,

— rozpuszczalny na goraco, w estrach, ketonach, alkoholach chlorowa-
nych oraz mieszaninach estréw z weglowodorami,

— rozcieficzalnik: woda,

— staba odporno$é na dziatanie wilgoci,

— daje btony bezbarwne i elastyczne,

— miesza si¢ z dyspersjami innych polimeréw,

— dobra adhezja do tkanin, skéry, papieru i drewna.

Zakres stosowania: reperacje lokalne, podklejanie odspojei warstwy
malarskiej, dublaz podlozy tekstylnych.

METODYKA I WYNIKI BADAN

PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADAN

Otrzymywanie folit z zywic sztucznych

Folie otrzymywano przez nanoszenie roztworéw zywic pedzlem na
gladkie podioze. Podloze takie stanowita ptyta szklana, okryta — w przy-

2 Ulotka wydana przez Zaktady Chemiczne ,,O$wiecim”.
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padku Osakrylu K — folig poliestrowa, a w przypadku Bevy 371 —
papierem silikonowym?. Stgzenia stosowanych roztworéw zywic*:

— Beva 371: 30-procentowy roztwér w benzynie lakowej,

— Osakryl K: 45-procentowa dyspersja wodna.

Spoiwo nanoszono na podtoze w trzech warstwach, w odstepach co 24
godziny’. Nastepnie uzyskane folie pozostawiono w warunkach otoczenia
{w temp. 20°C i wilgotno$ci wzglednej 50%) celem pelnego odparowania
rozpuszczalnikéws.

Przygotowanie przekladek

Tkaniny przeznaczone na przekladki napieto na krosna pomocnicze
i zaimpregnowano roztworami odpowiednich Zywic o stezeniach:

— Beva 371: 20-procentowy roztwdr w benzynie lakowej,

— Osakryl K: 40-procentowa dyspersja wodna.

Po wyschnigciu spoiw na przekladke¢ obustronnie naniesiono przygoto-
wane wcze$niej folie przy uzyciu rozgrzanego do temp. 65—70°C zelazka,
bez odrywania folii poliestrowej lub papieru silikonowego. Przektadke
pokryta foliami zdjeto z krosna i stosowano do badari.

Dublaz

W celu zbadania wptywu czasu przechowywania folii na jej wtasciwosci
(mozliwosci stosowania folii magazynowanych), dublaz prowadzono w réz-
nych odstgpach czasu:

3 Zywice termoplastyczne w wigkszosci nie wykazuja adhezji do folii poliestrowej i
papieru silikonowego. Jednak Beva 371 wykazuje zbyt silng przyczepno$§¢ do folii poliestro-
wej, co utrudnia p6Zniejsze przeniesienie spoiw na przektadke. Konieczne jest zatem, w
przypadku stosowania Bevy, uzycie jako przektadki papieru silikonowego. Takie postepowanie
nie jest wskazane w przypadku stosowania zywic w dyspersji. Zawarta w spoiwie woda
uniemozliwia naniesienie na papier silikonowy ciaglego filmu, a ponadto powoduje przemo-
czenie podkiadu i w efekcie jego pomarszczenie.

4 Stezenie zywic, nanoszonych na podkiad celem otrzymania folii, w duzym stopniu
decyduje o grubosci folii. W przypadku Bevy 371 skorzystano z do§wiadczeri prowadzonych
przez M. Szumiriska, Wzmocnienie podobrazi ptéciennych przezroczystymi foliami z tworzyw
sztucznych, UMK, Toruri 1986 (masz. pracy magisterskiej). W przypadku Osakrylu wielko§é
stezenia dyspersji celem uzyskania koniecznej grubosci folii uzyskano na drodze do§wiad-
czalnej. Zaobserwowano przy tym, ze folie z Osakrylem K o zbyt matej grubosci nie maja
odpowiedniej sity sklejenia koniecznej do dublazu, totez tuz po zabiegu dublowania skiejone
piétna mozna rozdzieli¢ przy uzyciu niewielkiej sity.

5 Podczas nanoszenia folii z Bevy nalezy zwraca¢ uwage, by warstwa spoiwa byla szerzej
naniesiona niz wymaga tego format podkiadu z papieru silikonowego, tak by folia przykleita sie
na brzegach do powierzchni szkla. W przeciwnym razie mata adhezja spoiwa do powierzchni
papieru silikonowego oraz duzy skurcz btony spowoduje zerwanie sie jej z podktadu i zmniejszenie
wymiaréw o okoto 6 cm przy kazdej krawedzi, przy jednoczesnym znacznym przyro$cie grubosci
folii. Rozciaganie folii przez prasowanie daje niewielkie rezultaty.

¢ Nanoszenie pedzlem duzych powierzchni folii, mimo $cistego przestrzegania stezen
roztwor6w zywic oraz czasu nanoszenia poszczegblnych warstw, nie zapewnia ich réwno-
miernej grubos$ci. Ponadto folie otrzymane z Osakrylu K odznaczaja sie znaczng nieréwno-
mierno$cia powierzchni ze wzgledu na pozostawianie §ladéw pociagnie¢ pedzla.
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— po trzech tygodniach,

— po siedmiu tygodniach,

-— po jedenastu tygodniach’.

Na stole prézniowym pokrytym folia poliestrowa potozono sprane piétno
Iniane (namiastka ptétna oryginalnego), a nastepnie ukladano na nim
przyciete do odpowiednich formatéw przektadki obustronnie pokryte foliami
z zywic sztucznych, wstepnie polaczone z nosnikiem przy uzyciu cieplego
zelazka, Calo$é przykrywano folia poliestrowa. Zgrzewanie prowadzono
w stalych warunkach (temp. 65°C? i ci$nienie 0,8 atm.).

Prébki dublazu wykonano w réznych kombinacjach tkanin uzytych na
przekladke i nosniki, przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2

Wykaz prébek dublazy wykonanych przy uzyciu folii z Bevy 371 i Osakrylu K
Lp. prébki Przektadka Nos$nik

1 szyfon stylonowy szyfon stylonowy

2 szyfon stylonowy tkanina szklana

3 szyfon stylonowy cienkie ptétno

4 szyfon stylonowy grube piétno Iniane

5 cienkie pt6tno* cienkie ptétno

6 cienkie pt6tno tkanina szklana

7 cienkie ptétno grube piétno Iniane

8 tkanina szklana tkanina szklana

9 tkanina szklana cienkie ptétno

10 tkanina szklana grube pi6tno Iniane

11 — grube piétno Iniane**

* W dalszym ciagu artykutu okre$lenie ,,cienkie pt6tno” oznaczaé bedzie elanobawelng,
w odréznieniu od grubego plétna Inianego uzytego jako no$nik dublazu oraz namiastka lica
obrazu.
** Préba dublazu bez przektadki wykonana tylko dla folii z Osakrylu.

Przygotowanie prébek do oceny stabilizacji rozdaré
,,oryginalnego podobrazia” metoda dublazu ,,na sandwich”

Obrazy olejne na piétnie wykonane w 1987 r. w ramach zajeé
studenckich przycigto do formatu 45 x 40 cm 1 napigto na krosna

7 Prébki dublowania po 11 tygodniach nie zostaly poddane badaniom wytrzymatoscio-
wym. Badanie to dotyczy sprawdzenia mozliwo$ci dublowania przy uzyciu przekladek
przechowywanych przez dluzy czas w postaci zwojéw. Szczegbtowe wyniki tego badania
podano w czesci: ,.Sprawdzenie mozliwo$ci przechowywania przekiadek obustronnie pokry-
tych foliami z zywic sztucznych”, s. 129.

8 W przypadku stosowania zywic Bevy 371 w postaci folii do dublazu kontaktowego
konieczna jest $cista kontrola temperatury zgrzewania. Przekroczenie dopuszczalnej tempera-
tury 65°C powoduje tak dalekie uplastycznienie spoiwa, ze w potaczeniu z oddziatywaniem
podwyzszonego ci$nienia doprowadzi to do catkowitego przesycenia sklejanych materiatéw
oraz utworzenia si¢ ciemnych plam na odwrociu i licu dublazu.
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pomocnicze. Nastepnie spreparowano rozdarcia ptétna, o dtugosci szczelin
14 cm w kierunku watku i osnowy, umiejscowione wzgledem siebie pod
katem prostym. Uszkodzenia te poddano starzeniu przez cykliczne, gwal-
towne nawilZanie i przesuszanie ptétna. W efekcie uzyskano pozadany typ
zniszczen charakterystyczny dla starych rozdar¢ piécien, w ktérych brzegi
rozdarcia wykazuja tendencje do wywijania si¢ w kierunku odwrocia obrazu.
Reperacje lokalne spreparowanych uszkodzen obrazéw wykonali studenci
IT roku konserwacji i restauracji malarstwa i rzeZby polichromowane;j
w ramach éwiczeni pod kierunkiem mgr D. Zankowskiej w roku 1988.

Dublaz przeprowadzono w sposéb analogiczny jak w przypadku préb
bez warstwy malarskiej, przy uzyciu folii z Osakrylu K, w kombinacjach
zamieszczonych w tabeli 2.

Starzenie w warunkach zmiennej temperatury
1 wilgotno$ci wzglednej otoczenia

Prébki dublazy bez warstwy malarskiej przygotowane do badani podzie-
lono na dwie czesci. Jedna cze$é przeznaczono do starzenia w warunkach
zmiennej temperatury i wilgotnosci wzglednej otoczenia. Starzenie prowa-
dzono przez umieszczenie ich w komorze klimatycznej KPW, typu ,,My-
tron” (prod. NRD). Przez 500 godz. (3 tygodnie) przebywaly one w
zmiennych warunkach klimatycznych:

— cykl: 24 godz.,

— temperatura: 20°C, wilgotno$¢ wzgledna: 95% (12 godz.),

— temperatura: 40°C, wilgotno$¢ wzgledna 50% (12 godz.).

Badania starzeniowe w cyklu dobowym przeprowadzono dlatego, ze
przede wszystkim dobowe wahania temperatury i wilgotnos$ci sa najbardziej
niebezpieczne dla obiektu. Ich wyniki mialy okres§lié w przyblizeniu
odporno$é¢ réznych dublazy na proces starzeniowy.

Podczas tych badai nie stosowano promieniowania UV, poniewaz
w zasadzie nie ma ono wplywu na proces starzenia dublazu, gdyz jest on
ostonigty ptétnem oryginalnym, praktycznie nieprzepuszczalnym dla tego
rodzaju promieniowania.

BADANIA WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH DUBLAZU ,NA SANDWICH'’

Wptyw rodzaju tkaniny uzytej jako przektadka lub no$nik
na przyrost masy dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”

Celem badania byfa ocena wplywu tkaniny stosowanej jako przekladka
lub nosnik na przyrost masy dublowanego obiektu. Badanie wykonano
w sposéb nastgpujacy:

Z uprzednio przygotowanych prébek dublazy ,,na sandwich”, w wy-
szczegblnionych w tabeli 2 kombinacjach, oraz z prébki dublazu bez
przekladki wycigto po trzy prébki w ksztalcie kota o Srednicy 5 cm
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(z doktadnoscia do 1 mm). Wyciete prébki umieszczono w eksykatorze
z zelem krzemionkowym celem ustalenia stalych warunkéw oznaczenia.
Nastepnie wazono je na wadze analitycznej z doktadnoscia do 0,005 g w
odstepach co 24 godz. do ustalenia stalej masy. Procentowy wzrost masy
dublazu ,,na sandwich” w stosunku do masy dublazu bez przekladki
obliczono wedtug wzoru:

- S-S,
=3
gdzie:
L — przyrost masy dublazu w %,
S — masa prébki zdublowanej ,,na sandwich”,

S, — masa probki zdublowanej bez przektadki (Srednia masa prébki
wynosila tu 1,713 g £ 0,2 g).
Wyniki zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Przyrost masy dublazu ,,na sandwich”
Przyrost masy dublazu
Lp. Rodzaj tkaniny »&'ﬁoﬁﬁ:ﬁﬁ masy dub-
lazu bez przektadki (w %)
przektadka no$nik Beva 371 Osakryl K
1 bez przektadki grube pi6tno 0 0
2 szyfon szyfon 22 22
3 szyfon tkanina szklana 32 7
4 tkanina szklana tkanina szklana 22 24
5 cienkie pt6tno tkanina szklana 107 94
6 szyfon cienkie ptétno 105 92
7 tkanina szklana cienkie piétno 103 89
8 cienkie ptétno cienkie ptétno 123 93
9 szyfon grube pt6tno Iniane 114 107
10 tkanina szklana grube ptétno Iniane 127 74 (7)
11 cienkie pt6tno grube pi6tno Iniane 146 146

Pomimo zapewnienia optymalnych warunkéw badafi, uzyskane wyniki
maja charakter pétilo§ciowy. Wptyneto na to prawdopodobnie wiele
czynnikéw, takich jak nieréwnomierna grubo$¢ nanoszonych pedzlem
folii oraz brak mozliwosci dokladnego przycigcia prébek do badan.
Jednakze wyniki te pozwalaja przeprowadzi¢ ocene tkanin uzytych jako
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przektadka lub no$nik wedtug kryteriéw stawianych wobec materiatéw
konserwatorskich.

Poréwnanie prébek dublazu ,,na sandwich” z dublazem wykonanym bez
przektadki przy uzyciu folii z Osakrylu wykazalo w kazdym przypadku
przyrost masy dublazu, wynikajacy w pierwszej kolejno$ci z obecnosci w
tych prébkach dwéch warstw spoiwa oraz dodatkowej warstwy tkaniny
stanowiacej przektadke dublazu. Ponadto przyrost masy dublazu ros$nie
proporcjonalnie do grubosci stosowanej tkaniny. Najlepsze efekty mozna
uzyskac¢ stosujac dwie warstwy tkanin z widkien sztucznych (maksymalny
przyrost masy w tym wypadku wynosi 32%). Wydaje si¢ réwniez, ze
uzyskane rezultaty mogly by¢ jeszcze lepsze w wypadku réznicowania
grubosci folii Zzywic w zaleznosci od grubosci tkanin — przy stosowaniu
do dublazu tkanin cienkich i lekkich, tj. szyfonu stylonowego, tkaniny
szklanej, czynnikiem decydujacym o wielko$ci przyrostu masy dublazu jest
masa wprowadzonego do dublazu spoiwa.

Dla dobrego sklejenia tkanin z widkien naturalnych konieczne jest
stosowanie grubszych folii z zywic sztucznych, a ponadto te tkaniny
charakteryzuja si¢ znacznie wigksza masa niz tkaniny z widkien sztucznych.
Stad tez dublaze wykonane przy uzyciu tych tkanin odznaczaja si¢ réwniez
wigkszym przyrostem masy ($rednio o 100%).

Mozna réwniez powiedzie¢, ze uzycie tkaniny z witékien sztucznych na
przektadke oraz tkaniny z wiékien naturalnych jako no$nika pozwala na
obnizenie przyrostu masy dublazu przy jednoczesnym zachowaniu lepszych
— z punktu widzenia estetyki — waloréw odwrocia obrazu.

Wptyw rodzaju uzytych zywic sztucznych
oraz tkanin na odwracalno$¢ dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”

Odwracalno$¢ zabiegu dublazu jest jednym z najwazniejszych kryteriéw
oceny prawidtowo przeprowadzonego zabiegu dublowania obrazéw. Stoso-
wane do dublazu spoiwa powinny umozliwiaé catkowite usuniecie ich
z powierzchni podobrazia przez oddziatywanie odpowiednio dobranymi
rozpuszczalnikami, ktére nie powoduja zmiany struktury oryginalnej sub-
stancji malowidta. Znajomo$¢ zachowania si¢ poszczegdlnych cieczy wobec
okre$lonych zywic oraz materiatéw wchodzacych w sklad obrazu ma
ogromne znaczenie praktyczne. Pozwala tak dobraé rozpuszczalniki, by
mozna byto przeprowadzi¢ zabieg rozdublowania obiektu bez pozostawiania
resztek kleju na pidtnie oraz bez szkody dla pozostatych warstw technicz-
nych obiektu.

Do najbardziej obecnie rozpowszechnionych metod prognozowania
rozpuszczalno$ci zywic sztucznych nalezy metoda tzw. tréjkatnego wykresu
rozpuszczalno§ci®. W metodzie tej wzgledna silte rozpuszczania danej cieczy

9 J. Ciabach, Wiasciwosci Zywic stosowanych w konserwacji zabytkéw, UMK, Torusi 1992,
s. 160—168.
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okresla si¢ przy uzyciu tzw. parametréw rozpuszczalnosci. Sa one zwiazane
z budowa cieczy i odzwierciedlaja mozliwos$ci oddzialywania na czasteczki
zZywic za pomoca trzech giéwnych rodzajéw sik:

— dyspersyjnych,

— polarnych,

— wigzafi wodorowych.

Sitom tym przypisuje si¢ odpowiednie parametry rozpuszczalnosci fd,
fp, fh. Tréjkatny wykres rozpuszczalnoSci skonstruowany jest tak, ze
kazdemu z bokéw trdjkata réwnobocznego, podzielonego na 100 réwnych
czeéci, przypisano jeden z trzech parametréw. Warto$ci parametréw fd, fp,
fh wyznaczaja jednoznacznie polozenie cieczy wewnatrz tréjkata. Potacze-
nie punktéw odpowiadajacych stabym rozpuszczalnikom linig ciagla wy-
znacza granice miedzy rozpuszczalnikami mocnymi a nierozpuszczalnikami.
W wielu przypadkach mozna przeprowadzi¢ lini¢ zamknigta, ktéra wyzna-
cza tzw. obszar rozpuszczalno$ci zywic. Ciecze lezace wewnatrz tego
obszaru sa rozpuszczalnikami mocnymi, za$ lezace poza nim — nierozpusz-
czalnikami. Na podstawie wykresu z zaznaczonym obszarem rozpuszczal-
no$ci mozna okresli¢ sposéb dzialania na zywice wszystkich cieczy, ktérych
parametry rozpuszczalnodci sa znane.

Tréjkatny wykres rozpuszczalno$ci zywic: Beva 371 i Osakryl K0
wyznaczono w nastgpujacy sposéb:

W pierwszym etapie dla obu zywic wytypowano z kazdej grupy
rozpuszczalnikéw po jednym charakteryzujacym si¢ najbardziej typowymi
wlasciwo$ciami dla danej grupy. Dla kazdej zywicy przygotowano dziewied
probéwek zamykanych korkiem. Nastgpnie umieszczono w nich skrawki
folii 1 zalano niewielka iloScia rozpuszczalnika. Oceng oddzialtywania
danego rozpuszczalnika na foli¢ przeprowadzono po 48 godz. na podstawie
obserwacji zachowania si¢ folii:

— rozpuszczalnik mocny — catkowite rozpuszczenie skrawka folii,

— rozpuszczalnik staby — specznienie, zmiana ksztaltu, rozbicie na
drobne skrzepki folii zywicy,

— nierozpuszczalnik — brak zmiany w wygladzie folii.

Wyniki obserwacji naniesiono na tréjkatny wykres rozpuszczalnosci.
Rozpuszczalniki wytypowane do badan:

Al — benzyna lakowa, F1 — octan etylu,

Bl — benzen, G2 — eter etylowy glikolu etyle-
C3 — propanol, nowego,

D1 — gliceryna, H2 — chlorek etylenu,

El — aceton, X7 — dioksan.

19 Badania przeprowadzono w Zaktadzie Konserwacji Detali Architektonicznych pod
kierunkiem J. Ciabacha.
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Celem zaznaczenia tzw. obszaru rozpuszczalnosci dla obu zywic w dru-
gim etapie badan konieczne bylo sprawdzenie dalszych rozpuszczalnikéw
w obregbie grup wykazujacych wilasnosci stabych rozpuszczalnikéw.

Dla Bevy 371 wytypowano:

X1 — dwuacetonowy alkohol,
X — terpentyneg,
H3 — chlorobenzen,
E6 — cykloheksanon.
Dla Osakrylu K wytypowano:
C4 — butanol, X — terpentyne,
Cl1 — metanol, El — aceton*,
B3 — ksylen, F1  — octan etylu*,
H2 — chlorek etylenu*, H1 — chlorek metylenu.
H3 — chlorobenzen,

Badanie przy uzyciu rozpuszczalnikéw oznaczonych gwiazdka powté-
rzono ze wzgledu na brak jednoznacznej oceny ich dziatania na folie
z Osakrylu w pierwszym etapie do§wiadczenia.

Uzyskane wyniki zamieszczono na tréjkatnym wykresie rozpuszczalno-
$ci dla kazdej z zywic.

W trzecim etapie badari uzupeiniono brakujace dane przez sprawdzenie
dalszych rozpuszczalnikéw, ktérych oznaczenie konieczne byto dla popra-
wnego zaznaczenia obszaru rozpuszczalno$ci badanych zywic.

Dla Bevy 371 wytypowano:

Hi — chlorek metylenu,
B5 — styren.

Dla Osakrylu K wytypowano:
E6 — cykloheksanon.

Uzyskane wyniki ponownie naniesiono na tréjkatny wykres rozpuszczal-
nosci dla kazdej z Zywic, a nastepnie zaznaczono na wykresach obszary
rozpuszczalnoSci zywic: Beva 371 i1 Osakryl K. Na tej podstawie wytypo-
wano rozpuszczalniki do badafi odwracalno$ci dublazu.

Prawidlowo dobrany rozpuszczalnik powinien charakteryzowaé si¢ na-
stepujacymi wilasciwosciami:

— dobra rozpuszczalnoscia zywicy,

— duza lotnoscia,

— mala czasteczka rozpuszczalnika,

— brakiem oddzialywania par rozpuszczalnika na pozostale warstwy
techniczne obiektu,

— maltym napigeciem powierzchniowym,

— mala lepkoscia,

— niska temperatura wrzenia,

— mala toksycznoscia i1 palno$cia.
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Wykaz rozpuszczalnikéw wytypowanych na podstawie oceny ich wila-
$ciwosci do badania odwracalnosci dublazy zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4
Wykaz rozpuszczalnikéw Bevy 371 i Osakrylu K
wytypowanych do badania odwracalnosci dublazy

Zywice Rozpuszczalniki mocne Rozpuszczalniki stabe
Beva 371 B2 — toluen Al — benzyna lakowa
Fl — octan etylu
Osakryl K B2 — toluen C4 — n-butanol
X7 — dioksan

Do badania odwracalnosci przygotowano prébki dublazy wyszczegdl-
nionych w tabeli 2 wykonane w réznych odstepach czasu: po 3 i po 7
tygodniach, starzone i niestarzone.

Prébki przycieto do formatu 2 x 5 cm i poddano dziataniu par rozpu-
szczalnikéw. Zastosowano kompresy z lekko nasaczonej danym rozpusz-
czalnikiem ligniny umieszczone migdzy dwoma arkuszami folii poliestro-
wej. Probki ukfadano licem do géry. W badaniu wykorzystywano zjawisko
migracji rozpuszczalnikéw w piétno dublazowe i warstwy zywicy. Préby
rozdublowania prébek podejmowano w nastgpujacych odstepach czasu: 30 s,
1 min, 3 min, 15 min.

Prébki rozdublowano recznie, bez uzycia sity. Obserwowano szybkosé
rozdublowania si¢ probek przy danym rozpuszczalniku oraz procentowa
pozostato§é zywicy na piétnie oryginalnym. Wyniki zestawiono w tabe-
li5ié6.

Przeprowadzone badania na odwracalno$¢ dublazy wykonanych metoda
,,na sandwich” wykazaly, ze lepsza odwracalnos§é zabiegu wykazuja prébki
dublowane przy uzyciu Bevy 371, przy czym w obu przypadkach na
polepszenie odwracalno$ci wptywa dluzszy czas wysychania folii.

Poréwnanie czasu koniecznego do rozdublowania préb dublowanych
metoda ,,na sandwich” z czasem potrzebnym do rozdublowania préby bez
warstwy posredniej wskazuje, iz wprowadzenie do dublazu przektadki
znacznie ten czas wydliza. Pod tym wzgledem szczegdlnie dublaze
z Osakrylem wykazaty mata zdolno$§é do odwracalnosci, gléwnie ze wzgle-
du na zbyt krétki czas prowadzenia badania. Wydaje si¢ jednak, ze ze
wzgledu na bezpieczeristwo konserwowanego obiektu maksymalny czas
trwania zabiegu, ustalony na 15 min, nie powinien byé przedtuzany.

Wszystkie badane prébki ulegaty rozklejeniu warstwowo. Najpierw
oddzielal si¢ no$nik, a dopiero w dalszej kolejnosci przekladka pokryta
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Tabela 5
Odwracalnos¢ dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich™ przy uzyciu Bevy 371
Rodzai tkanin Prébki dublowane Prébki dublowane
L odza) y po 3 tygodniach po 7 tygodniach
P-
., | benzyna | octan benzyna | octan
przekiadka | nos$nik lakowa etylu toluen lakowa etylu toluen
1 szyfon |szyfon I min— | 05min | 8min — | 1 min — | 1 min — | 8 min —
20% — 80% 33% 10% 40% 40%
2 szyfon tkanina | 3 min — | 3 min — |15 min —| 3 min — | 3 min — | 8 min —
szklana 20% 20% 80% 5% 10% 30%
3 szyfon |[cienkie |15 min —| [ min — |15 min — | 15 min — | 3 min — | 15 min —
plétno 10% 10% 100% 0% 20% 10%
4 szyfon |grube
plétno 3min — | 3min — | 3min — { 8 min — | 3 min — | 3 min —
Iniane 0% 0% 10% 30% 10% 0%
o
5| § |tkanina |tkanina | 8 min — |15 min —| 15 min —| 3 min — | 8 min — | 15 min —
5 szklana |szklana 20% 20% 20% 20% 30% 20%
6 ;""; tkanina |cienkie | 8 min — |15 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min — | 8 min —
‘'S (szklana |plétno 15% 90% 30% 10% 20% 10%
7 % tkanina | grube
© |szklana |piétno 8 min — | 8 min — | 8 min — |15 min — | 8 min — | 8 min —
& Iniane 10% 10% 10% 20% 20% 15%
8 cienkie |tkanina brak brak brak 15 min — | |5 min — brak
piétno  |szklana | penetracji | penetracji | penetracji 60% 90% penetracji
9 cienkie |cienkie Imin— | 8min— | 8min — | 8 min — | 8 min — | 3 min —
ptétno piétno 0% 0% 5% 5% 15% 40%
10 cienkie |grube
ptétno | ptétno 12 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min — | 8 min — | 8 min —
Iniane 10% 10% 10% 5% 0% 10%
1 szyfon |szyfon 0,5min | 1 min — | 3 min — | 1 min — | 1 min — | 8 min —
— 20% 20% 10% 0% 10% 10%
2 szyfon |tkanina | 3 min — | 3min — | 3 min — | 1 min — | 3 min — | 8 min —
szklana 5% 20% 60% 10% 20% 10%
3 szyfon |[cienkie | 8 min — | I min — | 8 min — | 3 min — | | min — | 8 min —
ptétno 15% 0% 80% 20% 20% 10%
4 szyfon |grube
plétno 3min— | I min— | 3min— | 3min—{ 3mn—| 3 min —
4 Iniane 0% 10% 10% 30% 10% 5%
5| S |tkanina |tkanina | 8 min — | 8 min — | 8 min — | 3 min — | 3 min — | 8 min —
g szklana |szklana 0% 20% 15% 10% 10% 20%
6 | T [tkanina |[cienkie | 3 min — |15 min — | 15 min —| 8 min — | 8 min — | 15 min —
& |szklana |plétno 20% 30% 40% 10% 20% 20%
i
7 | B« |tkanina |grube
szklana |plétno 3min — [ 8 min — | 8 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min —
Iniane 5% 10% 0% 10% 10% 10%
8 cienkie |[tkanina | 8 min — | 15 min — | 15 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min —
plétno szklana 30% 90% 100% 30% 10% 20%
9 cienkie [cienkie { 3 min — | 8 min — [ 8 min — | 8 min — { 8 min — | 3 min —
ptétno | ptétno 10% 10% 10% 10% 15% 10%
10 C‘RZ'[':("‘: g;:s’:’:o 15 min — | 8 min — | 8 min — | 8 min — | 3 min — | 3 min —
p Dinme 20% 10% 10% 5% 0% 15%
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Tabela 6

Odwracalnosé dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich” przy uzyciu Osakrylu K

Rodzaj tkaniny

Prébki dublowane

Prébki dublowane
po 7 tygodniach

Lp. po 3 tygodniach
przektadka | no$nik | dioksan [n-butanol| toluen | dioksan [n-butanol| toluen
1 — szare 3 min — | 3 min — | 3 min — | 3 min — { 3 min — | 3 min —
ptétno 50% 30% 40% 40% 30% 30%
2 szyfon |szyfon brak brak brak 15 min — | 15 min — | 8 min —
penetracji | penetracji | penetracji 80% 80% 90%
3 szyfon [tkanina | 8 min — | 15 min —{ 3 min — | 8 min — | 15 min —| 3 min —
szklana 5% 60% 20% 20% 40% 10%
4 szyfon |cienkie brak brak 3 min — brak brak 8 min —
ptétno penetracji | penetracji 50% penetracji | penetracji 20%
5 szyfon |grube
ptétno 15 min — | 15 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min — | 8 min —
© Iniane 50% 60% 20% 60% 50% 10%
_6 | § |tkanina |tkanina |15 min —| 8 min — | 3 min — | 15 min —| 8 min — | 3 min —
N |szklana |szklana 50% 10% 10% 15% 15% 10%
7 E tkanina |cienkie brak brak 3 min — | 15 min — | 15 min — | 3 min —
-q-é szklana |piétno penetracji | penetracji 20% 60% 80% 5%
8 | .g |tkanina grube
g |szklana |ptétno brak brak 8 min — | 15 min — | 15 min — | 15 min —
Iy Iniane penetracji | penetracji 10% 40% 80% 50%
9 cienkie |tkanina brak brak brak brak 15 min — | 15 min —
ptétno |[szklana | penetracji | penetracji | penetracji | penetracji 60% 40%
10 cienkie |cienkie brak brak 3 min — brak brak 15 min —
ptétno | ptétno penetracji | penetracji 10% penetracji | penetracji 80%
11 cienkie |grube
ptétno plétno brak brak 3 min — brak brak brak
Iniane penetracji | penetracji 10% penetracji | penetracji | penetracji
1 — grube
ptétno 3min — | 3min — | 1 min — | 3 min — | 3 min — | 3 min —
Iniane 40% 20% 20% 10% 20% 10%
2 szyfon |szyfon 15 min — brak 15 min — | 15 min — | 15 min — | 15 min —
100% penetracji 70% 85% 80% 70%
3 szyfon |tkanina | 3 min — {15 min — | 3 min — | 15 min — | 15 min — | 3 min —
szklana 20% 50% 20% 60% 60% 5%
4 szyfon |cienkie 8 min — | 15 min — | 3 min — | 15 min — | 15 min —| 8 min —
| ptétno 30% 80% 40% 60% 50% 20%
5 szyfon |grube
2 piétno 15 min — | 15 min — | 8 min — | 8 min — | 15 min —| 8 min —
g Iniane 30% 50% 10% 50% 50% 15%
6 g tkanina |tkanina |15 min — | 3 min — | 8 min — [ 15 min —{ 8 min — | 3 min —
. |Szklana |szklana 10% 20% 20% 10% 10% 10%
7 é tkanina |cienkie |15 min — |15 min —| 3 min — | 8 min — |15 min — | 3 min —
& |szklana | plé6tno 80% 80% 10% 60% 50% 5%
8 tkanina |grube
szklana | ptétno brak 15 min — | 3 min — |15 min — | 15 min — | 15 min —
Iniane penetracji 100% 10% 30% 30% 30%
9 cienkie |tkanina |15 min — | 15 min — | 15 min — | 15 min — | 15 min — | 15 min —
ptétno  |szklana 80% 100% 50% 40% 50% 30%
10 cienkie |[cienkie |15 min — brak 3 min — |15 min — | 15 min — | 15 min —
ptétno | ptétno 90% penetracji 10% 60% 60% 70%
1" :;Z?:;e 5;22160 brak | brak |3 min— | brak | brak |15 min —
Iniane penetracji | penetracji 10% penetracji | penetracji 60%
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foliami. Usuniecie w trakcie zabiegu no$nika i dalsze poddawanie dziataniu
par rozpuszczalnika juz bezpodrednio przektadki moze w duzym stopniu
skrécié czas potrzebny do usuniecia starego dublazu. Korzystny wpltyw na
wynik odwracalno$ci dublazu ma starzenie prébek. W wigkszosci przypad-
kéw nastepowalo szybsze specznienie Zywicy, a na powierzchni piéina
oryginalnego obserwowano mniej pozostalo$ci spoiwa.

Odwracalno$¢ Bevy 371 mozna uznaé za dobra przy uzyciu kazdego
z badanych rozpuszczalnikéw. Najlepsze jednak efekty pozwala uzyskad
zastosowanie benzyny lakowej. Wyniki poré6wnywalne sa do uzyskanych
przy octanie etylu, ale aktywno§¢ benzyny lakowej wobec warstwy
malarskiej jest znacznie mniejsza. Pod wplywem dzialania par toluenu
w bardzo krétkim czasie oddzieleniu ulegal no$nik, natomiast spgcznianie
spoiny migdzy przekladka a piétnem oryginalnym trwato dluzej niz w
przypadku pozostatych rozpuszczalnikéw. Ponadto penetracja toluenu
byla nieréwnomierna. Folie Bevy speczniane benzyna lakowa oraz
octanem etylu nie tracily swojej spéjnosci, co pozwalalo usuwac spoiwo
z powierzchni plétna bez pozostaloSci. Energiczne dzialanie toluenu
natomiast przeksztalcilo folie zywicy w lepki zel penetrujacy piétno
oryginalne i niemozliwy do usunigcia. Z tego tez wzgledu konieczne jest
§ciste przestrzeganie okre§lonego czasu dziatania par tego rozpuszczal-
nika na dany dublaz oraz unikanie stosowania zbyt duzej ilo$ci rozpusz-
czalnika w kompresie. W obu przypadkach nastgpuje wspomniane wyzej
energiczne rozpuszczanie Zzywicy, ktéra przechodzac w postaé lepkiego
zelu penetruje w piétno i catkowicie je przesyca.

Odmiennie zachowuje si¢ wobec dzialania par rozpuszczalnikéw folia
z Osakrylu. Rozpuszczalniki stabe: dioksan i n-butanol dzialaja zbyt wolno
i wykazuja slaba penetracj¢ grubych dublazy ,,na sardwich”. Stad tez
odwracalno§¢ dublazy z Osakrylem przy uzyciu tych rozpuszczalnikéw jest
niewystarczajaca. Toluen natomiast, bedac rozpuszczalnikiem mocnym dla
Osakrylu, szybciej specznial spoiwo dublazowe, nie powodujac przy tym
utraty spoistosci blony i ,,rozptywania si¢” kleju. Prawidlowo okreslony
czas dzialania par rozpuszczalnika na folie z Osakrylu oraz prowadzenie
zabiegu rozdublowania stopniowo, przez kolejne usuwanie poszczegélnych
warstw, gwarantuje dobre rezultaty i brak, lub zachowanie tylko w niewiel-
kim stopniu, pozostalo$ci spoiwa na ptétnie. Sposrdéd tkanin do najtrudniej-
szych do rozklejania zaliczyé mozna cienkie ptétno uzyte jako przektadka
oraz grube pldtno Iniane uzyte jako no$nik.

Poréwnanie odwracalno$ci dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”
z préba bez warstwy poSredniej wykazalo, ze czas konieczny do rozdublo-
wania tej proby — 3 minuty — jest poréwnywalny z czasem potrzebnym
do rozklejenia znacznej cze$ci dublazy ,,na sandwich”. Ponadto zastosowa-
nie przekladki, cho¢ wydluza czas dzialania rozpuszczalnikéw, wplywa
jednak na bardziej réwnomierne specznienie spoiwa i uniemozliwia pozo-
stawanie resztek kleju na powierzchni ptétna oryginalnego.



116 Maria Roznerska, Alina Skibiriska

Wptyw rodzaju uzytych zywic sztucznych oraz tkanin
na higroskopijno$¢ dublazy wykonanych ,,na sandwich”

Celem badania byla ocena wplywu stosowanej jako spoiwo dublazowe
zywicy oraz tkanin uzytych na przektadke lub nosnik na higroskopijnosé
podloza typu sandwich. Okreélenie tej cechy dla poszczegdinych uktadow
zywic i tkanin jest wazne ze wzgledu na ewentualne zawilgocenie orygi-
nalnego podobrazia, a tym samym mozliwo§¢ wystapienia w obiekcie
nowych uszkodzei spowodowanych nadmierna higroskopijnoscia materia-
téw uzytych do dublazu.

Z przygotowanych wczesniej przy uzyciu Bevy 371 i Osakrylu K prébek
dublazy wyszczegdblnionych w tabeli 2 wycieto po trzy prébki w ksztalcie
kota o $rednicy 5 cm. Celem okreslenia higroskopijnosci jedynie warstw
podioza dublazu do badan uzyto prébki bez ptétna stanowigcego namiastke
ptétna oryginalnego (przektadka obustronnie pokryta foliami z zywic
sztucznych + noénik jako podioze sandwich oraz no$nik + folia jako
podtoze do dublazu bez przektadki). Oznaczenie wykonano w sposéb
nastepujacy:

Wyciete probki umieszczono w eksykatorze z zelem krzemionkowym
celem ustalenia statych warunkéw oznaczenia. Nastepnie wazono je na
wadze analitycznej z doktadnoscia do 0,0001 g w odstgpach co 24 godz.,
do ustalenia statej masy w normalnych warunkach otoczenia (temp. 20°C).
Nastepnie probki przeniesiono do eksykatora z woda, gdzie przebywaty
w warunkach temperatury 20°C i wilgotno$ci wzglednej 100%. Po siedmiu
dniach zwazono je ponownie. Higroskopijno$§é obliczono wedtug przyrostu
masy probki ze wzoru:

c -C
w o= C - 100%,
gdzie:
w — higroskopijno$¢ wyrazona w %,
C, — masa prébki w stanie wilgotnym (g),
C  — masa prébki suchej (g).

Wyniki zestawiono w tabeli 7.

Wyniki przeprowadzonych badan maja jedynie charakter pétilosciowy.
Wplyw na to ma prawdopodobnie nieréwnomierna grubo$é nanoszonych
pedzlem folii z Bevy 371 i Osakrylu K. Ponadto duza higroskopijnosé
Osakrylu uniemozliwia prawidtowa ocen¢ wptywu rodzaju uzytych tkanin
na higroskopijno$¢ ,,sandwichowego” podkladu. Jednakze mimo to uzyska-
ne rezultaty tej serii pomiarowej pozwalaja poréwnaé préby wzgledem
siebie oraz wyciagnaé wnioski dotyczace wplywu uzytych materialéw na
higroskopijno$¢ dublazu ,,na sandwich”.

Najmniejsza higroskopijnoscia charakteryzuja si¢ préby dublazy wyko-
nane przy uzyciu Bevy 371. Znacznie wigksza higroskopijnos¢ wykazywaly
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proby dublazy ,,na sandwich” wykonane przy uzyciu Osakrylu K, jednakze
w kazdym przypadku uzyskane wyniki byly korzystniejsze niz w odniesieniu
do préb dublazu wykonanego bez przekladki przy uzyciu folii z Osakrylu.
Mata higroskopijno$é folii z Bevy 371 miala wptyw na higroskopijnosé
calego uktadu.

Tabela 7
Higroskopijnos$¢ podtoza ,,sandwichowego”
Rodzaj tkaniny Higroskopijnosé

. przekiadka nos$nik Beva 371 Osakryl K

1 — grube ptétno Iniane — 11,03

2 Szyfon szyfon 0,48 9,05

3 Szyfon tkanina szklana 0,31 7,31

4 Tkanina szklana tkanina szklana 0,36 7,35

5 Cienkie piétno tkanina szklana 0,73 7,45

6 Szyfon cienkie ptétno 0,86 8,12

7 Tkanina szklana cienkie pt6tno 1,24 6,92

8 Cienkie piétno cienkie ptétno 1,67 5,96

9 Szyfon grube ptétno Iniane 3,28 9,54
10 Tkanina szklana grube pt6tno Iniane 3,37 8,53
11 Cienkie ptétno grube ptétno Iniane 2,76 8,17

Najmniejsza higroskopijnoscia odznaczaja si¢ podioza z widkien sztu-
cznych: szyfonu stylonowego, tkaniny szklanej, najwiecksza za$ dublaze
wykonane przy uzyciu plécien z widkien naturalnych. Mozna réwniez
stwierdzié, ze pokrycie przekiadki z widkien naturalnych foliami z Bevy
oraz zastosowanie jako no$nika tkaniny szklanej w pewnym stopniu
ograniczy jej higroskopijno$¢. Natomiast zastosowanie na przektadke tka-
niny z widkien sztucznych pokrytej foliami z Bevy oraz jako nos$nika
tkaniny z widkna naturalnego daje nieco gorsze wyniki, lecz jednoczeénie
zdaje si¢ stanowic€ lepsza zapore przeciwwilgociowa dla samego obiektu ze
wzgledu na mala higroskopijno$¢ warstw bezposrednio przylegajacych do
ptétna oryginalnego. No$nik natomiast moze swobodnie kumulowaé w sobie
nadmiar wilgoci z otoczenia lub tez oddawad ja, zabezpieczajac tym samym
zdublowany obiekt przed szkodliwym bezposrednim wplywem zmian wil-
gotnosci otoczenia.

Wplyw rodzaju uzytych zywic sztucznych oraz tkanin na zdolno$é dublazy
wykonanych metoda ,,na sandwich” do przepuszczania pary wodnej

Celem badania byto sprawdzenie mozliwosci przenikania pary wodnej
przez dublaze wykonane metoda ,,na sandwich”. Porowato$é podioza

12 — Zabylkoznawstwo...



118 Maria Roznerska, Alina Skibiriska

zdublowanego obrazu jest konieczna dla prawidtowej cyrkulacji powietrza
i pary wodnej tak od strony lica, jak i odwrocia. Ruchy powietrza i pary
wodnej oddziatujace jedynie na lico obrazu moga doprowadzi¢ do
rozluznienia spéjnosci warstw oraz, w konsekwencji, do luszczenia si¢
warstwy malarskiej. Okre§lenie tej cechy dla dublazy wykonanych metoda
,.na sandwich” jest szczegdlnie wazne ze wzgledu na wynikajaca z samego
charakteru tego dublazu jego wielowarstwowo§¢ i w wielu przypadkach
znaczna grubosé w stosunku do dublazy wykonanych bez warstwy
posrednie;j.

Badanie przenikania pary wodnej wykonano metoda wagowa postugujac
sie sloikami typu rwist-of z wycigtymi w nakretkach otworami o $rednicy
5 cm. W nakretkach umieszczono prébki dublazy wyszczegdlnionych w ta-
beli 2 oraz prébki pochodzace z obrazéw plenerowych (patrz s. 106—107).

Do kazdego z naczyn nalano 50 cm?® wody, a nastgpnie zamknigto je
szczelnie nakretkami z umieszczonymi w nich prébkami dublazy przygoto-
wanymi bez pi6tna stanowiacego namiastk¢ piétna oryginalnego. Stoiki
zwazono na wadze technicznej z doktadno$cia do 0,001 g. Celem przyspie-
szenia procesu odparowywania wody zawartej w naczyniu, prébki umiesz-
czono w suszarce (samoczynnie regulujacej temperaturg) w temperaturze
30°C. Po uptywie 10 dni naczynia z prébkami zwazono ponownie,
a zdolno§é przepuszczania pary wodnej obliczono na podstawie réznicy
masy naczynia. Wszystkie testowane prébki badano w trzech powtdrzeniach.

Przenikalno§¢ pary wodnej obliczono ze wzoru:

p = M e 2,
gdzie:
m — réznica masy naczynia (g),
s — powierzchnia robocza (m),

t czas trwania pomiaru (h).
Wartosci s i ¢ obliczono ze wzoréw:
s=mnr?=3,14 - (2,5 cm) = 19,63 cm?,
t = 10 dni - 24 godz. = 240 godz.
W tabeli 8 zestawiono uzyskane wyniki badan oraz grubo$¢ testowanych
prébek.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badafi mozna stwierdzié, ze decy-
dujacy wplyw na przepuszczalno§¢ badanych dublazy — jesli chodzi
o przenikanie pary wodnej — ma przede wszystkim rodzaj uzytych tkanin
i spoiwa dublazowego, nie za$ grubo§¢ wykonanego dublazu.

Wieksza porowato$§¢ podtoza uzyskano przy uzyciu Osakrylu K.
Poréwnanie jednak prébek dublazy z Beva 371 z prébkami z warstwa
malarska wykazato ich dostateczna, a nawet dobra przepuszczalno$é dla
pary wodnej.
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Tabela 8
Przenikanie pary wodnej przez warstwy dublazy
Rodzaj tkaniny Grubos¢ ; rrzy"“z‘v‘;";’:l‘; Grubosé :;rzy"‘:/‘:‘;'r‘l‘:j
Lp. probek 3 prébek 3
Ktadk snik (g/m* - 24 godz.) (g/m* - 24 godz.)
przeiiacka nosm (mm) Beva 371 (mm) Osakryl K
1 — grube pidtno
Iniane — — 0,8 588,39
2 |Szyfon szyfon 0,55 48,4 0,85 86,6
3 |Szyfon tkanina
szklana 0,6 180,85 0,5 234,33
4 |Szyfon cienkie
piétno 0,11 152,82 0,11 219,05
5 |Szyfon grube ptétno
Iniane 0,14 216,5 0,11 2929
6 |Tkanina tkanina
szklana szklana 0,5 170,66 0,5 168,11
7 |Tkanina cienkie
szklana piétno 0,85 96,79 0,7 247,07
8 |Tkanina grube ptétno
szklana Iniane 0,13 213,96 0,1 341,31
9 |Cienkie tkanina
pi6tno szklana 0,15 157,92 0,95 185,94
10 |Cienkie cienkie
ptétno ptétno 0,12 219,05 0,1 269,99
11 |Cienkie grube piétno
pi6tno Iniane 0,14 229,24 0,15 298,01
12 |Szare pi6tno
z warstwa malarska 0,75 165,56 — —
13 (Szare pi6tno
z warstwa malarska 0,6 356,6 — —_

Sposéréd tkanin najwigksza porowato$¢ podtoza zapewniaja tkaniny
z wibkien naturalnych. Jednakze wprowadzenie do dublazu jednej warstwy
z wiékien sztucznych tylko w nieznaczny sposéb obniza uzyskane wyniki.
Najgorsza i wydaje si¢ niewystarczajaca przepuszczalnoscia pary wodnej
charakteryzuja si¢ dublaze wykonane przy uzyciu dwu warstw szyfonu
stylonowego.

Wplyw uzytych zywic sztucznych oraz tkanin na efekt usztywniania
podioza dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”

Celem badania bylo okre§lenie mozliwoSci usztywniania oryginalnego
podobrazia przez zastosowanie do dublazu warstw posrednich przygotowa-
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nych z tkanin o réznym stopniu grubosci. Ponadto badanie wykonano w celu
poréwnania wla$ciwosdci usztywniajacych obu testowanych zywic sztucz-
nych. Okreslenie tych wilasciwosci jest wazne przede wszystkim z tego
wzgledu, ze w przypadku konieczno$ci likwidacji okreslonych typéw
zniszczen podobrazi ptéciennych, takich jak rozdarcie, utrwalone znieksztal-
cenie powierzchni obrazu, spekania miseczkowate warstwy malarskiej i
inne, najlepsze efekty mozna uzyskaé dzieki usztywnieniu podioza. Badanie
polegato na poréwnaniu wielko$ci wychylenia prébek zamocowanych
jednostronnie pod wptywem stalego obciazenia wynoszacego 6,25 g.

Prébki w formacie 3 x 10 cm, starzone 1 niestarzone, dublowane
w réznych odstepach czasu (po 3 tygodniach i po 7 tygodniach), umiesz-
czono krétszym koricem w uchwycie statywu. W tle zamocowano podziatke
centymetrowa. Koniec prébki, na ktérym zawieszono obciazenie, wykazy-
wal wielko§é wychylenia. Pomiar dokonywany byl po uplywie 10 s od
zawieszenia obcigzenia, w trzech powtdrzeniach.

W tabeli 9 zestawiono procentowy wzrost usztywnienia prébek dublo-
wanych metoda ,,na sandwich” w réznych odstepach czasu oraz po starzeniu
w stosunku do prébki dublowanej bez warstwy posredniej przy uzyciu folii
z Osakrylu i ptétna szarego jako nosnika.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badari mozna stwierdzié, ze wigkszy
stopiefl usztywnienia podloza dublazu ,,na sandwich” mozna uzyskac przy
zastosowaniu folii z Bevy 371 zgrzewanych po 7 tygodniach. Réwniez
w przypadku Osakrylu K dluzszy czas wysychania folii wplywa na lepsze
efekty usztywnienia podobrazia, choé — w poréwnaniu z Beva — wyniki
sa gorsze. Charakter folti z Osakrylu (wigksza twardo$é, tamliwosé,
w przeciwienistwie do elastyczno$ci, migkkosci, ,,gumowato$ci” folit z Be-
vy) pozwalal przypuszczaé, ze wtasnie uzycie tej zywicy zapewni wigksze
usztywnienie dublazu. W praktyce jednak okazato sig, ze folia z Bevy, choé
elastyczna, odznacza si¢ pewna sprezystoécia pozwalajaca osiggnac bada-
nym prébkom w bardzo krétkim czasie okreSlone wychylenie po zwigksze-
niu obcigzenia. Osakryl natomiast odznaczal si¢ w czasie pomiaru duza
plastyczno$cia polegajaca na powolnym, lecz ciaglym wychylaniu sig
badanych probek pod wplywem obciazenia i brakiem tzw. punktu ,,zatrzy-
mania”. Jedynie przestrzeganie okre§lonego czasu pomiaru (10 s) pozwalalo
na rejestracje réznic wychylenia poszczegdlnych prébek dublazy z Osakry-
lem K.

Starzenie prébek spowodowalo w wigkszosci przypadkéw zmniejszenie
usztywnienia podioza. Najwigksza odporno$¢ pod tym wzgledem wykazaty
préobki dublazy zgrzewanych z folia z Bevy po 3 tygodntach. Prébki z Beva
dublowane po 7 tygodniach wykazywaly zmniejszenie stopnia usztywnienia
§rednio o polowe w poréwnaniu z prébkami niestarzonymi. Stopiefi usztyw-
nienia dublazy z folia z Osakrylu po starzeniu w wielu przypadkach spadt
ponizej stopnia sztywnoSci probki wzorcowej dublowanej bez przekiadki.
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Tabela 9
Usztywnienie podloza dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”

przektadka no$nik B:;lvla Osa;é(ryl B3e7v]a Osz;?ryl
1 — grube ptétno Iniane — 0% — —
2 szyfon szyfon 18% 42% 71% 15%
3 szyfon tkanina szklana 58% 33% 82% 69%
4 szyfon cienkie ptétno 67% 22% 51% 53%
5 ?g’ szyfon grube ptétno Iniane 80% 29% 46% 69%
6 E tkanina szklana |tkanina szklana 80% 56% 91% 73%
7 -g tkanina szklana |cienkie ptétno 82% 18% 62% 24%
8 % tkanina szklana |grube ptétno Iniane 80% 38% 75% 53%
9| £ |cienkie ptétno |tkanina szklana 93% 80% 93% 80%
10 cienkie ptétno |cienkie ptétno 73% 24% 84% 46%
11 cienkie ptétno |grube ptétno Iniane 51% 69% 80% 64%
1 — grube pt6tno Iniane — 0% — —
2 szyfon szyfon 50% 10% 30% 0,1%
3 szyfon tkanina szklana 58% 0,33% 43% 20%
4 szyfon cienkie ptétno 38% 10% 38% 0,07%
5] & |szyfon grube pi6tno Iniane 50% 0,2% 43% 0,33%
6 g tkanina szklana |tkanina szklana 93% 40% 83% 30%
7 % tkanina szklana |cienkie ptétno 73% 0,07% 45% 0,1%
8 % tkanina szklana |grube ptétno Iniane 75% 18% 53% 3%
9 | ™ |cienkie ptétno |tkanina szklana 88% 65% 73% 63%
10 cienkie pt6tno |cienkie ptétno 40% 10% 45% 23%
11 cienkie ptétno |grube pt6tno Iniane 58% 13% 58% 10%

Najlepsze efekty usztywnienia prébek dublazy starzonych i niestarzonych
uzyskano przy uzyciu dwéch warstw tkaniny szklanej oraz piétna z widkien
naturalnych jako przektadki. Wyniki te odpowiadaja prébkom dublazy zaréwno
z Beva, jak i Osakrylem. W pierwszym wypadku fakt ten wynika prawdopo-
dobnie z wlagciwosci usztywniajacych samej tkaniny, w drugim za$ z przesy-
cenia przekladki znaczna iloscia spoiwa podczas impregnacji.

Przekladki z szyfonu pokrywane foliami z Bevy wykazuja wzrost
usztywnienia wraz ze wzrostem grubosci i sztywnosci tkanin uzytych jako
no$nik. Natomiast w przypadku uzycia folii z Osakrylu wyniki stopniowo
maleja. Prawdopodobnie wptyw na takie zachowanie dublazy ma wzrasta-
jaca masa poszczegblnych no$nikéw, powodujaca wigksze wychylenie
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plastycznej folii z Osakrylu. Zastosowanie do dublazu przynajmniej jednej
warstwy z wiékien sztucznych zapewnia lepsze wyniki usztywnienia niz
przy uzyciu dwéch warstw tkanin z wiékien naturalnych. Stwierdzono
réwniez, ze w przypadku préb dublazy z Osakrylem najwigksza odpornosé
na starzenie wykazaty dublaze z tkanina z widkien szklanych jako no$ni-
kiem. Wydaje si¢ wigc prawdopodobne, ze tkanina z widkien szklanych
jako no$nik moze stanowié zaporg przeciwwilgociowa dla wewnetrznych
warstw ,,sandwicha”, a tym samym chronié¢ je przed szkodliwym wptywem
zmian wilgotnoéci otoczenia.

Wplyw rodzaju uzytych zywic sztucznych oraz tkanin
na zdolno$¢ odreagowania odksztatcei mechanicznych
dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich”

Celem badania jest poréwnanie sprezystosci testowanych prébek dubla-
zy. Wiasciwosé ta pozwala w przyblizeniu przewidywac zdolnos¢ odreago-
wania przez podloze odksztatceri powstalych w wyniku oddziatywania
urazéw mechanicznych o niezbyt duzej sile. Badanie polegato na poréwna-
niu wielkosci odreagowania prébek uprzednio odksztatconych pod staltym
obcigzeniem wynoszacym 12,5 g.

Prébki o formacie 3 x 10 cm, starzone i niestarzone, dublowane
w réznych odstepach czasu: po 3 tygodniach i po 7 tygodniach, umiesz-
czono krétszym koricem w uchwycie statywu. W tle zamocowano podziatke
centymetrowa. Probke odksztatcono przez zawieszenie na jej wolnym
konicu obciazenia. Po uptywie 10 s obciazenie zdejmowano i obserwowano
zdolno§¢ powrotu zwolnionego korica prébki do pozycji wyjsciowej,
obliczajac stosunek wielkosci odreagowania do wielkosci maksymalnego
wychylenia danej prébki pod obciazeniem. Pomiaru dokonywano w trzech
powtérzeniach po 15 s i 30 s. W tabeli 10 zestawiono wyniki badain
sprezystosci probek dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich” dublowa-
nych w réwnych odstepach czasu oraz po starzeniu w stosunku do prébki
dublowanej bez warstwy poSredniej, przy uzyciu folii z Osakrylu oraz
plétna szarego jako nosnika. Zdolno§¢ poszczegélnych prébek do ,,odre-
agowania” wyrazono w procentach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badafi mozna stwierdzié, ze decy-
dujacy wpltyw na zdolno$¢ dublazu do odreagowania urazéw mechanicznych
ma przede wszystkim zywica jako spoiwo dublazowe. Sprezysto$¢ dublazy
wykonanych przy uzyciu Bevy 371 jest nieznacznie wigksza niz przy uzyciu
Osakrylu K. Ponadto w obu przypadkach na wzrost sprezystosci wpltywa
dluzszy czas wysychania folii. Prébki dublazy z Beva po starzeniu
w wigkszo$ci przypadkéw nie zmienily swojej zdolnosci do odreagowania
lub tez w bardzo niewielkim stopniu ulegta ona obnizeniu. Natomiast prébki
dublazy z Osakrylem K po starzeniu wykazaly znaczny wzrost sprezystosci.
Na podstawie poréwnania wynikéw badania sprezystosci dublazy z Osakry-
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Tabela 10

Zdolnos¢ odreagowania odksztalceri mechanicznych dublazy
wykonanych metoda ,,na sandwich”

123

Rodzaj tkanin

Prébki dublowane
po 3 tygodniach

Prébki dublowane
po 7 tygodniach

Lp. Beva 371 | Osakry! K | Beva 371 | Osakryl K
przektadka no$nik
po po po po po po po po
155 | 30s | 155 | 30s | 155 | 30s | 15s | 30s
1 — grube piétno
Iniane — — | 58% | 63% | — — — —
2 szyfon szyfon 86% | 88% | 48% | 60% | 96% | 96% | 45% | 52%
3 szyfon tkanina szklana | 86% | 90% | 46% | 56% | 88% | 88% | 51% | 61%
4 szyfon cienkie plétno | 85% | 88% | 44% | 53% | 89% | 92% | 64% | 69%
5 & szyfon grube plétno
E Iniane 81% | 86% | 63% | 68% | 87% | 92% | 62% | 72%
bS]
6 % tkanina szklana [tkanina szklana | 82% | 88% | 67% | 75% | 85% | 92% | 64% | 72%
7 E tkanina szklana |cienkie ptétno | 82% | 88% | 60% | 65% | 87% | 87% | 62% | 69%
=
8 | § |tkanina szklana |grube ptétno
I Iniane 79% | 84% | 710% | 75% | 92% | 92% | 70% | 76%
9 cienkie piétno |tkanina szklana | 71% | 71% | 54% | 62% |100% | 100% | 56% | 67%
10 cienkie piétno |cienkie plétno | 85% | 88% | 32% | 41% | 88% | 94% | 55% | 63%
11 cienkie piétno |grube piétno
Iniane 85% | 88% | 48% | 55% | 82% | 88% | 63% | 70%
1 szyfon szyfon 88% | 91% | 72% | 74% | 90% | 93% | 66% | 68%
2 szyfon tkanina szklana | 81% | 84% | 63% | 65% | 86% | 89% | 60% | 62%
3 szyfon cienkie plétno 80% | 85% | 70% | 72% | 81% | 84% | 66% | 68%
4 szyfon grube plétno
Iniane 80% | 83% | 56% | 56% | 80% | 83% | 60% | 63%
5| 2 |tkanina szklana |tkanina szklana | 88% | 88% | 71% | 74% | 86% | 91% | 70% | 74%
S
E tkanina szklana |cienkie plétno 82% | 86% | 60% | 60% | 82% | 85% | 65% | 67%
7 ;‘7" tkanina szklana |grube plétno
= Iniane 82% | 86% | 55% | 57% | 81% | 84% | 60% | 62%
E cienkie pi6tno |tkanina szklana | 89% | 100% | 63% | 60% | 89% | 93% | 66% | 69%
cienkie ptétno |cienkie ptétno 81% | 84% | 63% | 65% | 81% | 88% | 64% | 67%
10 cienkie ptétno |grube piétno
Iniane 82% | 82% | 52% | 55% | 81% | 84% | 55% | 57%
11 — gr}xbe plétno _ — |sew | 58 | — . o =
Iniane

lem przed starzeniem i po starzeniu z wynikami uzyskanymi dla préby
poréwnawczej bez warstwy posredniej mozna stwierdzié, ze w pierwszym
przypadku prébki dublowane ,.na sandwich” przy uzyciu Osakrylu K
wykazuja mniejsza zdolno$¢ do odreagowania niz bez przektadki, natomiast
w drugim przypadku wzrost tej zdolno$ci.
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Bardzo zblizone wyniki badania sprezystoSci prébek dublazy w przy-
padkach uzycia kazdej z Zywic nie pozwalaja wnioskowac o roli tkanin
uzytych jako przektadka i nosnik.

Wptyw rodzaju zywic sztucznych oraz tkanin
na wytrzymato$é mechaniczna dublazy
wykonanych metoda ,,na sandwich”

Badanie polegato na poréwnaniu wytrzymatosci mechanicznej prébek
dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich” przy uzyciu réznych tkanin
oraz dwu zywic sztucznych: Bevy 371 i Osakrylu K. Ponadto poréwnano
wytrzymato$§é mechaniczna dublazy ,,na sandwich” z wytrzymatoscia préby
poréwnawczej wykonanej bez warstwy posredniej.

Przygotowano prébki dublazy wyszczegélnionych w tabeli 2, zgrzewane
w réznych odstgpach czasu: po 3 tygodniach i po 7 tygodniach, starzone
i niestarzone, o formacie 1 x 10 cm, ciete wzdtuz watku i1 osnowy. Badanie
wykonano w trzech powtérzeniach na zrywarce uniwersalnej typu IN-
STRON 1026 (prod. angielskiej) o parametrach:

— szybko$¢ rozciagania: 20 cm/min,

— szybko§¢ przesuwu ta§my: 20 cm/min,

— odlegtos¢ miedzy szczgkami: 4 cm,

— obciazenie: 50 1 100 kg.

Wyniki zestawiono w tabeli 11 1 12.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w kazdym przypadku wytrzymatos$é
mechaniczna dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich” jest wicksza niz
proby poréwnawczej dublowanej bez warstwy podredniej. Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze kazda z testowanych tkanin uzyta do dublazu ,,na
sandwich” spelnia wymogi materialu wzmacniajacego dla zniszczonego ptétna
oryginalnego. Wigksza wytrzymato$§é mechaniczna dublazu mozna uzyskac
przy uzyciu Bevy 371 niz Osakrylu K, natomiast w obu przypadkach na wzrost
wytrzymatosci wptywa dtuzszy czas wysychania folii.

Po starzeniu prébki wykazaty znaczny wzrost wytrzymato§ci mechani-
cznej. Mozna przypuszczaé, ze wynika to z warunkéw przechowywania
prébek podczas starzenia. Zakoriczenie starzenia prébek cyklem w temp.
15°C mogto spowodowaé znaczne usztywnienie spoiw termoplastycznych.

Poréwnanie prébek cietych wzdtuz watku i osnowy wykazato, zgodnie
z przewidywaniami, lepsze rezultaty dla préb cigtych wzdluz osnowy.
Réznica jednakze jest niewielka, co moze wplywaé korzystnie na wspét-
prace ptécien dublazowych z oryginalnym podobraziem. Niewielkie réznice
wystepuja réwniez przy zastosowaniu poszczegdélnych rodzajéw tkanin.
Najmniejsza wytrzymatoécia charakteryzuja si¢ dublaze wykonane przy
uzyciu szyfonu stylonowego, najwicksza za$§ wytrzymalo§¢ mechaniczna
dublazu zapewnia uzycie tkaniny szklanej jako przektadki. Zastosowanie
kazdej z tkanin z widkien naturalnych daje dobre, bardzo zblizone wyniki.
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Tabela 11
Wytrzymato$é mechaniczna prébek dublazy cietych wzdluz osnowy
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Rodzaj tkaniny

Prébki dublowane
po 3 tygodniach

Prébki dublowane
po 7 tygodniach

Lp przektadka nosnik Beva 371 Osa;gryl Beva 371 Osa}?ryl
1 — grube pi6tno Iniane — 12,2 KG — —
2 szyfon szyfon 17,75 KG| 14,1 KG | 25,6 KG {22,35 KG
3 szyfon tkanina szklana 16,6 KG | 16,3 KG | 25,9 KG {25,33 KG
4 szyfon cienkie ptétno 18,5 KG | 16,5 KG | 28,4 KG |26,25 KG
5 g szyfon grube piétno Iniane | 17,0 KG | 15,7 KG | 22,85 KG (26,35 KG
6 % tkanina szklana |tkanina szklana 27,2 KG | 26,0 KG | 33,75 KG | 28,0 KG
7 ; tkanina szklana |cienkie pt6tno 27,1 KG |21,25 KG| 35,0 KG | 27,5 KG
8 "5 tkanina szklana |grube piétno Iniane | 34,0 KG | 25,9 KG | 42,3 KG |31,75 KG
9 = cienkie pt6tno |[tkanina szklana 28,87 KG|17,75 KG| 32,95 KG [33,25 KG
10 cienkie pt6tno |cienkie pt6tno 19,83 KG| 17,4 KG | 28,76 KG | 39,5 KG
11 cienkie ptétno |grube ptétno Iniane | 32,6 KG [29,65 KG{n 44,65 KG|37,25 KG
1 — grube piétno Iniane — 15,65 KG — —
2 szyfon szyfon 23,75 KG) 23,5 KG | 25,36 KG 126,05 KG
3 szyfon tkanina szklana 19,0 KG | 18,0 KG | 28,05 KG | 32,0 KG
4 szyfon cienkie ptétno 25,25 KG|23,75 KG| 39,25 KG {32,26 KG
5| @ |szyfon grube piétno Iniane | 24,1 KG (20,45 KG| 28,0 KG [45,05 KG
6 g tkanina szklana |[tkanina szklana 42,0 KG | 27,0 KG | 56,67 KG | 46,83 KG
7 ; tkanina szklana |cienkie piétno 40,5 KG |25,15 KG| 45,95 KG (39,83 KG
8 E tkanina szklana {grube piétno Iniane | 48,3 KG | 23,0 KG | 46,17 KG | 33,3 KG
9 cienkie pt6tno |[tkanina szklana 38,6 KG [38,25 KG]| 29,53 KG (41,25 KG
10 cienkie piétno |cienkie pi6tno 46,8 KG | 45,5 KG | 54,25 KG | 45,8 KG
11 cienkie ptétno [grube ptétno Iniane | 38,6 KG [31,75 KG| 35,25 KG | 48,9 KG

Wplyw rodzaju uzytych zywic sztucznych oraz tkanin

na przyczepno$¢ spoiwa do ptétna

Celem badania bylo poréwnanie sity sklejenia poszczegdlnych warstw
dublazu ,,na sandwich” wykonanych z réznych tkanin, a takze wtasciwosci
klejacych obu testowanych spoiw. Prébki dublazy wyszczegélnionych
w tabeli 2 zgrzewane w réznych odstgpach czasu: po 3 tygodniach i po 7
tygodniach, starzone i niestarzone, poddano badaniu na rozrywanie. Prébki
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Tabela 12
Wytrzymalo$é mechaniczna prébek dublazy cigtych wzdtuz watku
Rodzaj tkaniny Prébki dublowane Prébki dublowane
Lp. po 3 tygodniach po 7 tygodniach
przektadka no$nik Beva 371 Osz;i(ryl Beva 371 Osz;é(ryl
i — grube pi6tno Iniane — 10,4 KG — —
2 szyfon szyfon 15,0 KG | 12,7 KG {21,75 KG 21,35 KG
3 szyfon tkanina szklana 11,5 KG | 11,0 KG | 22,2 KG | 21,1 KG
4 szyfon cienkie pt6tno 13,3 KG [15,56 KG| 23,9 KG |23,25 KG
5 § szyfon grube pi6tno Iniane | 15,85 KG| 8,5 KG | 22,6 KG |27,75 KG
6 § tkanina szklana {tkanina szklana 23,5 KG | 19,0 KG | 28,5 KG | 19,5 KG
7 % tkanina szklana |cienkie ptétno 26,7 KG | 18,4 KG | 26,5 KG |20,75 KG
8 % tkanina szklana |grube pi6tno Iniane | 19,0 KG | 15,25 KG| 37,8 KG | 30,6 KG
9 a cienkie pi6tno |tkanina szklana 17,0 KG | 13,5 KG | 21,5 KG (20,25 KG
10 cienkie pt6tno |cienkie pi6tno 18,75 KG| 17,9 KG | 29,5 KG |25,15 KG
11 cienkie pi6tno |grube ptétno Iniane [22,75 KG| 16,7 KG (24,25 KG|23,83 KG
1 — grube piétno lniane — 14,8 KG — —
2 szyfon szyfon 23,4 KG | 19,0 KG (24,75 KG 21,15 KG
3 szyfon tkanina szklana 15,85 KG| 17,5 KG [26,05 KG| 23,7 KG
4 szyfon cienkie ptétno 19,5 KG {23,55 KG |27,05 KG 26,75 KG
5 q§) szyfon grube pi6tno Iniane |23,25 KG| 19,0 KG | 28,0 KG | 35,9 KG
6| £ |tkanina szklana |tkanina szklana 34,0 KG |22,25 KG|42,03 KG|39,25 KG
7 % tkanina szklana |cienkie pt6tno 32,4 KG | 16,15 KG|41,01 KG| 31,1 KG
8 | &~ |tkanina szklana |grube ptétno Iniane | 39,5 KG |22,75 KG| 42,7 KG |{31,25 KG
9 cienkie ptétno |tkanina szklana 26,25 KG 122,75 KG|23,56 KG | 24,1 KG
10 cienkie pt6tno |cienkie ptétno 30,73 KG|31,76 KG|35,25 KG| 28,86 KG
11 cienkie pi6tno |grube piétno Iniane |36,25 KG| 31,5 KG |29,25 KG|37,25 KG

przycieto do formatu 1 x 10 cm, przy czym sklejona zostala jedynie 1/3
ich dtugosci. Badanie wykonano w trzech powtdrzeniach na zrywarce
uniwersalnej typu INSTRON 1026 (prod. angielskiej) o parametrach:
szybko§¢ rozciagania: 20 cm/min,

szybkos§¢ przesuwu tasmy: 20 cm/min,

odlegto$¢ miedzy szczgkami: 4 cm,

obciazenie 5 kg.

Wyniki zestawiono w tabeli 13.
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Tabela 13
Badanie przyczepnosci spoiwa do piétna
Rodzaj tkaniny Probki dublowane Prébki dublowane
Lp. po 3 tygodniach po 7 tygodniach
przektadka noénik Beva 371 Osz;é(ryl Beva 371 Osalé(ryl
1 — grube ptétno Iniane — 1,06 KG — —
2 szyfon szyfon 143 KG | 1,28 KG | 1,0 KG | 1,25 KG
3 szyfon tkanina szklana 0,63 KG — 1,56 KG | 1,8 KG
4 szyfon cienkie ptétno 0,77 KG | 1,39 KG | 0,28 KG | 0,02 KG
5 o |szyfon grube ptétno Iniane | 1,95 KG | 1,48 KG | 0,35 KG | 1,51 KG
6 g tkanina szklana |tkanina szklana 1,63 KG | 0,74 KG | 1,66 KG be:z u'iy-
@ cia sity
7 %) tkanina szklana |cienkie pt6tno 1,46 KG | 0,27 KG | 0,63 KG | 0,59 KG
8 § tkanina szklana |grube piétno Iniane 2.54 KG b;z lslll*))(’- 251 K6 | 097 kG
9 cienkie pt6tno |tkanina szklana — 0,25 KG | 04 KG | 0,26 KG
10 cienkie ptétno |cienkie pt6tno 0,8 KG | 0,25 KG | 0,6 KG | 0,51 KG
11 cienkie ptétno |grube ptétno Iniane | 2,44 KG | 1,16 KG | 1,02 KG | 0,9 KG
1 — grube pi6étno Iniane — 1,27 KG — —
2 szyfon szyfon 0,92 KG [ 1,23 KG | 1,16 KG | 2,5 KG
3 szyfon tkanina szklana 0,6 KG — 1,82 KG —
4 szyfon cienkie pt6tno 0,63 KG | 1,63 KG | 0,45 KG | bez uzy-
cia sity
5| o szyfon grube ptétno Iniane | 1,74 KG bejz u-iy—
5 cia sity | 0,3 KG | 2,46 KG
6 ,§ tkanina szklana |tkanina szklana 0,62 KG | 0,72 KG | 2,11 KG | 0,36 KG
7 .s_;é tkanina szklana {cienkie pt6tno 1,62 KG | 0,53 KG | 0,78 KG | 2,14 KG
e
3 &, |tkanina szklana |grube ptétno Iniane | 2,6 KG | bez u-iy-
cia sity | 2,74 KG | 2,62 KG
9 cienkie ptétno |[tkanina szklana — 0,66 KG | 0,57 KG | 0,52 KG
10 cienkie ptétno |cienkie pt6tno 0,89 KG | 031 KG | 0,66 KG | 0,71 KG
11 cienkie pi6tno | grube ptétno Iniane | 2,64 KG | 1,37 KG | 1,35 KG | 1,31 KG

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzié, ze obie
testowane zywice: Beva 371 i Osakryl K wykazuja podobna przyczepnosé
do piétna, przy czym nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze dublaze wykonane
z Beva gwarantuja dobre sklejenie w kazdym przypadku, natomiast dublaze
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z Osakrylem w kilku przypadkach nie wykazaly koniecznej sity sklejenia
ptécien dublazu. Diuzszy czas wysychania folii w przypadku Bevy obnizat
przyczepno$é spoiwa do tkaniny, natomiast Osakrylu — podwyzszat ja.
Starzenie si¢ prébek tylko w niewielkim stopniu wplynelo na zmiane
wczeéniej uzyskanych wynikéw i przecigtnie wskazywalo wzrost przycze-
pnosci spoiwa dublazowego.

Sposréd stosowanych tkanin najlepsza przyczepno$¢ wykazywato grube
ptétno Iniane, a nastepnie cienkie piétno, slabsza przyczepnoscia zas
charakteryzowaly sie¢ tkaniny z widkien sztucznych.

Ponadto obserwowano sposGb odrywania si¢ poszczegdlnych tkanin.
Najczesciej oderwaniu ulegat no$nik, co mozna ttumaczy¢ ulozeniem prébek
podczas dublazu na stole prézniowym licem do dolu. Mozna zatem
wnioskowaé, ze spoina miedzy piétnem stanowiacym namiastke ptétna
oryginalnego a przekladka jest mocniejsza od spoiny faczacej przekiadke z
no$nikiem. Podczas zrywania kazdej z préb, klej pozostawat w catosci na
przekltadce. Fakt ten §wiadczy o tym, Ze sita kohezji zaréwno Bevy, jak i
Osakrylu przewyzsza site adhezji tych spoiw do laczonych materiatéw, co
pozwala przewidywaé dobre zachowanie si¢ tych zywic w przypadku
konieczno$ci przeprowadzenia zabiegu rozdublowania obrazu.

Wplyw rodzaju uzytych zywic sztucznych
na trwato$¢ dublazu wykonanego metoda ,,na sandwich”

Trwalo$é dublazu w czasie charakteryzuje przede wszystkim odpornosé
spoiwa dublazowego na dziatanie sil $cinajacych w obiekcie bedacych
wynikiem ciezaru sklejonych pitécien. W przypadku dublazy wykonanych
metoda ,,na sandwich” przy uzyciu folii z zywic sztucznych ma to szczegdlne
znaczenie. Stosowanie w tej metodzie wielowarstwowych podlozy o cigzarze
wiekszym niz w przypadku dublazy tradycyjnych, bez warstwy posredniej,
wplywa na wzrost oddziatywania sit Scinajacych. Ponadto sklejenie ptécien
za pomoca folii z zywic sztucznych, ktére jedynie powierzchniowo lacza sie
ze sklejanymi materialami, powoduje mniejsza odporno$¢ takiej spoiny na
dziatania tych sil.

Badanie wykonano na prébkach dublazy (wyszczegélnionych w tabeli 2)
o formacie 5,5 x 3 cm, ktére sklejano z szarym piétnem stanowiacym lico
dublazu na dtugosci 1 cm, a po zgrzaniu cigto na trzy prébki odpowiadajace
trzem powtdrzeniom badania, a mianowicie:

a) szare ptétno — lico dublazu, b) no$nik, c) przekladka.

Badania wykonano na zrywarce uniwersalnej typu INSTRON 1026
(prod. angielskiej) o parametrach:

— szybko$é rozciagania: 20 cm/min,

— szybko§¢ przesuwu tas$my: 20 cm/min,

— odleglo§¢ miedzy szczgkami: 4 cm,

— obciazenie: 5 kg.
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Badaniu poddano obie spoiny wystepujace w dublazu, kolejno umiesz-
czajac w szczekach zrywarki najpierw szare piétno (namiastka oryginatu)
i przektadke. Odporno$é na dziatanie sit §cinajacych obu uzytych do badan
zywic: Bevy 371 i Osakrylu K jest tak duza, iz w kazdym przypadku
podczas badania zerwaniu ulegala tkanina: nosnik i grube ptétno Iniane
uzyte jako namiastka oryginatu. Wytrzymalo$¢ obu spoin byta wigksza od
wytrzymatosci uzytych do dublazu tkanin.

Sprawdzenie mozliwo$ci przechowywania przektadek
obustronnie pokrytych foliami z zywic sztucznych

Celem badania bylo sprawdzenie mozliwo$ci uzycia do dublowania
obrazéw warstw posrednich obustronnie pokrytych foliami z zywic sztucz-
nych przechowywanych przez diuzszy czas, a takze okreSlenie sposobu ich
przechowywania.

Przygotowano prébki przektadek pokrytych foliami o formacie 10 x 20 cm.
Nastepnie rolowano je w ciasne zwoje i przewiazywano nitka. Po uptywie
11 tygodni zwoje rozwinigto i zgrzano z nos$nikami (wg tabeli 2) oraz
szarym piétnem Inianym stanowiacym namiastke piétna oryginalnego.
Zabieg prowadzono na stole dublazowym w temperaturze 65°C i ci$nieniu
0,8 atm. Uzyskane w ten sposéb probki dublazu oceniono na podstawie
analizy wizualnej.

Wszystkie testowane prébki dublazy wykazaly sit¢ sklejenia ptécien oraz
brak jakichkolwiek zmian w poréwnaniu z prébkami dublazy nie poddawa-
nymi temu badaniu. Mozna zatem stwierdzi¢, ze wszystkie rodzaje tkanin
uzytych na przekladke i pokrytych foliami z Bevy i Osakrylu K moga byé
przechowywane przez diluzszy czas i nastgpnie uzyte do dublowania
obrazéw.

O sposobie przechowywania przektadek obustronnie pokrytych foliami
z zywic sztucznych decyduje rodzaj zywicy. Proby rolowania prébek
powiodly si¢ jedynie w przypadku przektadek pokrytych foliami z Bevy,
po usunigciu papieru silikonowego (podczas zwijania marszczyl sie on
i rozklejal). Jednoczesnie nie stwierdzono sklejenia si¢ zywicy podczas
przechowywania w zwoju bez warstwy izolacyjnej. Konieczne natomiast
jest owinigcie calego rulonu w foli¢ lub papier ochraniajacy zywice przed
osiadaniem kurzu i innych zanieczyszczefi przyciaganych silnymi wiasci-
wosciami elektrostatycznymi tego spoiwa. Po rozwinigciu zwojéw stwier-
dzono duze trudnoéci z wyprostowaniem przekladek, spowodowane utrwa-
leniem si¢ ksztattu rulonu. Jednak przeprasowanie przekiadek cieptym
zelazkiem umozliwia ich wyprostowanie 1 zastosowanie do dublazu.
W przypadku jednak wigkszych formatéw trudnos$ci z wyprostowaniem
zwinigtych w rulony przektadek moga by¢ proporcjonalnie wigksze. Prze-
ktadki nie musza by¢ zwijane w rulony celem ich przechowywania, moga
byé przechowywane w pozycji plaskiej oddzielone foliami lub papierem
silikonowym jak opisano nizej.
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Wykonane prébki dublazy nie wykazaly tendencji do powtdérnego
zwijania sig.

Przektadki pokryte foliami z Osakrylu z pozostawiona zabezpieczajaca folia
z estrofolu mozna lekko zwinaé, ale bardzo tatwo ulegaja one rozwarstwieniu.
Usuniecie zas folii zabezpieczajacej catkowicie uniemozliwia rolowanie prze-
kladek ze wzgledu na to, iz naniesione folie Osakrylu sklejaja si¢ ze soba,
odspajaja od przektadki, tamia si¢ i krusza. Stad tez przektadki pokryte foliami
z Osakrylu przechowywano w pozycji plaskiej zaréwno z zabezpieczeniem z
estrofolem, jak i bez tego zabezpieczenia. Jedynie przekiadki przechowywane
w pozycji plaskiej, oddzielone od siebie warstwa folii poliestrowej nie ulegly
uszkodzeniu, co pozwolito na uzycie ich do dublazy.

Wplyw rodzaju uzytych zywic sztucznych oraz tkanin
na mozliwo$¢ stabilizacji rozdaré podobrazi ptéciennych

Tradycyjny, bez warstwy posredniej, dublaz obrazéw, w ktérych wyste-
puja rozdarcia oryginalnego podobrazia nie zapewnia, z powodu swojej
elastycznodci, stabilizacji pracy piétna oryginalnego. W efekcie juz w krét-
kim czasie od zakoniczenia konserwacji na licu uwidocznia sie wklesta, badz
wypukta deformacja powierzchni obrazu. Usztywnienie podloza obrazu
moze ograniczy¢ prace oryginalnego podobrazia, a tym samym zapobiegaé
uwidacznianiu si¢ wystepujacych w obiekcie rozdaré. Oceng skutecznosci
takiego postgpowania przeprowadzono na prébkach przygotowanych w spo-
s6b oméwiony na s. 120 i w tabeli 14.

Przygotowane prébki dublazy napigte na krosnach umieszczono w ko-
morze klimatyzacyjnej KPW typu Mytron (prod. NRD) i poddano starzeniu
w zmiennych warunkach wilgotnosci wzglednej otoczenia i temperatury.
Naprzemienne cykle co 12 godzin stanowily skrajnie drastyczne warunki
przechowywania dla badanych préb, wptywajac na przyspieszenie procesu
uwidaczniania si¢ spreparowanych rozdar¢ ,,ptétna oryginalnego”. Starzenie
prowadzono w warunkach:

— wilgotno§é wzgledna otoczenia: 95%, temperatura: 20°C,

— wilgotno§¢ wzgledna otoczenia: 50%, temperatura: 40°C.

Po uptywie 8 tygodni przeprowadzono oceng wizualna stanu zachowania
testowanych dublazy w miejscach sklejenia rozdar¢ ptétna. Odksztatceniu
ulegty podobrazia dublazy:

— bez przekiadki,

— cienkie ptétno + tkanina szklana,

— szyfon stylonowy + cienkie ptétno.

Pozostale préby zachowaty gladka powierzchni¢ i nie wykazywaty
zadnych zmian wynikajacych z procesu starzenia ich.

Odksztalcenia miaty charakter ,,wypukly”, natomiast odwrocie wciag-
nigte w szczeling rozdarcia odwzorowywato ksztalt rozdarcia.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna stwierdzié, ze dublaz
metoda ,,na sandwich” moze stanowi¢ skuteczna stabilizacj¢ starych rozdaré
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podobrazi piéciennych. Odksztalcenie préby poréwnawczej zdublowanej
bez przektadki stanowi potwierdzenie zasadno$ci stosowania dublazu ,,sand-
wichowego” przy tego typu uszkodzeniach obrazéw. Odksztalcenie si¢ za$
powierzchni dwéch préb dublowanych metoda ,,na sandwich” dowodzi
koniecznodci starannego doboru tkanin na przekladke 1 no$nik, uwzgledniaja-
cego ich wlasciwosci okre§lone w poprzednich badaniach, a wptywajace
bezposrednio na jako$¢, trwalos¢ i skuteczno$¢ wykonanego dublazu.

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Przeprowadzone badania mialy na celu sprawdzenie przydatnosci dub-
lazy wykonanych metoda ,,na sandwich” do stabilizacji pracy podobrazi
ptéciennych, w ktérych wystepuja reperacje lokalne. Ponadto przeprowa-
dzono ocen¢ niektérych wladciwosci fizycznych réznych dublazy ,,na
sandwich” w stosunku do préby poréwnawczej wykonanej bez warstwy
posredniej, opierajac si¢ na kryteriach oceny bezpiecznego zabiegu dublazu
omdéwionego w czesci teoretycznej.

W tabeli 14 zestawiono wyniki wczes$niej przedstawionych badan
poszczegblnych dublazy.

Zestawienie to pozwala w latwy sposéb zapoznaé sig z wlasciwo$ciami
dublazy wykonanych metoda ,,na sandwich” przy uzyciu dwéch zywic
sztucznych: Bevy 371 1 Osakrylu K oraz tkanin z wiékien naturalnych
1 sztucznych o réznym stopniu grubosci.

Przeprowadzone badania wykazuja mozliwo$¢ zastosowania do konkret-
nych rozwiazan konserwatorskich kazdego z testowanych dublazy w celu
stabilizacji pracy podobrazia ptéciennego, w ktérym wystepuja reperacje
lokalne. Wybér jednego z nich powinien by¢ dokonywany na podstawie
specyficznych potrzeb danego obiektu oraz charakteru jego zniszczen.
W zaleznoSci od potrzeb, przez wlasciwy dobdr spoiw dublazowych oraz
tkanin na przektadke i no$nik mozna w szerokich granicach regulowaé
wladciwosci poszczegdlnych uktadéw.

Zywice stosowane w postaci folii umozliwiaja wykluczenie uzycia
podczas zabiegu dublowania wody lub rozpuszczalnikéw, a takze nie
penetruja w strukture pidtna oryginalnego i dublazowego. Z tego wzgledu
moga znaleZ¢ zastosowanie do dublowania obrazéw o duzej wrazliwosci
na dziatanie wilgoci lub rozpuszczalnikéw, przy jednoczesnej jednak
znacznej ich odpornoSci ma podwyzszong temperature i ci$nienie. Obie
badane zywice wykazuja dobra przyczepno$¢ zar6wno do tkanin z wiékien
naturalnych, jak i sztucznych oraz zapewniaja trwato§¢ wykonanych dub-
lazy, ze wzgledu na znaczna ich odporno$é na §cinanie i starzenie.

Szczegélnie dobre rezultaty uzyskano przy zastosowaniu Bevy 371.
Spoiwo to charakteryzuje si¢ dobra odwracalno$cia i niska higroskopijnoscia
przy wystarczajacej przepuszczalno§ci pary wodnej. Ponadto zapewnia
uzyskanie odpowiedniego usztywnienia podioza, a takze wzrost jego
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Tabela 14. Zestawienie wynikéw badar dla poszczegélnych préb dublazy
wykonanych metodg ,,na sandwich”
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sprezysto$ci. Stosujac jednak to spoiwo nalezy zwracaé szczegllng uwage
na §cisle przestrzeganie okreSlonej temperatury zgrzewania dublazu oraz
'z duza ostroznoscia prowadzi¢ zabieg jego odwracania. Duze znaczenie dla
uzyskania pozytywnego wyniku dublazu ma takze umiejetne przygotowanie
folii oraz dostosowanie jej grubosci do potrzeb oryginalnego podobrazia
i stosowanych do dublazu tkanin.

Osakryl K w wigkszosci badafi wykazywal nieznacznie stabsze wiasci-
wosci niz Beva 371, co jednak nie wyklucza mozliwosci zastosowania tego
spoiwa do dublazu. Podkresli¢ jednak nalezy, Ze spoiwo to, dla uzyskania
odpowiedniej sity sklejenia, wymaga zgrzewania z jednoczesnym duzym
naciskiem na sklejane powierzchnie, co mozliwe jest do uzyskania jedynie
na ogrzewanym stole prézniowym. Przygotowanie folii jest znacznie mniej
kiopotliwe, natomiast sam proces dublazu powoduje niebezpieczeristwo
penetracji spoiwa w ptétno w wyniku przekroczenia okreslonej temperatury
migknienia zywicy, jak to wystepuje w przypadku Bevy 371. Ostrozne za$
i umiejetne przeprowadzenie zabiegu rozdublowania daje pozytywne efekty.
Najwigksza wada tego spoiwa jest jego higroskopijno$é. Totez uzycie
Osakrylu K, wlasnie z tego wzgledu, nalezy ograniczy¢ tylko do przypad-
kéw, kiedy mozna mie¢ pewno$¢, ze obiekt bedzie przechowywany
w bardzo dobrych warunkach klimatycznych.

Kazdy z testowanych dublazy ,.na sandwich” wykazywal szereg zalet
w poréwnaniu z préba wykonana bez warstwy posredniej. Zaobserwowana
stabilizacja pracy ptécien, w ktérych wystepowaly reperacje lokalne,
wykazata celowo$¢ 1 skuteczno§é zastosowania przy tego typu uszkodze-
niach podloza z przekladka. Zbyt duza elastyczno$é dublazu bez warstwy
poSredniej nie zapobiega uwidocznieniu si¢ rozdaré na licu obrazu. Préby
zdublowane ,,na sandwich” w wiekszosci przypadkéw nie wykazywatly
powracania takich deformacji lica obrazu.

Najlepsze wilasciwo$ci wykazywaly dublaze wykonane przy uzyciu
tkanin z widkien sztucznych. Dublaze te charakteryzuje niska higrosko-
pijno$¢, lepsze usztywnienie podioza, duza sprezysto$¢é i wytrzymalosé
mechaniczna oraz maly przyrost masy dublazu. Jednoczeénie jednak
odznaczaja si¢ niska przepuszczalno$cia pary wodnej oraz gorszym
wygladem estetycznym. Stad tez najbardziej korzystne wydaje si¢ stoso-
wanie do dublazu tkaniny z widkien sztucznych na przekladke oraz
tkaniny z widkien naturalnych jako piétna dublazowego. Regulujac
stopien grubos$ci oraz sztywnos$¢ obu warstw mozna z dobrym skutkiem
zastapi¢ tradycyjny dublaz z jedna warstwa grubego plétna Inianego,
znacznie przewyzszajac jego wlasciwosci. Ponadto zastosowanie dwu
cienkich, przezroczystych warstw pozwala na uzyskanie dublazu prze-
zroczystego przy jednoczesnym znacznym wzmocnieniu i usztywnieniu
podtoza obrazu.

Metoda dublazu ,,na sandwich” moze mieé wielorakie zastosowanie,
a umiejetne prowadzenie zabiegu zapewnia pozytywne rezultaty. Swiadomy

13 — Zabytkoznawstwo...
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dobér tkanin i spoiw umozliwia regulowanie poszczegdlnych wiasciwosci
dublazu i dostosowanie ich w najwiekszym stopniu do potrzeb konserwowa-
nego obiektu.

WNIOSK{ KONCOWE

Przeprowadzone badania wykazaly duza przydatno$¢ dublazy wykona-
nych metoda ,,na sandwich” do stabilizacji pracy podobrazi ptGciennych,
w ktérych wystepuja reperacje lokalne. Dublaz taki skuteczniej zapobiega
uwidacznianiu sie rozdarcia oryginalnego podobrazia na licu niz dublaz
tradycyjny, na jedna warstwe tkaniny dublazowe;j.

Stwierdzono, ze wprowadzenie do dublazu warstwy poSredniej przyczy-
nia si¢ do jego usztywnienia, a ponadto wzrasta jego wytrzymato§é
mechaniczna i sprezysto§é. Uzycie przekiadki wplywa na lepsza, bardziej
réwnomierna odwracalno$§é dublazu.

Na podstawie badari wykazano, ze najkorzystniejsze wyniki daje uzycie
jednej warstwy z wiékna sztucznego oraz jednej warstwy z widkien
naturalnych.

Stosowanie spoiw w postaci folii zapewnilo catkowity brak penetracji
spoiw zaréwno w strukture plétna oryginalnego, jak i dublazowego.
Réwnoczesnie mozliwe stato si¢ wykluczenie uzycia wody lub rozpuszczal-
nikéw podczas zabiegu dublowania.

Najlepsze rezultaty uzyskano w wyniku stosowania Bevy 371 jako
spoiwa dublazowego. Osakryl K wykazywal z reguly nieznacznie gorsze
wlasciwos$ci oraz bardzo wysoka higroskopijnosé.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy podkre§li¢c mozliwosé
uzyskania dublazy o lepszych wiasciwosciach dzigki odpowiedniemu do-
stosowaniu grubosci folii zywic sztucznych, uzytych jako spoiwo dublazo-
we, do gruboSci sklejanych tkanin. Najbardziej wlasciwe wydaje sie
kazdorazowo indywidualne rozwiazanie tego problemu, w zaleznoSci od
specyficznego charakteru danego malowidta oraz potrzeb wynikajacych ze
stanu jego zachowania. Ponadto, znaczny wplyw na jako§é uzyskanego
dublazu ma réwnomierno§¢ grubosci stosowanych folii z Zywic sztucznych.
Reczne ich nanoszenie, przy uzyciu pedzla, szczegélnie w przypadku
Osakrylu K nie zapewnia réwnej i gladkiej powierzchni. W efekcie
nieréwnomierne jest réwniez spojenie malowidla z podtozem dublazu
w réznych jego partiach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono réwniez konie- -
czno$é przeprowadzenia bardziej szczegétowych badan dotyczacych wyjas-
nienia proceséw starzeniowych zachodzacych w testowanych prébkach
dublazy ,,na sandwich”. Sztuczne starzenie prébek prowadzone przez 500
godzin wydaje si¢ okresem niewystarczajacym dla wyciagniecia jednozna-
cznych wnioskéw. Jednoczesnie wiarygodno$é uzyskanych wynikéw moze
by¢ potwierdzona jedynie przez wielokrotne powtérzenia poszczegdlnych
badari oraz obserwacje in situ obiektéw poddanych temu zabiegowi.
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Dalszych do§wiadczed wymaga réwnieZ opracowanie optymalnej meto-
dy prowadzenia zabiegu rozdublowania dublazy wykonanych metoda ,,na
sandwich”. Uzyskane w tej pracy wyniki, ze wzgledu na bardzo szeroki
zakres prowadzonych badari, informuja jedynie o wystarczajacej odwracal-
nosci obu testowanych spoiw w $wietle ogélnych kryteriéw oceny spoiw
dublazowych. Dazy¢ jednak nalezy do znacznego skrécenia czasu trwania
tego zabiegu.

THE USE OF INTER-LAYERS DOUBLE SIDED
WITH FOILS OF SYNTHETIC RESINS
TO THE LINIG OF PAINTINGS

Part IT

Summary

The goal of the tests was to obtain such stiffening of a support by lining the
picture, so that it would stabilise the work of an original canvas and would prevent
retaining deformations maintained in the picture, which are the result of its tear.
The lining should comply with specified criteria. The process should be reversable
and the lining adhesive should not saturate neither original canvas nor lining one.
Moreover it should be characterised by adequate strength of the bond and should
have the smallest gain in weight of an art object possible. An estimation of the
usefulness of some textiles appointed as inter-layers, lining canvases and foils
made of synthetic resins were carried out on the base on their basic physical
properties and ageing teste. Two thermoplastic adhesives — vinyl and arcylate,
a glue, which has not been under investigation in the form of foil and textiles
made of natural and synthetic fibres, were tested.

The research done proved a great usefulness of ,,sandwich” lining to stabilise
working of canvas supports, in which local repairs were done. Such lining are
much more efficient in preventing the reflection of a tear of original canvas on
the painting surface than the traditional method on single layer of lining textile
(Table 14). It was stated that adding the interlayer to the lining causes its stiffness,
increases its mechanical resistance as well as elasticity. The use of interlayer
influences the reversibility of a lining process to be better and more uniform.
Based on the carried out research a conclusion was made that the best results
are obtained by using one layer of synthetic fibres textile and one of the natural
fibres. The use of adhesives in form of foil completely prevented the saturation
of adhesives in the structure of a original canvas as well as a lining one. At the
same time the use of water or solvents during the process of lining was possible
to exclude. The best results were obtained if Beva 371 was used as lining
adhesive. In terms of Osakryl K the properties were a bit worse and very high
hydgroscopicity.
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Based on conduced tests, the possibility of receiving the linings of better
properties thanks to adequate matching of the thickness of a synthetic resin foil,
used as a lining adhesives, to the thickness of glued textiles, should be underlined.
The most appropriate seems individual solution of this problem each time,
depended on particular character of a painting and its needs which come from its
condition. Moreover, the uniform of thickness of a synthetic resin foil used is
of a big importance. The smoothness and evenness of a surface is difficult to
obtain by hand applying with a brush, especially in case of Osakryl K. Further-
more, adhesion of the painting to the lining agent is not uniform in its various
parts.

Based of research carried out, the necessity of further, more detailed
investigation concerning the ageing processes undergoing in tested samples
of ,,sandwich” lining, was concluded. Artificial ageing of the samples conducted
during 500 hours seems to be a period which is not long enough to put the univocal
proposal forward. In the same time reliability of the results obtained can be confirm
only by multiplying the tests as well as in situ observations of art objects subjected
to this process.

The elaboration of a optimum method of the removing of ,,sandwich” lining
needs also more experience. The results obtained in this work, because of a wide
range of conducting tests, inform only about sufficient reversibility of both tested
adhesives in contest of general criteria of valuation of lining adhesives. It should
be a goal to minimising of the duration of this process.



