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Technical Progress Vs. Saving Expenditure of Live Work
in the Process of Gathering Crops by Combine Harvesters

Wprowadzenie do gospodarstw rolnych coraz nowszych typéw kom-
bajnéw zbozowych przyczynilo sie do usprawnienia techniki i jakosci
zbioru. Tradycyjny zbiér byl bardzo pracochlonny i powodowal w okresie
zniw powstanie szczytu zapotrzebowania na sile robocza. Na obecnym
etapie technizacji zbioru zbéz szczyt ten zostal zniwelowany, a dalszych
oszczednodci nakladéw pracy nalezy poszukiwa¢ na drodze doskonalenia
organizacji pracy i pelniejszego wykorzystania parku maszynowego. Opu-
blikowane dotychczas wyniki badan wskazujg jednak, ze w praktyce
uzyskuje si¢ niewspoOlmiernie niskie efekty w zakresie wydajnosci ma-
szyn oraz zmniejszenia pracochlonnosci tego procesu w poréwnaniu do
mozliwosci technicznych eksploatowanych obecnie maszyn.

Konowrocki ' — na podstawie wieloletnich badan kompleksowej me-
chanizacji w PGR Leszno — podaje, ze pracochlonno$¢ zbioru kombajnem
,,Bizon-Super” jest 1,5 raza, a pracochlonnos$¢ odbioru i transportu ziarna
2-krotnie za wysoka w stosunku do osiggnietego postepu technicznego.
Badania przeprowadzone przez Orzechowskiego i wsp.? w warunkach

1 A. Konowrockii wsp.: Postep w mechanizacji zbioru zbé2 w PGR Lesz-
no w latach 1966—1980. IBMER, Warszawa 1981, (symb. dok. XXXIII/787).

2J. Orzechowski i wsp.: Ocena brygadowego systemu pracy maszyn przy
2biorze zbdz. ,,Roczniki Nauk Rolniczych” 1983, seria C, t. 75, z. 3.
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gospodarstw panstwowych wojewédztwa zamojskiego potwierdzily wyste-
powanie tych niekorzystnych zjawisk. Inne badania® wykazuja réwniez,
ze uzyskiwane wydajnosci kombajnéw typu ,Bizon” oraz maszyn do
transportu ziarna i zbioru stomy sa duzo nizsze w poréwnaniu z ich pa-
rametrami technicznymi.

Przedstawione badania odnoszg si¢ przede wszystkim do zagadnien
technicznych i wydajnosci maszyn, natomiast wydajnos¢ pracy zywej
i pracochlonnos¢ tego procesu byta potraktowana ubocznie lub zostala po-
minigta. Celem podjetych badan bylo przeanalizowanie struktury
i oszczednosci czasu roboczego oraz wzrostu wydajnosci pracy zywej dzie-
ki zastgpieniu kombajnoéw zbozowych , Vistula” dwukrotnie wydajniej-
szymi kombajnami ,,Bizon”.

MATERIALY ZRODLOWE I METODA

Badania przeprowadzono w Stacji Hodowli Roslin w Ulhéwku (woj.
zamojskie) w dwu okresach:

okres I — lata 1966 i 1967 — zbiér zb6z kombajnami ,,Vistula”,
transport ziarna przyczepami ciggnikowymi, roziadunek reczny z przy-
czep na dmuchawy, zbiér stomy $ciagaczami ramowymi i prasami zbie-
rajgcymi niskiego zgniotu;

okres II — lata 1981 i 1982 — zbiér kombajnami ,Bizon-Super”,
transport ziarna przyczepami ciggnikowymi i samochodami, rozladunek
w wiekszosci zmechanizowany, zbioér stlomy po kombajnach przyczepami
samozbierajgcymi NTVS-4 i prasami zbierajacymi wysokiego stopnia
zgniotu K-442.

Powierzchnia gruntéw ornych w SHR Ulhéwek w okresie I wyniosta
4,1 tys. ha, a w II 5 tys. ha. Pod uprawe zb6z i innych roslin zbieranych
kombajnami przeznaczono w I i II okresie ponad polowe powierzchni
gruntéw ornych. Z reguly w kazdym z oSmiu gospodarstw wchodzgcych
w sklad SHR Ulhéwek byly 2—3 kombajny, jedynie w wigkszych 4.
Obserwacje nasze potwierdzily zasadnos¢ takiego rozwigzania. Wymie-
niong liczbe maszyn nalezy uzna¢ za optymalng w gospodarstwie, gtow-
nie ze wzgledu na mozliwos$é zapewnienia frontu prac, dostarczenia od-
powiedniej ilosci wlasnych srodkéw transportowych, a takze dostosowa-
nia przepustowosci magazynéw zbozowych do masy zbieranego ziarna.

3 Por. m. in.: L. Dwilinski: Uzytkowanie kombajnéw zboZowych, ,Mecha-
nizacja Rolnictwa” 1981, 13; T. Ku$mider: Poréwnanie wydajnoéci pracy réz-
nych kombajnéw. ,Mechanizacja Rolnictwa” 1977, 14; C. Waszkiewicz: Czyn-
niki wplywajgce na podniesienie efektywnosci pracy kombajnéw zbozowych. ,Me-
chanizacja Rolnictwa” 1976, 12.
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Préby tworzenia wiekszych brygad z reguly wplywaly na zmniejszenie
wydajnosci pracy tych maszyn*. O technice pracy kombajnéw na danym
polu decydowali sami kombajnisci. Na polach mniejszych stosowali oni
zbiér w okolke, a na duzych przewazal zagonowy spos6b prowadzenia
kombajnow.

W obydwu okresach badaniami objeto zaréwno wszystkie kombajny,
przy pomocy ktérych zbierano zboze, rzepak oraz strgczkowe i motylko-
we nasienne, jak réwniez Srodki transportu i maszyny do zbioru stomy
po kombajnach.

W okresie I pracowalo 18 kombajnéw w roku 1966 i 22 w roku 1967.
Wyniki eksploatacji tych maszyn, uzyskane wydajnosci i poniesione na-
klady obliczono na podstawie obowigzujacej w przedsiebiorstwie doku-
mentacji pierwotnej. Przeprowadzona analiza’, jak rowniez praktyka lat
nastepnych wykazaty, ze wraz z wprowadzeniem coraz bardziej plennych
odmian zb6z o krodtkiej stomie nastgpila zasadnicza zmiana warunkéw
pracy kombajnéw. W kombajnach ,,Vistula” nastepowalo przecigzenie
urzgdzen czyszczacych, a tym samym powstawaly straty ziarna. Wraz ze
wzrostem plondéw i masg zbieranych zbdz konieczne stalo si¢ wprowadze-
nie do produkcji bardziej wyvdajnych i technicznie sprawniejszych ma-
szyn. Od roku 1971 zaré6wno w calym rolnictwie, jak i w analizowanym
przedsiebiorstwie rozpoczal sie proces systematycznego wycofywania
z eksploatacji kombajnéw ,,Vistula” i zastepowanie ich przez kombajny
,Bizon”. Pod koniec lat siedemdziesigtych w SHR Ulhowek eksploato-
wano wylacznie nowg generacje kombajnéw.

W okresie II kazdego roku obserwowano prace 20 kombajnéw, postu-
gujac sie fotografiag dnia pracy, co umozliwilo przeprowadzenie analizy
struktury czasu roboczego®. Obserwacje pracy poszczegbélnych kombaj-
néw przeprowadzili studenci w ramach odbywanych praktyk dyplo-
mowych.

Ponadto jako material zrédlowy do obliczenia wydajnosci pracy kom-
bajnéw, $rodkéw transportowych i maszyn zbierajgcych stome postuzytly
dane zawarte w obowigzujgcej dokumentacji pierwotnej. Wykorzystano
miedzy innymi dzienniczki brygadzistow, ksigzki i kwity magazynowe,

4 Podobny poglad co do organizowania pracy kombajnéw wyrazit A. Kono-
wrocki: Czynniki postepu w mechanizacji kombajnowego zbioru zhd:i, ,Nowe
Rolnictwo” 1981, 13—14.

5 H Ptudowski: Koszty eksploatacji kombajnéw zbozowych typu ,Vistula”
KZB-3A i KZB-3B w latach 1966 i <1967 w Stacji Hodowli Roslin — Kombinat
Ulhéwek w powiecie Tomaszow Lubelski. AR Lublin (praca magisterska — maszy-
nopis).

6 J. Ostrowski: Struktura czasu pracy kombajnéw zbozowych w SHR Ul-
héwek w latach 1981 i 1982. ,Roczniki Nauk Rolniczych” 1985, seria C, {. 77, z. 3.
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miesigczne karty pracy kombajnistow oraz kierowcoéw obstugujgcych sa-
mochody i ciagniki.

Przy analizie uzyskanych wynikow zastosowano metode poréwnaw-
czg, przy czym poréwnywano wyniki z okresu II z wynikami okresu I.
Pracochlonnos$¢é wyrazono liczbg robotnikogodzin (rbh) na 1 ha powierzch-
ni zbioru i na 1 t uzyskanego ziarna. Odwrotnosci tych wskaznikéw cha-
rakteryzujg techniczng wydajno$¢ pracy w poszczegbélnych ogniwach
analizowanego procesu zbioru.

WYNIKI EKSPLOATACJI I STRUKTURA CZASU PRACY
KOMBAJNOW ZBOZOWYCH

Uzyskane wyniki w obydwu poréwnywanych okresach w przeliczeniu
na jedna maszyne zestawiono w tabeli 1. Wynika z niej, ze liczba kom-
bajnogodzin i powierzchnia zbioru przypadajaca na ,,Vistule” byla wigk-
sza niz na jednego ,Bizona-Super”, natomiast masa zebranego ziarna
nizsza o 11,2%. Wydajnosé ,Bizona-Super” wyrazona powierzchnia zbio-
ru na kombajnogodzine byla wyzsza o 17,6%0, a wyrazona masa zebranego
ziarna o 61,6% wyzsza niz ,,Vistuli”. Dane te wskazuja, ze plony zbiera-
nych ziemioplodéw w poréwnywanych okresach réznily sie i to znacznie.
W latach 1966 i 1967 uksztaltowaly sie na poziomie 2,54 t/ha, natomiast
w okresie drugim byly wyzsze o 35,4%0 i wyniosty 3,44 t/ha.

Tab. 1 Wyniki eksploatacji kombajnéw zbozowych w prze-
liczeniu na 1 maszyne w SHR Ulhowek w Iztach 1956
i 1967 (okres I) oraz 1981 i 1982 (okres II)

The results of the exploitation of corn harvesters converted
to one machine at SHR Uihéwek in 1966 and 1967 (period I)
and 1881 and 1982 (period II)

Wyszczegolnienie »Vistula” »Bizon”
(okres I) (okres II)
Liczba kombajnogodzin 350,7 244,7
Powierzchnia zbioru w ha 119,2 99,1
Zbiér w t 303,0 341,0
Wydajnos¢ ha/h 0,34 0,40
Wydajno$é t/h 0,36 1,39

Zrbodlo: badania wlasne.

Uwzgledniajac réznice w plonach, ktére mialy wplyw na wydajnosé
poréwnywanych typow kombajnow, nalezy wskazaé, ze wyniki eksploa-
tacji tych maszyn w okresie II byly stosunkowo niskie. Powstaje zatem
pytanie, dlaczego w praktyce nie uzyskuje sie¢ takiego wzrostu wydaj-
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nosci, na jaki pozwalajg parametry techniczne eksploatowanych obecnie
kombajnéw , Bizon-Super”. Kombajny te posiadajg bowiem dwukrotnie
wiekszg przepustowosé bebna mlécacego (5 kg/sek) w poréwnaniu z ,,Vi-
stulami”. Na taki stan rzeczy zlozylo sie wiele przyczyn, z ktérych — na-
szym zdaniem — wymienimy najwazniejsze.

Po pierwsze — w okresie I wyposazenie stacji w kombajny zbozowe
bylo zbyt niskie w stosunku do zadan, stad ,,Vistule” byly eksploatowane
do maksymalnych granic. Wydtuzono o okole 2 tygodnie okres zniw, przez
co zwiekszono liczbe przepracowanych kombajnogodzin przy jednoczesnym
eliminowaniu strat czasu roboczego. W okresie II natomiast liczba kom-
bajnéw zostala utrzymana, ale ich Igczna wydajno$¢é dwukrotnie wzrosta
i wszelkiego rodzaju napiecia organizacyjne zostaly usuniete, ale jedno-
czeSnie powstaly takie warunki, ktére przestaly wymusza¢ maksymalne
wykorzystanie maszyn.

Po drugie — nastgpil wzrost powierzchni zb6z z wyrosnietymi wsiew-
kami koniczyny czerwonej oraz wystgpito duze zachwaszczenie plantacji,
szczegblnie rzepaku, co hamujaco wplynelo na szybko$¢ przejazdéw robo-
czych i na obnizenie wydajnosci maszyn.

Po trzecie — wystgpila wysoka awaryjnos¢ ,,Bizondéw-Super”, ktéra
wigze sie bezposrednio z jakoscig materialu, z ktorego zostaly wykonane.
Dodatkowo sytuacje pogarszaly zla jakos¢ napraw i brak czesci zamien-
nych.

Po czwarte — kwalifikacje zawodowe prcownikéw obstugujacych kom-
bajny nie wzrosly proporcjonalnie do wydajnosci poréwnywanych ma-
szyn, a jakos¢ obslugi pozostala na tym samym poziomie.

Podane przyczyny, a takze szereg innych o mniejszym znaczeniu,
wplynely w sposob zasadniczy na efektywnos$¢ wykorzystania kombajnow.

W oparciu o fotografie dnia pracy obliczono strukture czasu robocze-
go tych maszyn i zamieszczono jg w tabeli 2. Z informacji w niej zawar-
tych wynika, ze w latach 1981 i 1982 jedna maszyna przepracowala sred-
nio 244,7 godz., z czego na czas efektywny przypadalo tylko 131,4 godz.,
czyli 53,7%0 czasu ogblnego. Pozostate 46,3%0 pochlanialy inne czynnosci,
spo$rod ktorych najwiekszy udzial mial czas obstugi technicznej (12,19%0),
a nastepnie usuwanie usterek (10,98%0). Straty czasu z przyczyn niezalez-
nych od maszyny wyniosty 8,12% i nalezy je uzna¢ za wysokie. Udzial
czasu przejazdéw (6,01%0) i czynnosci pomocniczych (5,91%) takze byt
znaczny.

Nie wnikajagc w szczegély zwigzane z czynnikami oddzialujgcymi na
rozmiary poszczegdlnych elementéw czasu nalezy wskaza¢, ze niska wy-
dajnosé kombajnéw , Bizon-Super” wiaze sie Scisle z efektywnoscig wy-
korzystania czasu roboczego. Wykonana wczesniej analiza’ wykazala bo-

7 Ibid., s. 50—53.
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Tab. 2. Struktura czasu pracy kombajnéw ,Bizon-Super” w SHR Ulhéwek
w latach 1981 i 1982 w przeliczeniu na 1 maszyne

The structure of the working time of the "Bizon-Super” combine harvesters
at SHR Ulhéwek in 1981 and 1982 per one machine

Czas /o
Wyszczegdlnienie pracy wzgledem
w godz. Tos
Czas efektywny — koszenie (T,) 131,43 53,70
Czas pomocniczy (Ty) 14,46 5,91
w tym:
— czas przejazdéw jalowych w miejscu pracy 2,01 0,82
— czas wysypywania zbiornikéw - 12,45 5,09
Czas obstugi technicznej (Tj) 29,82 12,19
w tym:
— czas codziennej obstugi zuzywany na kon-
serwacje 28,56 11,67
— czas przeprowadzenia regulacji zwigzanejze
zmiang warunkéw pracy 1,26 0,52
Czas usuwania usterek (T,) 26,88 10,98
w tym:
— czas usuwania usterek technologicznych 4,44 1,91
— czas usuwania usterek technicznych 22,44 9,17
Czas odpoczynku (Tj) 7,42 3,03
Czas przejazdow (Tg) 14,71 6,01
w tym:
— czas przejazdow z gospcdarstwa na pole 11.67 4,77
— czas przejazdow z jednego pola na inne 3,04 1,24
Straty czasu z przyczyn niezaleznych od maszy-
ny (T,) 20,02 8,18
w tym:
— straty czasu z przyczyn organizacyjnych 8,31 3,40
— straty czasu z przyczyn meteorologicznych 11,19 4,57
— straty czasu z innych przyczyn 0,52 0,21
Czas ogolny (Tos) 244,74 100,00

Zrodlo: obliczenia wlasne.

wiem, ze istniejg znaczne mozliwosci poprawy wynikéw eksploatacyjnych
tych maszyn przez zwiekszenie efektywnego czasu pracy droga elimino-
wania strat zaré6wno zaleznych, jak i niezaleznych od kombajnu.

Nie oznacza to jednak, ze w SHR Ulhdéwek wystgpita wyjatkowo nie-
korzystna struktura czasu roboczego. Z innych badan® wynika, Zze udzial
czasu efektywnego w ogdlnym czasie roboczym byl jeszcze nizszy niz

80Orzechowski i wsp.: op. cit., s. 146.
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w Ulhowku, co wskazuje, iz zjawisko to jest dos¢ powszechne i wymaga
poczynienia odpowiednich zmian w organizacji pracy i w technicznej ob-
studze maszyn.

WYDAJNOSC SRODKOW TRANSPORTOWYCH

Istotne znaczenie przy jednofazowym zbiorze zbéz ma wlasciwa or-
ganizacja odbioru i transportu ziarna od kombajnéw. Zagadnienie to od-
grywa cbecnie szczegblng role w gospodarstwach wielkoobszarowych,
gdzie z reguly pracuje kilka a nawet kilkanascie kombajnéw na polach
o znacznej powierzchni. W analizowanym przedsiebiorstwie w kazdym
z gospodarstw pracowaly zwykle 3 kombajny. W wyjatkowych sytuacjach
tworzone byly brygady wieksze i w tych przypadkach zwracano szczegél-
ng uwage na organizacje odbioru ziarna, zapewniajac zwigkszong liczbe
srodkéw transportowych.

Stosujac analize poréwnawczg wzrostu wydajnosci pracy w dos¢ od-
legtych od siebie okresach nalezy podkresli¢, ze przewozy ziarna w okre-
sie I i II wykonywane byly srodkami transportowymi o bardzo réznej
tadownosci.

W okresie I obstuga transportowa, podobnie jak w wiekszosci gospo-
darstw panstwowych, prowadzona byla przy pomocy ciggnikéow (Zetor 45,
Zetor-Super i Ursus C-355) o mocy 40—950 KM z przyczepami wWyposazo-
nymi w nadstawki wykonane we wlasnym zakresie. Z reguly z jednym
ciggnikiem wspolpracowaly 2 przyczepy, o fadownosci 3—3,5 tony kazda.
Ziarno odwozone bylo do miejsca wstepnego magazynowania, gdzie doko-
nywano rozladunku przyczep. Zaréwno roztadunek ziarna w workach, jak
i luzem odbywal sie recznie. Pomimo niskiej wydajnosci srodkéw trans-
portowych — wynikajacej z matej predkosci jazdy i tadownosci przyczep
oraz recznego za- i wyladunku — dostosowanie ladowno$ci przyczep do
pojemnosci zbiornikéw kombajnu ,,Vistula” bylo dobre. Pojemnos¢ zbior-
nika tych kombajnéw wynosila 0,9—1,1 tony, a wiec opréznienie trzech
zbiornikéw zapewnialo pelne wykorzystanie tadownosci przyczepy 3—3,5
tonowej.

W okresie II, kiedy zboze zbierano przy pomocy kombajnéw , Bizon-
-Super” o pojemnosci zbiornika 2 tony, stosowane byly przyczepy rolni-
cze o réznej ladownosci od 3 do 4,5 tony, wspoélpracujace z ciggnikami
o mocy 75—90 KM (Ursus C-385 i Ursus 1201) z napedem na 4 kola.
Oprocz ciggnikéw wykorzystywano tez samochody Star 29 i Star 244,
o ladownosci 4,5 tony. Ilos¢ srodkéow transportowych dostosowana byla
do wydajnosci kombajnow.

Pewng trudnos$¢ przy poréwnywaniu wydajnosci poszczegélnych srod-
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kéw transportowych stanowi rozna odleglos¢ i ich ladownos¢é. Czynnik
odleglo$ci w obydwu analizowanych okresach nie réznil sie w zasadzie,
gdyz badania przeprowadzono przy tym samym rozmieszczeniu pol
i drog. Srednia odleglosé transportowa przyjeta do obliczen zaréwno w I,
jak i II okresie wyniosta 5 km, Taki sposob postepowania jest powszech-
nie stosowany przy okreslaniu wydajnosci srodkéw transportowych °.
Drugi czynnik réznicujacy (Yadownos$¢) wyeliminowano przez postuze-
nie sie ladownoscig rzeczywista, ktora obliczono, mnozgc dopuszczalng
ladownos¢ przez wskaznik jej wykorzystania. Wskaznik ten zaréwno
w przypadku przyczep ciggnikowych, jak i samochodéw wyniést 0,80.
Podobng wielko$é tego wskaznika (0,84) uzyskali inni autorzy ™.
Wydajnose srodkow transportowych wyrazono w t/h i tkm/h., Zarow-
no w jednym, jak i drugim przypadku przewieziong masa ziarna odnie-
siono do czasu ogdlnego (Tys). Wydajno$¢ w okresie I (w przeliczeniu na
1 zestaw transportowy) wyniosta 0,94 t/h i 4,7 tkm/h, a w okresie II
0,70 t/h i 3,5 tkm/h. Z tego wynika, ze wydajnos¢ Srodkéw transporto-
wych w okresie II byla nizsza o 25,5%. Wigze sie to z tym, ze w okre-
sie I w kazdym gospodarstwie do obstugi 3 kombajnéw ,,Vistula” wy-
starczyl jeden zestaw transportowy, natomiast w okresie II niezbedne
bylo uzycie dwu zestawow. Wedlug informacji zawartych w dokumen-
tacji pierwotnej oraz z obliczen wlasnych wynika, ze ilo§¢ ziarna zebra-
nego przez ,,Bizony-Super” w okresie II w przeliczeniu na godzine pracy
byla wyzsza o 61,8%, natomiast zaangazowana ilo$é $rodkoéw transporto-
wych dwukrotnie wieksza. Stad tez — mimo zastosowania do transportu
ciggnikoéw o wiekszej mocy, szybciej poruszajgcych sie, przyczep o wiek-
szej ladownosci, a takze samochodéw — wykorzystanie $rodkéw trans-
portowych bylo mniej efektywne niz w okresie I. Natomiast naklady
pracy zywej, o czym bedzie mowa w dalszej czesci opracowania, w okre-
sie II byly znacznie nizsze, gdyz tylko w niektérych gospodarstwach roz-
ladunek przyczep odbywatl sie recznie, a to ze wzgledu na brak przyczep
samowytadowczych lub odpowiednich urzadzen w magazynach.

WYDAJNOSC MASZYN PRZY ZBIORZE SLOMY PO KOMBAJNACH

Praktyka wykazala, ze w procesie kombajnowego zbioru zboéz naj-
trudniejszym i najbardziej ucigzliwym ogniwem stal sie zbiér stomy po-
zostawionej luzem na pokosach. Wynika to przede wszystkim z koniecz-

®S. Kokoszka, J. Kosek: Poréwnanie efektywno$ci pracy i kosztéw od-
bioru zb6z od kombajnéw réinymi Srodkami tranSportowymi. ,Nowe Rolnictwo”
15—16, 1981.

1 Kokoszka, Kosek: op. cit, s. 7.
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nosci szybkiego uprzatniecia pola i natychmiastowego przystapienia do
wykonania zespolu uprawek pozniwnych, ktére rozpoczynaja nastepny
cykl produkeyjny. Wszelkiego rodzaju niepowodzenia i opoznienia ujem-
nie wplywaja na caloksztalt agrotechniki i na efektywnosé¢ ponoszonych
nakladéw pracy zywej i uprzedmiotowionej, stad tez problem zbioru sto-
my po kombajnach jest przedmiotem szerszego zainteresowania ''.

W przedsiebiorstwie, w ktédrym zostaly przeprowadzone obserwacje,
podobnie jak i w innych gospodarstwach uspolecznionych, stosowano réz-
ne metody zbioru. W okresie I zakupiono 2 prasy zbierajgce niskiego
stopnia zgniotu, ale ich wydajno$¢ nie odpowiadala potrzebom. Duza
pracochlonno$¢ i wydluzenie sie czasu zbioru spowodowaly, ze prasy te
nie znalazly szerszego zastosowania, dlatego przedsigbiorstwo ze wzgle-
du na brak odpowiednich maszyn stosowalo bardzo prymitywny, ale wy-
dajny zbioér slomy Sciggaczem ramowym.

W okresie II nastgpil wyrazny postep w porownaniu do okresu I.
W latach 1981 i 1982 stosowano prasy zbierajace wysokiego stopnia
zgniotu (K-442) i przede wszystkim przyczepy samozbierajace (NTVS-4).
W przypadku zbioru slomy przy pomocy pras nadal nie zostal w pelni
rozwigzany zaladunek ciezkich bel slomy na $rodki transportowe. Czyn-
nosci te wykonuje sie przewaznie recznie, co zwieksza pracochlonnosé
tej metody zbioru.

W analizowanym przedsiebiorstwie najprzydatniejszym w okresie I
okazal sie zbidr Sciggaczem ramowym, a w okresie II — przyczepami
samozhierajgcymi. Badania kompleksowej mechanizacji zbioru zb6z prze-
prowadzone przez Konowrockiego ™ w latach 1966—1980 wykazaly row-
niez, ze wymienione metody byly najbardziej wydajne, a réwnoczesnie
oszczedne pod wzgledem nakladow pracy zywej i sily pociggowej. Obli-
czona przez nas wydajno$¢ maszyn przy zastosowaniu tych dwu metod
zbioru slomy ksztaltowala sie nastepujgco: Sciagacz ramowy — 17,2 t
i 49 ha/h, natomiast przyczepa samozbierajgca odpowiednio 7,3 t
i 0,9 ha/h.

Z liczb tych wynika, ze wydajnosé $ciggacza byla ponad dwukrotnie
wieksza niz przyczepy samozbierajacej, jesli wydajnosé ta zostala wyra-

1t Por. m. in.: Z. Kierul, S. Piwowarczyk: Badania nad réinymi meto-
dami zbioru stomy. ,Biuletyn Informacyjny — IBMER” 1967, 7; J. Krzeminski:
Mechanizacja zbioru slomy pokombajnowej. Materialy na konferencje naukowsg nt.
,Mechanizacji zbioru slomy pokombajnowej prasami zbierajacymi”. Lublin, 1978,
E. Sobczak i wsp.: Organizacja zbioru stomy przy zastosowaniu roéinych tech-
nologii. ,Nowe Rolnictwo” 1983, 7; T. Szelinski: Catosciowy zbiér zboza w wa-
runkach polskich, ,Nowe Rolnictwo” 1982, 7, J. Walczak: Analiza giéwnych me-
tod zbiory slomy po kombajnach. , Annales UMCS”, Sectio E, vol. XXXI, 1976.

12 Konowrocki i wsp.: op. cit, s. 78.
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zona w tonach slomy, a ponad pieciokrotnie wieksza, jesli wyrazono ja
w hektarach powierzchni zbioru. Ten ostatni wskaznik ma charakter
wzgledny, gdyz wplywa na niego réwniez plon stomy. Wieksza masa ze-
branej stomy obniza wydajnos¢ w hektarach, gdyz powoduje spadek
predkosci roboczych, szczegélnie przyczep samozbierajacych.

Ilosciowo lepsze wyniki uzyskane przy zbiorze slomy $ciggaczem nie
szty w parze z jakosScia zbioru. Zbiér $ciggaczem wykazal szereg wad,
miedzy innymi uszkadzanie wsiewek, zanieczyszczenie slomy ziemis,
a znaczne jej iloSci pozostawaly na polu, co utrudnialo wykonywanie
upraw pozniwnych. Z tych to wzgledéw ta prymitywna metoda zbioru
stomy nie jest juz stosowana.

Dokonane w SHR Ulhéwek zmiany w zakresie technizacii zbioru sto-
my po kombajnach przyczynily sie do zmniejszenia nakladéw pracy
w przeliczeniu na tone, ale nie spowodowalo to skrécenia czasu zbioru,
ktory siegal zarowno w I, jak i II okresie do 15 dni od skoszenia zboza
kombajnem. Mozliwosci skrécenia okresu zbioru stomy tkwig przede
wszystkim w sprawniejszej organizacji pracy. Sprzet stomy po kombaj-
nach jest traktowany przewaznie jako zlo konieczne i charakteryzuje sie
ekstensywnym wykorzystaniem $rodkéw i czasu roboczego.

PRACOCHELONNOSC ZBIORU
I WZROST TECHNICZNEJ WYDAJNOSCI PRACY

Przedstawiona analiza wynikéw eksploatacji i uzyskanych wydajno$-
ci maszvn wykazala, Ze osiagniete efekty byly znacznie niisze od
mozliwosci wynikajgcych z ich konstrukeji i parametréw technicznych.
Niepelne wykorzvstanie maszyn wiaze sie z efektywnoscig wykorzvsta-
nia czasu roboczego oraz brakiem pelnej synchronizacji miedzy mecha-
nizacjg zbioru ziarna a mechanizacjg czynnosci transportowo-magazyno-
wych i zbioru stomy po kombajnach. Mialo to ujemny wplyw na
oszczednost nakladéw pracy zywej.

Wskazniki charakteryzujgce pracochtonnosé zbioru zb6éz w analizo-
wanych okresach zamieszczono w tabeli 3. Odnoszgc pracochlonnosé¢ zbio-
ru w okresie II do analogicznych wskazniké6w z okresu I mozna wykazag,
ze naklady pracy na hektar zbioru zmniejszyly sie o 22,47%, a na tone
ziarna — o 46,09%. Uzyskane oszczednosci nakladow pracy zywej dzieki
zastgpieniu pracy ludzkiej maszynami o wiekszych wydajno$ciach, badz
przez calkowite jej wyeliminowanie (rozladunek mechaniczny), nalezy
oceni¢ pozytywnie. W skali przedsiebiorstwa wyniosly one okoto 34 tys
rbh, ale nie oznacza to, ze w tym zakresie wykorzystano wszelkie moz-
liwosci. Pelniejsze wykorzystanie kombajnéw i innych maszyn przez
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Tab. 3. Pracochtonnos$¢ kombajnowego zbioru zboz w latach 1966 i 1967 (okres I)
i 1981 i 1982 (okres II)
Time consumption of corn picking by combine harvesters in 1966 and 1967 (period I),
N and 1981 and 1982 (period II)

Okres 1 Okres II
Wyszczegoélnienie czynnosci

rbh/ha rbh/t rbh/ha rbh/t

Zbioér ziarna kombajnem 9,69 4,29 4,45 1,24
Transport i roztadunek ziarna 8,07 3,18 7,32 2,13
Zbioér stomy * 6,05 2,02 6,69 1,67
X (2,38) X (1,94)

Razem (w stosunku do ziarna) 23,81 9,85 18,46 5,31

* W nawiasie podano naklady na tone ziarna.

Zrodlo: badania i obliczenia wlasne.

usprawnienie organizacji pracy i zmechanizowanie czynnosci wykonywa-
nych recznie stworzg mozliwosci dalszego zmniejszenia pracochlonnosci
zbioru zbéz.

Najwiekszy spadek nakladéw pracy wystapil przy zbiorze ziarma.
Pracochlonnos¢ obstugi kombajnéw w przeliczeniu na hektar zmniejszy-
la sie ponad dwukrotnie, a w przeliczeniu na tone ziarna prawie 3,5 raza.
Efekty te wigzg sie roOwniez ze zmniejszeniem liczby os6b zatrudnionych
przy obstudze kombajnéw. W okresie I ,,Vistule” obstugiwal kombaj-
nista, pomocnik i dwu robotnikéw pracujgcych przy workowaniu zboza,
w okresie II , Bizon-Super” obstugiwany byl w pierwszym roku przez
kombajniste i pomocnika, a w drugim tylko przez kombajniste. Znacznie
nizsze efekty uzyskano przy transporcie i rozladunku ziarna, bo przy
tych czynnosciach naklady pracy zmniejszyly sig tylko o 9,29%0 na hek-
tar zbioru i o 33,02%0 na tone ziarna. Pracochlonno$¢ zbioru stomy po
kombajnach — praktycznie rzecz biorgc — pozostala natomiast na tym
samym poziomie. Wystgpil wprawdzie jej wzrost w odniesieniu do po-
wierzchni zbioru o 10,58%, ale w odniesieniu do masy zebranej slomy
nastapit spadek o 17,33%. Z tego wynika, ze dalsze ograniczenie nakla-
doéw pracy zywej polega przede wszystkim na usprawnieniu zbioru slo-
my i czynnoSci transportowo-roztadunkowych.

Odwrotnos¢ wskaznikow pracochlonnosei podanych w tabeli 3 sta-
nowig wskazniki technicznej wydajnosci pracy, ktére zamieszczono w ta-
beli 4. Jak wynika z danych w niej zawartych, techniczna wydajnos¢ pra-
cy mierzona powierzchnig zbioru wzrosta o 28,57%, a mierzona masg ze-
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branego ziarna — o 84,31%. Uzyskany wzrost wydajnosci pracy by! sto-
sunkowo niski w relacji do przepustowosci kombajnow, ktére sa maszy-
nami wiodagcymi w procesie zbioru zbéz. Przepustowosé¢ ta w okresie II
zostala podwojona w poréwnaniu z okresem I. Nalezaloby wiec oczeki-
wa¢, ze nastapi wyrazny wzrost wydajnosci pracy w calym procesie, ale
stalo sie inaczej, poniewaz wzrost wydajnosci pracownikéw zatrudnio-
nych przy transporcie, rozladunku i zbiorze slomy byt znacznie nizszy
w poréwnaniu ze wzrostem wydajnosci pracy kombajnistow.

Tab. 4. Wskazniki technicznej wydajnosci pracy zywej
The index of the technical efficiency of live work

Techniczna wydajnosé pracy Dynamika
wyrazona w (okres I — 100%b0)
Wyszczegdlnienie
czynnosci okres I okres II
ha/rbh t/rbh
ha/rbh t/rbh ha/rbh t/rbh

Zbiér ziarna kombajnem 0,103 0,233 0,225 0,807 218,45 346,35
Transp. i roziad. ziarna 0,124 0,315 0,137 0,470 110,48 149,20
Zbior stomy 0,165 0,495 0,150 0,599 90,91 121,01
Razem
(w stosunku do zia-na) 0,042 0,102 0,054 0,188 ‘ 128,57 l 184,31

Zr6dlo: Obliczenia wtasne.

Biorgc pod uwage wydajno$¢ pracy wyrazong masg zebranego ziarna,
a sg to wskazniki najbardziej porownywalne w obydwu okresach, mozna
powiedzie¢, ze nastgpil prawie 3,5-krotny wzrost wydajnosci pracy kom-
bajnistow, a wydajnos¢ pracownikéw zatrudnionych w transporcie i przy
rozladunku ziarna wzrosla o 49,36%, za$ pracownikéw zatrudnionych
przy zbiorze slomy tylko o 21,01%, co bezposrednio wigze sie z omoéwio-
nymi juz wskaznikami pracochlonnosci.

WNIOSKI

1. Uzyskane wydajnosci eksploatacyjne kombajnéw , Bizon-Super”
przy posiadanych parametrach technicznych byly stosunkowo niskie.
Wzrost wydajnosci sezonowej jest mato realny, gdyz wiaze si¢ to z ko-
niecznoscig wydluzenia okresu zbioru zbdz, co ze wzgledéw organizacyj-
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nych i agrotechnicznych nie jest wskazane. Wzrost wydajnosci godzino-
wej jest wskazany i mozliwy do osiggniecia na drodze zwiekszenia udzia-
lu czasu efektywnego w strukturze ogdlnego czasu pracy kombajnow.

2. Wydajnos¢ srodkow transportowych byla relatywnie nizsza w okre-
sie 1I, pomimo zastosowania w przedsiebiorstwie ciggnikow o wiekszej
mocy, przyczep o wigkszej tadownosci, a takze samochodéw. Nizsza wy-
dajnost Srodkéw transportowych w tym okresie zwigzana byla z niedo-
stosowaniem ich ladownos$ci do ilo$ci ziarna, jakg nalezalo przewiezé¢ do
magazynu w ciggu dnia.

3. Przeprowadzone proby doskonalenia organizacji zbioru slomy oraz
wprowadzenie bardziej wydajnych maszyn wplynely wprawdzie na ogra-
niczenie nakladéw pracy w przeliczeniu na 1 tone, ale nie spowcdowaly
skrocenia okresu jej zbioru.

4. Osiggniete wydajnos$ci maszyn i urzadzen mialy zasadniczy wplyw
na pracochlonnos¢ zbioru i techniczng wydajnosé pracy zywej.

. 9. Analiza pracochlonnosci kombajnowego zbioru zbo6z wykazala, ze
uzyskanie dalszych efektéw w tym zakresie wymaga réwnoleglego wyko-
rzystania wszystkich czynnikéw postepu, w tym coraz lepiej zintegrowa-
nych zestawéw maszyn do odbioru, transportu, wstepnego magazynowa-
nia, a takze do odbioru slomy, co powinno znalezé wyraz:

— w prawidlowym doborze ilosci i ladownosci $rodkow transporto-
wych do liczby pracujacych kombajnéw i pojemnosci ich zbiornikéw,

— W zmechanizowaniu i dostosowaniu magazynéw zbozowych do
sprawnej obstugi srodkow transportowych,

— w dostosowaniu urzadzen stertujacych stome do wydajnosci pras
i przyczep samozbierajgcych. Stertowanie bowiem pochtania ok. 90% ro-
bocizny ponoszonej na zbidr stomy.

PE3IOME

Pabora noceBAuleHa 3aTpaTaM XMBOTO TPyAa B npolecce kombarnosoro cbopa
3€PHOBBIX. AHAMM3UPOBAIM BJIMAHME TEXHUYECKOro IIporpecca Ha IIPOU3BOAUTENL-
HOCTb TPyZa, BHEIZEIUB IIPM 3TOM ClefyloliMe orepaiumu: cbop 3epHa, ero Inepesos-
Ka M pa3rpy3ka, cbop coaomsl. MccacmoBanuMsa NPOBEAM HA CEMEHHOM CTaHLun
,YIbXyBeKk” B Tedeume 2-x nepuomoB: I nepmop (rozpr 1966 u 1967) — cBop 3epHo-
BbIX kombaynamwu ,,Vistula”, II nepmon (roawr 1981 i1 1982) — c6op xombBaitnamu ,,Bi-
zon-Super”.

ITyrem crpaBHenMa k03(dIUMCHTOB TPYIOEMKOCTM M IIPOU3BOAUTCIBLHOCTM BO
II nepmosme ¢ aHaJoOr¥4HbIMM [OKaszaTeasaMu (kosdduumentamn) B I nepuone
YCTaHOBJIEHO, YTO 3aTpaThl TPpyZa Ha 1 ra cbopa ymenbmmanch Ha 22,5%, a va 1 T
3epHa — Ha 46,1%. Camoe 6Goabuioe noHm»Kenue 3arTpar nHabawganocs npu cbope
3epHa. TpyJAoeMKOCTh 9TOro mpolecca B repecdeTe Ha 1 ra yMmMeHbluMJachs B 2 pa3sa,
a B mepecyere Ha 1 T 3epHd — B 3,5 pa3a. 3HauMTenbHO XyA:uume 3pdexTol OblIU
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noJsiydeHbl NPy IepeBO3Ke M Pa3rpy3Ke 3epHa: 3aTPaThl TPyAa YMEHBIIMJINChL TOJBLKO
Ha 9,3% nHa 1 ra, u na 33,0% B nepecyeTe Ha 1 T 3epua. B ToXXe BpeMsAa Tpynoem-
KOCTL cGopa COJOMBI OCTajach Ha IPeXKHEeM YDOBHeE.

SUMMARY

The paper concerns the expenditure of live labour in the process of gathering
crops by a combine harvester. The influence of technical progress on labour effi-
ciency was analyzed and the following operations were distinguished: gathering of
the grain, transportation, unloading and gathering of the straw. The investigations
were carried out at the Station of Plant Cultivation at Ulhéwek in two periods:
the first period — between 1966 and 1967 -— crop gathering by ”Vistula” combine
harvesters; the second period — between 1981 and 1982 — gathering by ”Bizon-
Super” combine harvesters.

Comparing the indices of work consumption and efficiency of the second
period with analogous indexes of the first one, it was showed that expenditure
of work per one hectare of the pick, dropped 22,5%, and per one ton of the grain
by 46,1%. The greatest drop of expenditures took place with corn picking. Work
consumption of this operation per one ha dropped over twice, and per one ton of
the grain 3,5 times. Significantly lower effects were obtained with transportation
and unloading of the grain, since with these activities, the work expenditure drop-
ped ony by 9,3% per ha, and by 33,09 per one ton of the grain, whereas time
consumption of straw picking remained at a similar level. '



