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Badania strukturalne skat masywu gérnokredowego w podziemiach kredowych

WChetmie, stan. 19A

Badane stanowisko archeologiczne przy ul. Krzywej
32/34 w Chelmie, znajduje sie na potnocnym skionie
chetmskiego wzgdérza katedralnego, ponizej zréwnania
stokowego 205 - 210 m npm. Jest to niewielki system
podziemnych wyrobisk, powstatych w wyniku eksplo-
atacji kredy piszacej, powszechnie znanych jako ,,pod-
ziemia kredowe”. Skfadajg sie na niego dwa poziomy
korytarzy o orientacji rownoleznikowej (dtugos¢ okoto
20 m - poziom | i okoto 13 m - poziom Il), potgczonych
potudnikowo biegngcym korytarzem tgcznikowym (dtu-
gos¢ okoto 6 m). Dzieki niwelacji geodezyjnej, wykona-
nej przez Haline Szeremete, mozliwe byto wykresSlenie
szczeg6towego planu 1:100 oraz wyznaczenie pozycji
hipsometrycznej korytarzy. Znajdujg sie one na wysoko-
§ci 193,2 - 198,7 mnpm (spag poziomu Il), tzn. 8-10 m
ponizej powierzchni topograficznej. Jesienig 1996 r. prze-
prowadzono w tych podziemiach badania kompleksu
skalnego z uwzglednieniem analizy mezostrukturalnej.
Prace te wykonano we wspotpracy ze Stanistawem Go-
tubem, dla uzupetnienia badan archeologicznych. Wy-
niki ich wykorzystano do rozwazan nad charakterem
eksploatacji kredy piszacej w badanym obiekcie,
a zwiaszcza do okreslenia geologicznych predyspozycji
dziatalnos$ci gorniczej.

Chebtmska kreda piszaca, whrew obiegowym opiniom
(A. Henkiel 1982), jest skatg silnie uszczelniong przez
system szczelin wietrzeniowych w partii stropowej i tek-
tonicznych w catym kompleksie skalnym. Sgone dobrze
zachowane w odstonieciach skat gornokredowych. Ob-
serwacje struktury gdrotworu ponizej strefy intensyw-
nego zwietrzenia mozna dokonywaé w kopalni odkryw-
kowej w Chetmie oraz w podziemiach kredowych. Cha-
rakter szczelin, czytelnych zar6wno w stropie, jak i $cia-
nach podziemnych korytarzy, wykazuje wyrazne zroz-
nicowanie pod wzgledem genetycznym, kinematycznym
i przestrzennego ukierunkowania. Analiza drobnych spe-
kan tektonicznych (ciosu, mezouskokow, warstw skal-
nych) data podstawe dla szczeg6towej charakterystyki
strukturalnej oraz dla proby okreslenia zwigzkow eks-
ploatacji gorniczej z tektonikg gornokredowego masy-
wu skalnego.

Do powszechnie wystepujacych w kredzie piszacej
struktur tektonicznych nalezg spekania ciosowe. Sg to
powtarzajgce sie systemy szczelin o wyraznym geome-
trycznym uporzgdkowaniu, wystepujgce zwykle w regu-
larnych kilkunasto- lub kilkudziesieciocentymetrowych

odstepach. Reprezentujg one zréznicowane wiekowo
zespoty spekan (ciosu), ktére powstaty w réznych po-
lach naprezen gérotworu (R. Dobrowolski 1995). Duza
frekwencja spekan ciosowych w badanym obiekcie da-
wata podstawe do ich statystycznego opracowania. Na
podstawie diagraméw orientacji spekan wyrézniono do-
minujace zespoty ciosu o kierunkach: W-E (cios réwno-
leznikowy), N-S (cios potudnikowy) oraz NW-SE (cios
podtuzny - nawigzujacy do gtéwnego kierunku struktu-
ralnego miedzyrzecza Wieprza i Bugu). Dwa pierwsze
zespoly, przecinajgce sie pod katem prostym, skiadajg
sie na rownowiekowy system tzw. ciosu ortogonalnego.
Podobng do przedstawionej orientacje spekan ciosowych
stwierdzono w kompleksie skalnym chetmskiej kopalni
kredy oraz w podziemiach kredowych przy ul. Lubel-
skiej. Mechanizm ich powstawania, wiek oraz interpre-
tacje kinematyczng przedstawitem w oddzielnym opra-
cowaniu (R. Dobrowolski 1995). Cze$¢ pionowych spe-
kan ciosowych o kierunku réwnoleznikowym (azymut
82°-90°), jest wyraznie rozwarta, przy czym szeroko$é
szczelin dochodzi do 1 cm. Taki rodzaj spekan bywa
okreslany mianem ,szczelin chtonnych”. Ich obecno$é
jest jednym z przejawdw zaznaczajgcej sie w masywie
skalnym tendencji do rozciggania w kierunku prostopa-
dtym do ptaszczyzny takich spekan. Z tym samym row-
noleznikowym kierunkiem wigze sie ponadto wystepo-
wanie niewielkich, mtodych uskokéw tektonicznycht
zwanych mezouskokami ze wzgledu na niewielkie roz-
miary, ograniczony zasieg i lokalne znaczenie. W dwoch
przypadkach ich obecno$é stwierdzono w badanym
obiekcie. Majg one charakter tzw. uskokéw rozwartych
(tensyjnych), z wyraznym przyszczelinowym rozluznie-
niem masywu skalnego. W bezpos$rednim zasiegu takich
uskokdéw wystepuje sie¢ drobnych, gestych regularnie
powtarzajacych sie spekan tektonicznych. Spekania ta-
kie, nazywane ktiwazem, przyczyniajg sie do wzmozo-
nego, ukierunkowanego drenazu wéd podziemnych. Dla-
tego tez zwigzane sg z nimi bardzo wyrazne i powszechne
$lady wzbogacania w zwigzki zelaza i magnezu, podkre-
Slane przez rdzawe (zwigzki Fe) lub ciemnobrunatne

1Zasadnicza réznica miedzy spekaniami ciosowymi a uskokami
poleganawyraznie zaznaczajgcym sie wzajemnym przemieszczeniu pio-
nowym mas skalnych (w przypadku uskoku), badz braku takiego prze-
mieszczenia (w przypadku ciosu).
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(zwigzki Mn) zabarwienie. W badanych podziemiach
towarzyszg im niewielkich rozmiaréw weglanowo-zela-
ziste formy naciekowe typu stalaktytow (rurki, makaro-
ny). Cata ,strefa” tektonicznego rozluznienia masywu
skalnego, obejmujaca ptaszczyzne poslizgu (pionowe-
go przesuniecia) wraz ze spekaniami kliwazowymi, do-
chodzi do 10-15 cm. Kreda piszaca w tej strefie jest wy-
raznie przemielona i ma charakter brekcji tektonicznej.
Powierzchnie uskokéw sa wygtadzone w wyniku prze-
mieszczenia sie ich skrzydet i majg cechy tzw. luster tek-
tonicznych. Stwierdzono, ze uskoki te wykorzystaty -
jako ptaszczyzne przemieszczenia - powierzchnie spe-
kan ciosu réwnoleznikowego.

Na niektdrych ,,odciosach”, tzn. miejscach po ude-
rzeniach narzedzia gorniczego, w obrebie catego obiek-
tu stwierdzono ponadto obecno$¢ mikrospekan tzw.
struktur pierzastych (drobne tektoniczne struktury spe-
kaniowe). Ich obecno$¢ w warunkach naturalnych od-
czytywanajest zwykle jako przejaw tektonicznej aktyw-
nosci gorotworu; badanie ich umozliwia okres$lenie roz-
ktadu natezen w gorotworze. W analizowanym przypad-
ku sg one mniejsze, rozrzucone chaotycznie i wyraznie
zwigzane z dziatalnoscig gdrnicza. Obecno$¢ ich stano-
wi jedynie efekt reakcji masywu skalnego na mechanicz-
ne oddziatywania narzedzia gdrniczego (oskarda lub Ki-
lofa) w czasie wybierania kredy piszacej. W obu gtow-
nych korytarzach eksploatacyjnych, poza spekaniami

ciosowymi i mezouskokami, stwierdzono takze $lady
rozdzielno$ci subhoryzontalnej, tj. warstwowania. Przy
dominujacej orientacji przestrzennej, zwigzanej z kierun-
kiem potudnikowym (azymuty 178°-180°) i przy nachy-
leniu 4°- 12°z zapadem ku zachodowi, $rednia grubos¢
warstw wynosi 35 -40 cm.

Wyniki analiz mezostrukturalnych zestawione z pla-
nem sytuacyjno-wysokosciowym badanych podziemi
wskazuja na duzg zgodno$é kierunkéw prowadzonej tu
eksploatacji kredy piszacej z tektonikg kompleksu skal-
nego. Oba gtéwne korytarze majaprzebieg zgodny z ptasz-
czyznami uskokéw rozwartych. Takze korytarz tagczniko-
wy zatozony zostat na wyraznym drugorzednym uskoku
tektonicznym. Co wiecej, powierzchnie uskokowe, ogra-
niczajac Sciany korytarzy, wyznaczaty kierunek prowa-
dzonych prac gérniczych. Samjednak urobek z takiej stre-
fy, ze wzgledu na duze rozdrobnienie materiatu skalnego
oraz zanieczyszczenie zwiazkami zelaza i manganu, chy-
ba nie przedstawiat wartosci uzytkowej. Eksploatowano
wiec przede wszystkim mniej uszczelnione - wiszace (?)
skrzydta uskoku, tzn. skaty bardziej monolityczne. Eks-
ploatacja kredy przebiegata tu zapewne etapami. Poczat-
kowo wybieranie materiatu skalnego miato charakter przy-
padkowy, nie zwigzany z zadnym z dominujacych kierun-
kow strukturalnych. Dopiero po dotarciu do ptaszczyzny
nieciggtosci tektonicznej, tj. ptaszczyzny uskoku, prace
gornicze prowadzono zgodnie z jej przebiegiem.
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Structural studies of the Upper Cretaceous rocks in the chalk underground

working in C hedm (site 19A)

Structural features in the Upper Cretaceous roccks (bed-
ding planes, joints) have been studies in chalk vaults in Krzy-
wa 32/32 street at Chelm (site 19A). Dominant directions of
joints, orientation and kinematic character of recognized me-

Zaktad Geografii Fizycznej i Paleogeografii UMCS w Lublinie

sofaults were determined. Obtained results were confronted
with plan of excavations within chalk vaults. From that, it can
be found that chalk was exploited in great accordance with
structural (tectonic) pattern of the Upper Cretaceouss massif.



