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Andrzej Nowak”

ZASOBY 1 JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
GMINY SZADEK

Zasoby wéd powierzchniowych i podziemnych gminy Szadek i
ich charakterystyka

Woda jest podstawowym  skladnikiem  §rodowiska
geograficznego, a jej obecno§¢ niezmiennie stanowila warunek
niezbedny do zycia oraz decydowala o rozwoju, badz tez stanowila
barierg dla rozwoju gospodarczego. Wody podziemne, ze wzgledu
na ogolnie staba jako§¢ wdd powierzchniowych, szczegdlnie na
terenach wiejskich takich jak gmina Szadek, 1 ograniczone
mozliwosci ich oczyszczenia, stanowig w dzisigjszych czasach w
zasadzie jedyne zrodlo wody pitnej, a wiec takiej, ktorej jakosé
powinna odpowiadaé najostrzejszym normom.'

Wedlug Z. Mikulskiego® wody podziemne glebokie (nie
zasilajagce wod powierzchniowych), sa eclementem zasobow
wodnych, na ktére skladaja si¢, poza nimi, dwa rodzaje wod:

e opady i osady atmosferyczne,
e wody powierzchniowe objete rocznym cyklem
hydrologicznym.

Wodami pochodzenia atmosferycznego, tj. z opadow i
osadow atmosferycznych, zasilane sa wody powierzchniowe i
podziemne. W takim wigc razie pojecie ,,zasoby wodne” mozna w
zasadzie sprowadzic do wod powierzchniowych 1 wod
podziemnych. Zasoby wod powierzchniowych na terenie gminy
Szadek opisywane byly w poprzednim tomie Biuletynu

) Andrzej Nowak jest asystentem w Zakladzie Zagospodarowania Srodowiska
i Polityki Przestrzennej Uniwersytetu 1.6dzkiego.

YA Nowak, Zasoby a jako§é¢ wod powiezrzchniowych gminy Szadek, [w:] Biuletyn
Szadkowski t.1, L6dz-Szadek 2001.

27, Mikulski, Gospodarka wodna, PWNN, Warszawa 1998
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szadkowskiego tutaj szerze] zostana scharakteryzowane zasoby
wod podziemnych.

Charakterystyka wod podziemnych gminy Szadek

Na terenie gminy wystgpuja tylko dwa poziomy uzytkowe —
w utworach czwartorzedu 1 kredy goérnej, przy czym glownym
poziomem jest poziom kredowy, za§ czwartorzgdowy jest
poziomem o mniejszym znaczeniu (rys.1).
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Rys.1. Poziomy uzytkowe wod podziemnych na obszarze gminy Szadek

Zrédio: M. Bierkowska, J. Blaszezyk, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 48 Lodz, PIG Warszawa Zaklad w Lodzi, W. Grzeskowiak,
B. Rodziewicz, M. Wrdbel, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 47 Kalisz, PIG Warszawa

Poziomy  czwartorzedowe 1 gdmokredowe  tylko
sporadycznie sa polaczone. Pierwszy poziom uzytkowy na
najwigkszej glebokosci ponizej powierzchni terenu (ponad 40 m)
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wystepuje w najwyzej polozonej, poludniowo-wschodniej czesci
gminy. Najmnigjsze warto$ci (ponizej 20 m) hydroizobaty osiggaja
w czegdcl zachodniej 1 polnocno-wschodniej (rys.2). Tak niewielka
glebokos$é pierwszego poziomu uzytkowego w zachodnim rejonie,
przy tym samym charakterze utwordw powierzchniowych (gliny
zwalowe zlodowacenia warty), determinuje gorsza niz w na
pozostalym terenie, bo tylko polowiczna, izolacje od powierzchni
terenu oraz czyni wody podziemne pierwszego poziomu bardziej
narazonymi na ewentualny wplyw czlowieka (rys. 3). Wydajnos$é
typowego otworu studziennego wykazuje niewielkie zréoznicowanie
przestrzenne i wynosi od 30-70 m’/h. Jedynie miejscami, w
poludniowo-zachodniej czg§ci omawianego obszaru, jest ona nizsza
i osiaga od 10 do 30 m’/h (rys. 4).

Rys. 2. Glgboko$é pierwszego poziomu uzytkowego na obszarze gminy

Szadek

Zrédio: M. Bierkowska, J. Blaszezyk, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 48 Lodz, PIG Warszawa Zaklad w Lodzi, W. Grzeskowiak,
B. Rodziewicz, M. Wrdbel, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 47 Kalisz, PIG Warszawa
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Wody podziemne poziomu kredowego

Poziom gomokredowy ma dla obszaru gminy Szadek
podstawowe znaczenie uzytkowe. Z wod tego poziomu korzystaja
wszystkie ujecia wdod podziemnych funkcjonujgce na terenie
gminy. Geologicznie zwigzany jest on ze spgkanymi wapieniami,
marglami 1 opokami odizolowanymi od poziomu wodono$nego
warstwa gliny’ Na terenic gminy poziom ten wystgpuje na
glebokosci od kilkunastu do ponad 100 m (107 m w Przatowie).
Zaleznie od stopnia spgkan i charakteru utworéw oraz ich
wodoprzewodnoéci wykazuje duze zréznicowanie 1 waha si¢ od
kilkunastu do ponad 50 m’/h, najczesciej 40-60 m’/h.
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Rys. 3. Izolacja pierwszego poziomu wodonosnego od powierzchni na

obszarze gminy Szadek

Zrédio: M. Bierkowska, J. Blaszezyk, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 48 Lodz, PIG Warszawa Zaklad w Lodzi, W. Grze§kowiak,
B. Rodziewicz, M. Wrdbel, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 47 Kalisz, PIG Warszawa

? Ocena stanu Srodowiska naturalnego na terenie powiatu zduhiskowolskiego,
Inspekcja Ochrony Srodowiska Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
L.odzi, delegatura w Sieradzu, Sieradz 2000
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Zasilanie poziomu wodono$nego gomej kredy odbywa si¢ przez
drenaz nadleglych warstw wodono$nych, w zwiazku, z czym
najwigksza wydajno$é osigga on w strefie kontaktu z piaskami i
Zwirami dolin czwartorzedowych.*

Wody podziemne poziomu czwartorzgdowego

Zasilany opadami poziom czwartorzedowy, poza poziomem
wierzchowkowym, nie posiada na terenic gminy Szadek wiekszego
znaczenia uzytkowego i w zasadzie stanowi rezerwuar wod tylko
dla indywidualnych uzytkownikow studni kopanych. Geologicznie
zwigzany jest z piaskami i1 Zzwirami pochodzenia lodowcowego
zlodowacenia §rodkowopolskiego.” Najczedciej wystepuje na
glebokosci od kilku do 20 m, choé¢ w Choszczewie jego glebokos¢
dochodzi do 51,2 m p.p.t. Jego wydajno§é dochodzi do 70 m’/h,
najczescicj jednak wynosi od 30 do 50 m’’h. Wedlug Z.
Maksymiuka® w obrgbie utworéw czwartorzedowych wystepuja
dwa poziomy:

e wierzchdwkowy, w piaskach lub glinach spiaszczonych;
wystepuje on na glebokosciach od 2 do 5 m i cechuje si¢
znacznymi wahaniami stanow wod. Wody tego typu czgsto
zamarzajg 1 bywajg zanieczyszczone biologicznie. Zasoby wod
wierzchowkowych sa skromne, lecz ze wzgledu na latwa
dostepnosé powszechnie eksploatowane;

e poziom podglinowy, migdzymorenowy — pod wzgledem
zasobno$ci jest podobny do poziomu wierzchdwkowego.
Wystepuje on do§¢ powszechnie, a to dlatego ze glina
zlodowacenia §rodkowopolskiego jest dwudzielna. Gorna jej
seria, genetycznie nalezaca do stadialu Warty, jest silnie
spiaszczona, za$ seria dolna gliny (przynalezaca do stadialu
radomki) jest spgkana, a wystgpujace w niej szczeliny i
siggajgce czasem znacznych rozmiarow kieszenie wypelnione
sg piaskami 1 zwirami wodono$nymi. Wody te cksploatuje si¢

M. Bierkowska, M. Szadkowska, Ocena stopnia zagroZenia i zanieczyszczenia
wod podziemnych wojewodztwa sieradzkiego wraz z projektem sieci monitoringu
regionalnego wod podziemmnych, 1993

Ocena stanu Srodowiska ..., 2000
7. Maksymiuk, Wody gruntowe i strefy ich wyplywu w regionie todzkim, Z.eszyty
Naukowe Uniwersytetu Lodzkiego, 1977, s. 11, z. 5, 5. 39-52
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przewaznie z glebokosci 2-10 m p.p.t. Liczne studnie, zasilane
wodami $§rodglinowymi, w okresach posusznych wysychajg. co
$wiadczy raczej o ich niewielkich zasobach.
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Rys. 4. Potencjalna wydajno$¢ typowego otworu studziennego na obszarze

gminy Szadek

Zrédio: M. Bierkowska, J. Blaszezyk, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 48 Lodz, PIG Warszawa Zaklad w Lodzi, W. Grzeskowiak,
B. Rodziewicz, M. Wrdbel, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200000
arkusz 47 Kalisz, PIG Warszawa

Stan czysto$ci wod podziemnych gminy Szadek

W mys$l artykulu 19a ustawy Prawo Wodne, z dnia 24
pazdziernika 1974 r. zarzadzanie zasobami wodnymi polega m.in.
na; zapewnieniu ludnofci, rolnictwu, przemyslowi, wody
odpowiedniej ilosci 1 jakosci, zaspokojeniu potrzeb zwiazanych z
turystyka, sportem i rekreacja oraz ochronie zasobow wodnych
przed zanieczyszczeniem lub nadmierng eksploatacja. Tymczasem
dzialalno§¢ gospodarcza czlowicka doprowadzila w ostatnich latach
do nadmiernego zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego, w tym
réwniez §rodowiska wodnego. Stalo si¢ to przyczyna destrukcji
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1 wyniszczenia biocenoz wodnych, a takze obnizenia ich zdolnosci
samooczyszczania 1 wzrostu eutrofizacji, a w rezultacie —
przyczyng wyraznego ograniczenia zasobéw wodnych oraz
zagrozenia zdrowia ludno$ci. W zwigzku z tym wzrasta deficyt
dobrych jako$ciowo wdd 1 jeste§my zmuszeni do gospodarowania
réwniez zasobami wod zanieczyszczonych.

Kryteria oceny jako$ci wod podziemnych

Ocena stanu czysto§ci wod podziemnych gminy Szadek
zostala oparta o wyniki badafi ich jako§ci w otworach
hydrogeologicznych Wilamow 1 Krokocice, objetych siecig
regionalnego monitoringu zwyklych wod podziemnych. Podstawg
ich oceny stanowila, zalecana przez Glowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Klasyfikacja jakosci zwyklych wéd podziemnych dla
potrzeb monitoringu. Klasyfikacja ta wyodrebnia:

. klasg TA — wod najwyzsze] jakosci, bez przekroczeh
dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen, nadajacych sig
do celow pitnych bez uzdatniania;

° klasg IB — wod wysokiej jako$ci, nieznacznie
zanieczyszczonych  (jednak  bez  przekroczeh  norm
obowigzujacych dla wod pitnych i1 przeznaczonych do celow
gospodarczych), o naturalnym chemizmie, wymagajacych
prostego uzdatniania;

° klasg I — wdd $redniej jakosci, o naturalnym chemizmie jak
1 zmienionych antropogenicznie, wymagajacych zloZonego
uzdatniania;

° klase III — wod niskiej jako$ci, w ktorych cechy fizyczne i
zawarto$é glownych wskaznikéw zanieczyszczen znacznie
przekraczaja normy obowiazujace dla wod pitnych.

Stan czysto$ci wod podziemnych

Podobnie jak w odniesieniu do wod powierzchniowych,
takze 1 w tym przypadku, z uwagi na malg ilo§¢ punktoéw
obserwacyjnych, ocena jako$ci wod podziemnych nastrgcza wicle
trudnodci. W ramach monitoringu regionalnego zwyklych wod
podziemnych, na terenie gminy, badana byla woda tylko w dwoch
punktach: wodociggach w Wilamowie i Krokocicach. Dodatkowy
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problem stanowi brak mozliwo$ci porownania jakoSci wdd
podziemnych w szerszym horyzoncie czasowym. Prowadzone od
1996 r. w Wilamowie 1 Krokocicach badania monitoringowe juz w
1997 r. zostaly zarzucone ze wzgledu na zaprzestanie eksploatacji
wody z tych ujeé. Z tych powodow podstawe do aktualnej oceny
jakosci wod podziemnych gminy Szadek stanowig takze badania
monitoringowe prowadzone na terenie powiatu zdunskowolskiego
(od 1996 r. w sposob ciggly prowadzono tam badania
monitoringowe 10 otwordéw hydrogeologicznych).

W 1996 r. pobiecrana z utworow goéme] kredy woda w
Wilamowie charakteryzowala si¢ ponadnormatywna zawarto$cia
azotu amonowego 1 olowiu. Z kolei w Krokocicach poza ramy
wyznaczone dla III klasy czystodci wykraczalo stezenie olowiu i
kadmu, a zawarto$¢ azotu amonowego znacznie przekraczala
normy dla wod pitnych (I klasa czystoéci). W obu wymienionych
punktach woda wykazywala takze znaczne zazelazienie, ktérego
stezenie co prawda nie wykluczalo jej wykorzystania do celow
pitnych 1 gospodarczych, ale kwalifikowalo ja do wod
wymagajacych zlozonego uzdatniania (II klasa czystosci).

Ogolnie jednak obserwowang w nastgpnych latach tendencjg
na terenie powiatu zdunskowolskiego byla zdecydowana poprawa
jako$ci wod szezegolnie w przypadku zawarto$ci metali ciezkich, w
tym kadmu i olowiu. W 1996 r. to wlasnic one zadecydowaly
o zaklasyfikowaniu wod 9 z 10 objgtych monitoringiem otworow
hydrogeologicznych na obszarze powiatu jako pozaklasowe. Od
1997 r. prawdopodobnie na skutek przeplukania i rozciefczenia
substancji zanieczyszczajacych (powddz w lipcu 1997 r.) stezenie
olowiu, kadmu wyraznie spadlo.” Mozna tylko przypuszczad,
ze podobna prawidlowo$¢ zaistniala w przypadku gminy Szadek.
Nalezy rowniez domniemywaé, ze ponadnormatywna zawarto$é
azotu amonowego w wodzie z Wilamowa, $wiadczaca o istnieniu
Swiezych” ognisk zanieczyszczeh antropogenicznych, w ciggu
nastepnych lat utrzymywala si¢ na podobnym poziomie.
Dokladniejsze dane dotyczace jakosci wod podziemnych w
omawianych punktach przedstawia tabela 1.

" Ocena stanu $rodowiska.. , 2000
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Tabela 1. Ocena jakodci poszezegolnych wskaznikow zanieczyszezenn wody
obranej ze studni w Wilamowie i Krokocicach w 1996 1.

Wskaznik Jednostka W.llamow Kr(?kocwe
Stezenie | Klasa Stezenie | Klasa
Azot mg N/dm’ 168 | NON 1,34 I
amonowy
Azotany mg N/dm’ 0,027 IA 0,031 IA
Azotyny mg N/dm’ 0,007 1A 0,024 11
Barwa mg Pt/dm’ 20 IB 25 11
Chlorki mg Cl/dm’ 5.6 IA 56 IA
Cynk mg 7n/dm’ 0,121 1A 0,065 1A
Elekuryezna ) 391 B 497 il
przewodno§é
Fosforany mg PO,/dm’ 0,24 11 0,08 1B
Kadm mg Cd/dm’ 0,005 1B 0,009 NON
Mangan mg Mn/dm’ 0,118 11 0,086 1B
Odczyn pH 7,36 1A 7,32 1A
Olow mg Pb/ dm’ 0,16 NON 0,17 NON
Siarczany mg SO/dm’ 16,0 1A 16,0 1A
Waph mg Ca/dm’ 70,1 IA 74.5 1A
Zelazo mg Fe/dm’ 2,08 il 1,72 11

Zrédlo: opracowanic wlasne na podstawie informacje uzyskanych z WIOS w Lodzi,
delegatura w Sieradzu

Whioski

Wody podziemne, =ze wzglegdu na Dbardzo silne
zanieczyszczenic wod powierzchniowych, jako jedyne moga
stanowi¢ rezerwuar wod pitnych dla mieszkancéw miasta 1 gminy
Szadek. W zwigzku z tym troska o ich czysto§¢ powinna
szczegodlnie lezeé na sercu jej mieszkancom.

Tymczasem przeprowadzone w 1996 r. przez WIOS w
Sieradzu, oraz wlasne badania i obserwacje, nadal potwierdzajg
istotny wplyw écickow bytowych, a zwlaszcza zanieczyszczeh
pochodzacych z doléw kloacznych oraz nieszczelnych szamb na
jako$é wod miasta i gminy Szadek. Swiadczy o tym wysoka
zawarto§é rakotworczych zwiazkow azotu (azotu amonowego),
ktorych stezenie, prawdopodobnie tylko ze wzgledu na dobrag
(pelng) izolacje pierwszego poziomu wodonosnego od powierzchni
terenu, jeszcze nie przekracza dopuszczalnych norm. Nalezy jednak



114 Zasoby i jakos$é wod podziemnych w gminie Szadek

podkreélié, ze niemal polowa obszaru gminy znajduje si¢ w nieco
gorszej sytuacji — ich wody podziemne izolowane od powierzchni
tylko niespelna 20-metrows warstwg piaskow 1 zwirdw
lodowcowych 1 w zwigzku z tym sg bardziej narazone na
zanieczyszczenia (rys. 3).

Ponadto badania przeprowadzone w 1996 r. w Wilamowie 1
Krokocicach potwierdzily wczesniejsze oceny zaliczajace gming
Szadek do klasy cechujacej si¢ wysoka (do 5 mg/dm’) zawartoscia,
zelaza w wodzie oraz ponadnormatywnym stgzeniem azotu
amonowego.® Niepokojaco wysoka okazala sie rowniez zawarto$é
w wodzie metali ciezkich (olow, kadm).

W tej sytuacji konieczna wydaje sig¢ eliminacja ciaglego
doplywu $cickow bytowych, zachowanie szczegdlnych $rodkow
ostroznosci (strefy ochrony sanitarnej ujgé — i to zarowno ochrony
bezposredniej jak 1 poSredniej) oraz wprowadzenie uzdatniania
skierowanego na redukcje zwiazkow zelaza. Tylko przy spelnieniu
tych zalozeh ujecia wdd podziemnych gminy Szadek moga
stanowi¢ dla jej mieszkancow rezerwg wod dobrej jakosci.
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