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Wstep

Niniejszy artykul dotyczy roli matematyki w badaniach politologicznych na przyktadzie
polemologicznym. Celem artykutu jest: po pierwsze, prezentacja filozofii poszczegdlnych
szkot promujacych dyfuzj¢ matematyki na inne, dotychczas autonomiczne i antymatema-
tyczne obszary nauk; po drugie, przedstawienie praktycznych efektow stosowania mate-
matyki w najbardziej antymatematycznej sferze nauki, jaka jest polemologia; i po trzecie:
przedstawienie indywidualnej filozofii nauki autora artykutu.

Celem drugiej czesci artykutu jest zaprezentowanie praktycznego wymiaru badan pole-
mologicznych zrealizowanych przy pomocy metod matematycznych, na przyktadzie prac
stynnego matematyka, fizyka, chemika i biologa, a w nastgpstwie owych badan rowniez
1 polemologa, Lewisa Fry Richardsona.Natomiast czg§¢ trzecia ma ogdlny charakter, co
wynika ze ztozonosci i rozciagtosci problematyki, ktéra moze zostaé przedstawiona jedynie
w osobnym artykule.

Filozofia matematyki

Ogolnie o filozofii i matematyce

Zastosowany zwrot — filozofia matematyki — wykorzystany do okreslenia pierwszej
czesei artykutu, ma bardzo wzgledny charakter, a nawet wrecz irracjonalny. Irracjonalnosé
ma swoje zrodlo w powszechnym naukowym przeswiadczeniu, ze matematyka 1 filozofia
to dwa odrebne procesy poznania. Tym samym, celem postuzenia si¢ takim okresleniem
nie jest prezentacja bardzo rozlegtej i niezwykle ztozonej problematyki w jej holistycznym
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wymiarze, lecz skupienie si¢ w sposob Scisty tylko na jednej kwestii, a mianowicie na roli
matematyki w naukach spotecznych.

Stopniowe wyodrebnianie si¢ z filozofii, poczawszy od X VI wieku, szeregu nauk $cistych
opierajacych si¢ na poczatkowych postulatach indukcji, empirii i eksperymentu Francisz-
ka Bacona, przyczyniato si¢ do marginalizacji filozofii w nauce i sprzyjato stopniowemu
przeksztatcaniu matematyki — postugujac si¢ terminologia Immanuela Kanta — z jej aprio-
rycznej postaci, do postaci aposteriorycznej'. W 6wczesnym czasie problem zastosowania
matematyki w naukach spolecznych nie istnial, poniewaz nie istniaty nauki spoteczne we
wspoélczesnym rozumieniu, a kiedy juz si¢ narodzity (od XVII do XX w., wiek XIX stanowit
najwigkszy przetom), to nauki $ciste miaty za soba ogromne sukcesy.

Wszystkie stopniowo wyodrgbniane nauki spoteczne miaty tzw. charakter normatywny,
a wiec odwotywaly si¢, poprzez swoja metodologi¢ badawcza, zazwyczaj do tez filozofii
scholastycznej, metafizyki, maksymalizmu, idealizmu itd., a wigc czystej wiedzy apriorycz-
nej, w niektorych przypadkach wyzutej nawet z elementdw analitycznych i syntetycznych.
Tym samym doszto do podzialu nauki na dwie sfery: wspomniang normatywna, charakte-
rystyczng dla nauk humanistycznych (o cztowieku) i spotecznych (o zbiorach ludzi), oraz
pozytywna, charakterystyczna dla nauk $cistych, majaca swoje podstawy w filozofii, jednak
od filozofii si¢ odzegnujaca. Nauki spoteczne odwotywaly si¢ poprzez swoja metodologig do
tradycyjnej filozofii, natomiast nauki Sciste systematycznie tworzyly swoja odrebna filozofig
nauki, odwotujac si¢ do licznych dziet filozoficznych, nie tylko realistow i empirystow, jak
np. David Hume?, John Stuart Mill%, lecz réwniez idealistow, np. Georg Hegel*. Poczatki tej
filozofii dat August Comte, ktory nauke upatrywat jako dociekanie faktow, tym samym jego
filozofia nauki stata gdzie§ pomigdzy empiryzmem a mistycyzmem. Comte nie byt radykatem
swojej filozofii, nie odrzucat elementow spirytystycznych ludzkiego poznania, tym samym
pozytywizm w podstawowej formie nie byt antyteologiczny®, jednakze stworzyt podstawy
do takiej interpretacji faktow, ktora wykorzystat i rozwinal scjentyzm, ktdrego tworca byt
Karl Pearson. W scjentyzmie stwierdzano, ze to, co si¢ liczy, to jedynie zmysty i doznania
(odwotanie do filozofii hedonizmu), co jedynie opisane i przetworzone matematycznie; tym
samym odrzucano filozoficzna droge¢ poznania, jako nienaukowa, czyli taka, z ktorej nie
mozna wyodrebni¢ wiedzy pewnej®. Gdy juz wydawalo sig, ze ten poglad na nauke zdomi-
nuje ja ostatecznie, nowe podejscie, odwotujace si¢ do tradycji, zaproponowal na przetomie
XIX 1 XX wieku matematyk Edmund Husserl, ktory formutujac teorie¢ fenomenologiczna,
udowodnit, Ze filozofia réwniez moze by¢ nauka, jezeli spetni okreslone kryteria’.

Tym samym w XX w. mamy do czynienia z dwoma wzajemnie zwalczajacymi sig stron-
nictwami, ktore w logicznej argumentacji od czasu do czasu osiagaja nad soba przewagg.
Wspoltczesnie poszezegdlne elementy obu szkot znajduja odzwierciedlenie w przeréznych

' W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I, Warszawa: Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, 1990, s. 24-27,
165-173.

Tamze, s. 110-117.

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I1I, Warszawa: PWN, 1990, s. 31-35.

Tamze, s. 213-218.

Tamze, s. 17-27.

Tamze, s. 80—84.

Tamze, s. 214-224.
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procesach badawczych, w ktorych uwidaczniaja si¢ ich stabe i mocne strony, co przyczynia
si¢ do ciaglych modyfikacji. W naukach spotecznych popularnym stronnictwem jest np. post-
modernizm, ktdry poprzez swoje badania semantyczne wykazuje relatywizm i wzglednosé
nauki, ktora, jak stwierdza, ma jedynie narracyjny charakter®. Wady semantyczne stara si¢
wyeliminowa¢ neopozytywizm, ktory glosi potrzebg fizykalizacji jezyka nauki, jednakze
w tym miejscu natrafia na problematyke metafizyczna, z ktdra tak bardzo walczy. Blokada
metafizyczna polega na tym, Ze nie da si¢ stworzy¢ uniwersalnego jezyka matematycznego
dla wszystkich nauk, tym samym pojawia si¢ konieczno$¢ budowy odregbnych jezykow
matematycznych, czym, jak stwierdzaja neopozytywisci, winna zajaé si¢ rowniez filozofia.
W neopozytywistycznej filozofii pojawiaja si¢ rowniez problemy z jakoscia zdobytej wiedzy,
okazuje si¢ bowiem, ze weryfikacja poprzez potwierdzanie rodzi liczne bledy; tym samym
wspoélczesnie postuluje si¢ teorig falsyfikacji® autorstwa Karla Poppera, ktora polega na
stwierdzeniu, ze teoria, a wlasciwie to wylacznie hipoteza, powinna by¢ skonstruowana
w taki sposob, aby za pomoca danych empirycznych mozna bylo ja zweryfikowaé, co
znaczy — jej zaprzeczy¢. A wigc hipoteza uznawana jest za prawdziwa, jezeli jest skonstru-
owana w sposob empirycznie weryfikowalny i obowiazuje do momentu, dopoki nie zostata
sfalsyfikowana, czyli nie znalazly si¢ dane ja podwazajace. Jednakze teoria falsyfikacji rodzi
kolejne problemy, poniewaz w praktyce autorzy hipotez modyfikuja je o dane falsyfikujace,
podwazajac jakosc filozoficzna Poppera!®.

Od strony fenomenologicznej nauka ma bardziej wyrazisty charakter, co wynika z teorii
paradygmatu Tomasa Kuhna, w ktorej stwierdza sig¢, ze obowiazuje ta teoria, ktora jest
akceptowana przez Swiat nauki; a wigc w $wiecie nauki obowiazuje paradygmat oparty na
jednej badz kilku wzajemnie uzupehiajacych sig, logicznych i racjonalnych teoriach, ktore
maja powszechna akceptacje $wiata nauki. Nowa teoria, ktora nie spetnia ram paradygmatu,
moze zosta¢ odrzucona lub wdrozona do glownego nurtu, modyfikujac go. Jezeli nowa
teoria w lepszy sposob wyjasniataby otaczajaca nas rzeczywistos¢, a bylaby w opozycji
do paradygmatu, woéwczas mogtaby, zgodnie z wola $wiata nauki, sta¢ si¢ nowym para-
dygmatem!!.

Problematyka tego co naukowe, a co nienaukowe jest o wiele bardziej ztozona i wspot-
czesnie nie zamyka si¢ w kwestii samej matematyki. Ta ztozonos¢ zostanie przedstawiona
w ramach nastgpnej podczesci artykulu na przyktadzie problematyki, do ktorej odnosi
si¢ niniejszy artykul: a wigc matematyki na plaszczyznie stosunkéw migdzynarodowych
1 polemologii (politologia), jak réwniez dla lepszego uwidocznienia problematyki roli
matematyki w ekonomii i fizyce.

8 K. Sosenko, Problemy filozofii i metodologii nauk dla ekonomistéw, Krakow: Wydawnictwo Uniwer-

sytetu Ekonomicznego w Krakowie, 2008, s. 130—142.

®  W. Tatarkiewicz, Historia..., dz. cyt., tom IIL, s. 338-346.

10 K. Popper, Droga do wiedzy: Domysty i refutacje, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999,
passim; K. Popper, Logika odkrycia naukowego, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1977,
passim; K. Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2002, passim.

W T. Kuhn, Struktura rewolucji naukowych, Warszawa: Fundacja Aletheia, 2001, passim.
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Matematyka w naukach spotecznych

Wielowiekowy, ztozony spor, rozgrywajacy si¢ na plaszczyznie filozofii nauki, doty-
czacy m.in. kwestii roli matematyki stosowanej, przetoczyt si¢ w zaledwie dwadzieScia
lat intensywnej debaty, ktora rozegrata si¢ na ptaszczyZznie nowej nauki, jaka sa stosunki
migdzynarodowe.

Podstawy polemologii daty stosunki migdzynarodowe, a wigc nauka oficjalnie zrodzona
na skutek okropienstw [ wojny swiatowej. Stosunki migdzynarodowe, jako jedna z najmtod-
szych dyscyplin naukowych, nieposiadajaca twardego rdzenia, bedaca co jedynie kompilacja
politologii, ekonomii i prawa, wyznaczyta sobie za cel zrozumienie, jakie prawa rzadza
relacjami migdzynarodowymi, co w nastgpstwie, w wymiarze stosowanym przybrato posta¢
proby eliminacji zjawiska wojny. Nauka ta rozwija si¢ w oparciu o wspomniang filozofig
paradygmatu, a mianowicie poprzez wielkie debaty. Do dnia wspolczesnego miaty miejsce
trzy wazne debaty: pierwsza i trzecia odnosity si¢ do proby skonstruowania efektywnej
teorii, ktora sprawnie opisywataby badana rzeczywisto$¢ i dawataby jej lepsze zrozumienie
i wyjasnienie, na podstawie czego mozna byloby dokonywaé procesow predykeji. Najwaz-
niejsza, z punktu dociekan niniejszego artykutu, byta debata druga, w ktorej zderzyty si¢
ze sobg opisane we wczesniejszej czgsci dwa stronnictwa filozofii nauk, w tym wypadku
tradycjonalizm versus behawioryzm'?.

Behawioryzm jest to nurt myslowy wdrazajacy efekty rewolucji pozytywistycznej
w ramy psychologii, ktora przez pozytywizm byta eliminowana jako nauka (problematyka
retrospekcji: nie mozna by¢ podmiotem i przedmiotem poznania). Behawioryzm wdrozony
do psychologii za sprawa Johna Watsona bada wptyw czynnikdw zewngtrznych na odruchy
istany emocjonalne cztowieka (badanie zaleznosci). Wada pierwotnego behawioryzmu byto
stwierdzenie, ze cztowiek nie ma §wiadomosci, co przyczynialo si¢ do tworzenia amoralnych
tez uprzedmiotawiajacych cztowieka'®. Behawioryzm, w aspekcie matematycznym, rdzni si¢
od neopozytywizmu, poniewaz koncentruje si¢ na elementach indukcyjnych matematyki,
natomiast tamten bardziej na kwestiach matematyki formalne;.

Stowo ,,behawioryzm” zapozyczyto stronnictwo pozytywistyczne w stosunkach mig-
dzynarodowych, promujac bardziej naukowe — pozytywistyczne procesy badawcze. Termin
,haukowe” nie jest rownoznaczny z ,,matematyczne”, poniewaz pomi¢dzy metodologia
pozytywistyczna a normatywna wystepuja znaczne i ztozone roznice. Naukowcy zwia-
zani z tradycjonalnym podej$ciem w stosunkach migdzynarodowych zwracaja uwage na
roznice dzielace nauki humanistyczne i spoteczne od nauk Scistych, stwierdzajac, ze owe
roznice wymagaja zastosowania odmiennej metodologii badawczej, opartej na elementach
normatywnych. Natomiast przedstawiciele behawioryzmu nie dostrzegajac owych rdznic,
gloszac konieczno$¢ wyeliminowania elementu normatywnego z nauk spotecznych, ktory
wedtug nich jest zrodtem braku postepu naukowego. Tym samym tradycjonalizm glosi
konieczno$¢ realizacji badan o charakterze percepcyjnej i intuicyjnej dedukcji, opartej na

12 A. Galganek, Geneza stosunkéw miedzynarodowych i ich teoria, [w:] W. Malendowski, Cz. Mojsie-

wicz (red.), Stosunki miedzynarodowe, Wroctaw: Atla2, 2004, s. 11-22; R. Zenderowski, Stosunki
miedzynarodowe. Vademecum, Wroctaw: Atla2, 2005, s. 13—100.
13 'W. Tatarkiewicz, Historia..., dz. cyt., s. 289-298.
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wnioskowaniu charakterystycznemu dla filozofii potaczonej ze swobodna interpretacja
procesow historycznych'*. Natomiast behawioryzmstwierdza, ze poznanie, nawet na gruncie
ludzkim i spotecznym, powinno nastgpowac za sprawa rygorystycznych i ilosciowo-induk-
cyjnych metod analizy, opartych na matematycznych mechanizmach przetwarzania danych
empirycznych; dane powinny by¢ pozyskiwane za sprawa taskonomizacji i kwantyfikacji
historii, na tej podstawie nalezy tworzy¢ $miate hipotezy i poddawac je ciagtej weryfika-
cji, by opracowaé precyzyjne definicje, ktorych celem jest wykrycie praw uniwersalnych
opisujacych zachowanie panstw'.

Matematyka w badaniach behawioralnych nie jest warunkiem koniecznym, tym samym
mamy do czynienia z licznymi badaniami definiowanymi pozytywistycznie, lecz wyzutymi
z jakichkolwiek elementéw matematycznych. Za przyktad poda¢ mozna projekt Correlates
of War, ktérego celem jest statystyczne ujecie zjawiska wojny. Projekt zostat opracowany
przez Dawida Singera i Melvina Smalla. W trakcie projektu uwidocznity si¢ wady filozofii
pozytywistycznej, gdzie proces kwantyfikacji i taskonomizacji historii okazal si¢ bardzo
trudny; trudny do tego stopnia, ze w ramach projektu mamy opracowane dane jedynie do
poziomow podstawowych i nie ma mowy, jak na razie, o realizacji bardziej ztozonych pro-
jektow, upodobniajacych statystyke wojny do statystyki stricte ekonomicznej'®. Czynniki
metodologiczne, na jakie zwraca si¢ uwage w ramach naukowych (pozytywistycznych)
badan aspektow problematyki migdzynarodowe;j to np. wedtug Mortona Kaplana (czotowe-
go przedstawiciela badan behawioralnych w stosunkach migdzynarodowych) nastgpujace
kwestie:

1. wykrywania regularnosci, ktére mozna wyrazi¢ za pomoca ogdlnikowych zwrotéw;
. empiryczna weryfikacja postawionych tez;

. opracowanie rygorystycznych technik interpretacyjnych;
. dokonanie pomiaru;

. systematyzacja i segregacja wiedzy;

. §cista interpretacja;

. integracja nauk spotecznych'’.

Tego typu postulatow wérod naukowcow deklarujacych sig jako zwolennicy behawio-
ryzmu, empiryzmu czy innych rodzajéw indukcyjnej filozofii pozytywistycznej jest bardzo
wiele, jednak na deklaracjach si¢ konczy, poniewaz ich badania zawieraja liczne bledy
metodologiczne (co nie znaczy, ze wnioski z nich ptynace nie sa stuszne).

~N N R W N

14 R.Jackson, G. Sorensen, Wprowadzenie do stosunkéw miedzynarodowych. Teorie i kierunki badawcze,

Krakéw: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2006, s. 46, 54—58, 248-252,269-282; H. Bull,
International Theory: The Case for a Clasical Approach, [w:] K. Knorr, J. Rosenau (red.),Contending
Approaches to International Politics, Princeton:Princeton University Press, 1969, s. 20-38;A. Galtganek,
Geneza stosunkow miedzynarodowych..., dz. cyt., s. 21; R. Zenderowski, Stosunki miedzynarodowe...,
dz. cyt., s. 56-59
15 R. Jackson, G. Sorensen, Wprowadzenie do..., s. 47-49, 61-63, 243-248, 250, 253-260, 264-269,
279-282. J.E. Dougherty, R.L. Pfaltzgraff, Contending Theories of International Relations, New York:
Lippincott, 1971, s. 36-37; R. Zenderowski, Stosunki miedzynarodowe..., dz. cyt., s. 56-59.
Correlates of War, http://www.correlatesofwar.org/, stan z 29.09.2010 r.
17" M. Kaplan, System and Process in International Politics, New York: Wiley, 1964, s. 21-53.
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W ramach cz¢éciowego podsumowania stwierdzi¢ nalezy, ze w badaniach problematyki
wojny mamy do czynienia z nastgpujacymi rodzajami badan: badania normatywne, w ktorych
najwazniejszym czynnikiem jest czynnik interpretacji kwestii w aspektach ich shusznos$ci
etycznej, a najwazniejsza kwestia jest kwestia sprawnego wywodu autora; tym samym
stwierdzi¢ nalezy, ze z badaniami normatywnymi mamy do czynienia znacznie czg$ciej,
a niektore badania deklarowane jako pozytywistyczne, strukturalnie bardziej odpowiadaja
badaniom normatywnym. Natomiast jezeli chodzi o badania pozytywistyczne, to podzie-
li¢ je mozna na indukcyjne niematematyczne, dedukcyjne niematematyczne, indukcyjne
matematyczne, dedukcyjne matematyczne. Do indukcyjnych niematematycznych zaliczy¢
mozna badania zrealizowane przez najwigkszego przedstawiciela stosunkéw migdzynaro-
dowych, twércg neorealizmu klasycznego Hansa Joachima Morgenthaua, ktory stwierdzat,
7e najwazniejszym elementem w analizie relacji migdzynarodowych jest jednostka i od niej
nalezy zawsze rozpoczynaé proces analizy'®. Do dedukcyjnych badan niematematycznych
zakwalifikowa¢ mozna badania tworcy neorealizmu teorii stosunkow migedzynarodowych
Kennetha Waltza'®, ktory stwierdzat, ze w badaniach problematyki migdzynarodowej
najwazniejsza jest kwestia skupienia si¢ na strukturze systemu mig¢dzynarodowego. Do
indukcyjno-matematycznych badan zakwalifikowa¢ mozna badania Lewisa Fre Richard-
sona, ktoremu zostanie poswigcony caty nastepny rozdziat. Powszechnie klasyfikuje si¢
badania Richardsona w literaturze z zakresu topologii stosunkéw migdzynarodowych jako
proby modelowania, nie rozgraniczajac kwestii matematycznych od niematematycznych,
gdzie charakter modelowy maja rowniez badania Waltza, analizujace i zamykajace proble-
matyke badan migdzynarodowych w kategorii trzystopniowej: cztowiek, panstwo, system.
Do dedukcyjnych matematycznych badan zakwalifikowa¢ mozna ewentualnie badania
odnoszace si¢ do kwestii zastosowania teorii gier (elementy logiki dedukcyjnej) w analizie
problematyki migdzynarodowej, pod warunkiem, ze analizy realizowane sa w sposob deduk-
cyjny. W aspekcie dedukcyjnosci matematycznej badan nad zjawiskiem wojny wystepuje
znaczaca luka badawcza, ktora warto zapetnié, a co do ktorej odnosi si¢ m.in. czg$¢ trzecia
niniejszego artykutu.

Postugujac si¢ terminologia znanego ekonomisty, Tomasa Mayera, t¢ form¢ matematyki
(mowa o dedukcji) okresli¢ mozna stowem formalna (poj¢cie zapoczatkowane przez Davida
Hilberta pod koniec XIX w., odnoszace si¢ do wspomnianej kwestii neopozytywistycznej
idei fizykalizacji)®*. Matematyka formalna jest stosowana na coraz wigksza skalg w eko-
nomii matematycznej, wypierajac tracaca swoja pozycje ekonometrig, ktora oparta jest na
elementach arytmetycznych i statystycznych (a wigc indukcyjne spojrzenie na empiryczny
wymiar rzeczywistos$ci gospodarczej zapoczatkowane probg nadania ekonomii statusu $ci-
stego przez pierwsze prace z tego zakresu opracowane w latach 30. i 40. XX wieku przez
m.in. Jana Tinbergena i Paula Samuelsona). Poczatkowo sadzono, ze matematyka induk-

H.J. Morgenthau, Polityka miedzy narodami. Walka o potege i pokdj, Warszawa: Difin, 2010, pas-
sim.

19 K. Waltz, Man, the State, and War, Columbia: Columbia University Press, 2001, passim; K. Waltz,
Theory of International Politics, Mess: Addison-Wesley Publishing Company, 1979, passim.

T. Mayer, Prawda kontra precyzja w ekonomii, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1996, passim;
W. Tatarkiewicz, Historia..., dz. cyt., t. 111, s. 270-271.
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cyjna, przetwarzajaca ekonomiczne dane ilo§ciowe w ekonomii, stanowié¢ bedzie panaceum
odkrywcze na wszystkie jej bolaczki, jednak tak si¢ nie stato. Wspotczesnie swiat ekonomii
stopniowo odchodzi od metod ilo$ciowych, zarzucajac im co nastgpuje:

1. niemozno$¢ konstrukeji w oparciu o jej wyniki teorii i to, ze wyniki mieszcza si¢
w teoriach wolnych od empirycznego skazenia;

2. indukcja matematyczna zalezna jest od danych empirycznych — wystarczy, ze pojawia
si¢ dane odmienne, wowczas wszystkie poprzednie obliczenia traca sens, a ponadto
skomplikowane procedury obliczeniowe przyczyniaja si¢ do licznych blgdow;

3. ilo$¢ 1 jakos¢ danych empirycznych jest ograniczona;

. w ekonomii istnieja liczne zmienne niemierzalne, ktore nalezy uwzglednia¢;

5. procesy spoteczne prawdopodobnie sa zmienne lub ewentualnie o wiele bardziej zto-
zone niz dotychczas przypuszczano, czego nie jest w stanie obja¢ wiedza empiryczna,
jak rowniez w naukach spotecznych trudno dokona¢ eksperymentu?'.

Wszystko to powoduje, ze indukcyjna matematyka utracita swoj prym w ekonomii. Jednak
sa grupy naukowcow bronigcych indukcyjnej matematyki, przyktadem jest wspomniana
osoba Mayera, ktory stwierdza, ze mimo licznych btedéw ekonometria wprowadza nieco
$wiatta do procesu poznania, jednoczes$nie krytykuje formalizm za bycie niczym innym jak
forma filozofii matematycznej shuzacej co jedynie matematyce, a nie ekonomii*2. Ekono-
metri¢ ratuja rowniez wprowadzane nowe procedury a-priori (ekonometria bayesowska),
jednakze sa one bardzo skomplikowane i zanieczyszczone elementami subiektywnymi®.
Tym samym wspotczesnie matematyka stochastyczna, analizujaca probabilistyczny pro-
ces zdarzen, cho¢ popularna, praktycznie nie przynosi obfitych owocéw: powoduje to,
ze tradycyjne teorie ekonomiczne, ktore przyczynity si¢ do znacznych przetoméw w tej
nauce, oparte na intuicji i percepcji wspartej matematyka formalna, wrécity do taski jako
nadzieja na dokonanie wyrazniejszych i praktyczniejszych postgpéw naukowych w tej
bardzo wzglednej nauce.

Na przyktadzie ekonomii uwidacznia sig filozoficzna rywalizacja pomigdzy stronnictwami
matematycznego dojscia do prawdy ostatecznej. Mimo licznych niepowodzen matematyki na
ptaszczyznie ekonomicznej, wspotczesnie nikt nie wyobraza sobie, aby jakikolwiek postep
naukowy w tej dziedzinie mogt zosta¢ dokonany bez matematyki, a nawet jezeli tak, to
stowa (semantyka) zastapione powinny by¢ przez jasniejsze, precyzyjniejsze, uniwersal-
ne, tresciwe 1 logiczno-weryfikowalne stownictwo matematyki formalnej, wyrazajace si¢
np. przy pomocy j¢zyka algebraicznego. Potgga matematyki nie jest tak bardzo wyrazna na
ptaszczyznie ekonomicznej, co zapewne wynika z postmodernistycznego 1 konstruktywi-
stycznego faktu wyzszego poziomu ztozonos$ci rzeczywistosci spotecznej, ktora wymaga
opracowania nowych technik matematycznych.

Postulat konieczno$ci budowy nowego dzialu matematyki, uwzgledniajacego prawa
spoteczne, jest uzasadniony, a to uzasadnienie uwidacznia przestrzen fizyczna, w ktdrej mate-
matyka jest dominujacym narz¢dziem w procesie poznania. W przypadku nauk spotecznych

AN

2l H. Landreth, D.C. Colander, Historia mysli ekonomicznej, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN,

1998, s. 729-738.
T. Mayer, Prawda kontra..., dz. cyt., passim.
2 H. Landreth, D.C. Colander, Historia mysli..., dz. cyt., s. 739-740.
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wazne jest pytanie, jakimi prawami rzadza si¢ owe nauki? Bardzo wyraznie dylemat wzigcia
w posiadanie przez badacza odpowiedniego narzedzia matematycznego, uwidaczniaja bada-
nia prowadzone przez Alberta Einsteina, ktory nie opracowatby swojej rewolucyjne;j teorii
bez uswiadomienia sobie, ze geometria euklidesowa nie ma zastosowania do rzeczywistosci
astronomicznej, a ma ja dopiero co opracowana geometria Riemanna. Podobne zaleznosci
zaobserwowano w procesie tworzenia technologii telekomunikacyjnych i informatycznych,
gdzie geometria euklidesowa nie miata praktycznego zastosowania, w przeciwienstwie do
geometrii fraktalnej, opracowanej zaledwie kilkanascie lat wezesniej przez francuskiego
Zyda polskiego pochodzenia Benoita Mandelbrota. Tym samym stwierdzi¢ nalezy, by¢ moze
nieco stronniczo, ze efektywniejszym narzedziem w procesie poznania sa metody matematyki
dedukcyjnej (w ramach ktorych stosuje si¢ m.in. analize geometryczna i algebre opisowa),
jako wyraz sity ludzkiego rozumu, wolnego od doswiadczen empirycznych, co potwierdza
z cala sila teoria wzglednoS$ci Einsteina, ktorej shusznosé potwierdzity dopiero pozniejsze
empiryczne eksperymenty o sile grawitacji (a doktadniej zakrzywieniu czasoprzestrzennym),
ktora jest w stanie zmienic tor §wiatta. Efektywno$¢ matematyki formalnej, odwotujacej si¢
w swojej tradycji do filozofii rozumu (a nie do doznan, jak empiryzm), uwidacznia z calg
sifa fizyczna teoria strun, ktéra dokonata bardzo glgbokiego wgladu w otaczajaca nas rze-
czywistosé, tak giebokiego, ze wnioskoéw plynacych z owej teorii nigdy nie bedzie mozna
zweryfikowac eksperymentalnie — a przeciez nigdy w fizyce nie zdarzylo si¢, zeby wnioski
ptynace z precyzyjnej konstrukeji matematycznej nie bylty prawda®. T wiasnie tego typu
badan brakuje na plaszczyznie zjawiska wojny!

Lewis Fry Richardson

Stowo wstepne

Najwazniejszym i najstynniejszym badaczem uzywajacym technik matematycznych
w badaniach wojny byt Lewis Fry Richardson, ktory przeprowadzit liczne analizy tego
fenomenu na przestrzeni lat 40. XX wieku, a wigc jeszcze przed rozpoczeciem sig drugiej
debaty w stosunkach migdzynarodowych. Jest on pierwszym badaczem, i do dnia dzisiej-
szego rowniez jednym z nielicznych, ktory zastosowal techniki matematyczne na gruncie
badan socjologicznych i politologicznych. Jego badania, obok badan przeprowadzonych
przez ekonomiste Edwarda Deweya, politologa Quincy Wrighta i socjologa Pitirima So-
rokina, buduja fundamenty polemologii, jako nauki juz odrebnej. Badania Richardsona,
Wrighta, Sorokina, Deweya maja charakter badan bardziej $cistych, ktore zakwalifikowaé
mozna w ogolnej formie do grupy badan pozytywistycznych, jednakze jedynie w badaniach
Richardsona w sposdb otwarty zastosowano metody matematyczne.

2 M.F. Barnsley, H. Rising, Fractals Everywhere, Boston: Academic Press Professional, 1993, passim;

A. Pais, Pan Bog jest wyrafinowany... Nauka i Zycie Alberta Einsteina, Warszawa: Proszynski i S-ka,
2001, passim; S.W. Hawking, Krotka historia czasu od wielkiego wybuchu do czarnych dziur, Poznan:
Zysk i S-ka, 2010, passim; L. Smolin, Klopoty z fizykq. Powstanie i rozkwit teorii strun, upadek nauki
i co dalej, Warszawa: Proszynski i S-ka, 2008, passim.
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Wyksztalcenie i kariera zawodowa

Lewis Fry Richardson urodzit si¢ w 1881 r. w Anglii, natomiast zmart w 1953 r. w Szkocji.
Srednie wyksztalcenie zdobyt na prywatnej uczelni, w ktérej zainteresowat sie meteorologia,
matematyka 1 biologia, i uwierzyt, Ze moralnos¢ jest gtéwnym wyznacznikiem nauki; mo-
ralno$¢ rowniez stanowita gtdéwny wyznacznik pacyfistycznych pogladéw Richardsona. Po
ukonczeniu szkoty rozpoczal intensywne studia w zakresie nauk $cistych, w ramach ktérych
zrealizowat liczne kursy z zakresu matematyki, fizyki, chemii, botaniki i zoologii. Pdzniej,
celem lepszego zrozumienia zjawisk spolecznych, rozpoczat studia z zakresu psychologii,
ostatecznie uwienczone rozprawa doktorska zatytutowana The Mathematical Psychology
of War, obroniona w wieku lat 47.

Richardson przez potowe swojego zycia pracowat na uczelniach i w rzadowych insty-
tucjach, réwniez wojskowych, gtéwnie jako naukowiec i wyktadowca, rozwijajac swoja
wiedze zwlaszcza w zakresie matematyki, fizyki i chemii. Pracujac w instytucie meteorologii,
poprzez zastosowanie rachunku r6zniczkowego i rachunku prawdopodobienstwa, opracowat
metody przewidywania pogody, ktore, ze wzgledu na ogrom obliczen (przewidzenie pogody
na nastgpny dzien wymagato obliczen 60 000 oso6b) w czasach przedkomputerowych, wy-
przedzaty swoj czas (metoda opracowana w 1922 r. stosowana jest do dnia dzisiejszego).
Dopiero mniej wigcej od drugiej potowy swojego zycia, wykorzystujac techniki matema-
tyczne zastosowane wczesniej w metrologii, podjat si¢ analiz zjawiska wojny. Richardson
rowniez dokonat innych licznych odkry¢é w réznych obszarach badawczych, zwlaszcza
w samej matematyce (np. ekstrapolacja Richardsona, iteracja Richardsona) za posred-
nictwem ktorej stworzyl lepsze algorytmy opisujace m.in. procesy fizyczne (np. liczba
Richardsona). Ponadto, w badaniach relacji zachodzacych pomigdzy granicami mig¢dzyna-
rodowymi a zjawiskiem wojny, wykryt niescisto$ci w pomiarach dlugosci granic i celem
ich wyeliminowania dal podstawy do stosowania w tej materii obliczen zaczerpnigtych
z geometrii fraktalnej®.

Badania wojny

Richardson w swoich badaniach eliminowat element decyzyjny (administracja panstwowa
1 przyw6dztwo narodowe), koncentrujac si¢ bardziej na psychologii catego spoteczenstwa.
Tym samym politologiczne stwierdzenie, ze polityka panstwa jest racjonalna, zastapit prze-
konaniem o irracjonalnym zachowaniu cztowieka, od czego wychodzit w swoich badaniach
(a doktadnie zatoZeniem, ze relacjami miedzypanstwowymi zadza emocje). Przyjecie takiego
zatozenia a-priori rdwnalo sig z koniecznos$cia bardzo wzglednych iloSciowych analiz postaw
1 nastrojow, wymagato to w nastgpstwie usrednienia owych postaw i nastrojow.

Pierwsza praca Richardsona byta wspomniana rozprawa zatytutowana: The Mathemati-
cal Psychology of War, napisana w 1919 r., na podstawie ktorej Richardson otrzymat tytut

3 W.T.R. Fox, Prophet or Professor? The Life and Work of Lewis Fry Richardson, ,,The Journal of
Conflict Resolution (1986—1998),1986, vol. 30, nr 4, p. 736, ProQuest (15.05.2012); S.A. Richardson,
Lewis Fry Richardson (1881-1953): A Personal Biography, ,,The Journal of Conflict Resolution (pre-
1986)”,1957, vol. 3, nr 1, ProQuest (15.05.2012); J.J. O’Connor, E.F. Robertson, Lewis Fry Richardson,
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Richardson.html, stan z 03.11.2012 r.
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doktora, a ktora ukazata si¢ dopiero w 1935 r. W swoich réwnaniach Richardson okreslit
relacje miedzynarodowe, ujmujac w parametry m.in. takie racjonalne czynniki jak koszty
zbrojen, i irracjonalne jak ambicje i niechgci panstw. Richardson starat si¢ okresli¢, w jakich
sytuacjach parametry sg stabilne, a w jakich nie. Ogdlnie badania, cho¢ ciekawe i obfite
w przer6zne wnioski, nie miaty zadnego przetozenia praktycznego i stanowity raczej wyraz
emocjonalnej niecheci ich autora do wojny?*.

Richardson zaczal aktywnie prowdzi¢ badania dotyczace wojny dopiero od 1940 r., po
przejs$ciu na emerytur¢. Nowe badania, ktore ukonczone zostalty w 1950 r., nosily nazwe
Statistics of Deadly Quarrels. W ramach tych badan w pierwszej kolejnosci Richardson
opracowat statystyke zjawiska wojny na przestrzeni lat 1815-1945. Definicje zjawiska wojny
opracowane przez Richardsona, odmienne od tych zawartych w prawie mi¢dzynarodowym,
stanowia podstawe do opracowywania i rozwoju innych statystyk z tego zakresu, czego
najlepszym przyktadem jest projekt Correlates of War. Niniejsza definicja wojny brzmi,
thumaczac na jezyk polski, mniej wigcej w ten sposob:

[...] trwala walka z udzialem zorganizowane;j sity zbrojnej, w trakcie ktdrej $mier¢ poniosto
nie mniej niz 1000 oséb w nie duzszym przedziale czasu niz jeden rok.

Jezeli dany sp6r nie wehodzi w sktad powyzszej definicji, wowczas okresla si¢ go mianem
konfliktu i tworzy si¢ odmienna statystyke (wspotczesnie wojny dzieli si¢ na liczne kategorie,
np. wewngtrzne, mi¢dzypanstwowe, miedzy panstwem a nie-panstwem, niepanstwowe).
W nastepnej kolejnosci Richardson staral si¢ odnalez¢ liczby okreslajace wielko$¢ wojny:
w tym celu opracowat dziesigtna skale logarytmu okreslajaca ilo§¢ zabitych, ktora pomogla
w procesie kwantyfikacji i typologizacji wojen. W nastepnej kolejnosci rozpoczely sig¢ zmudne
analizy korelacji miedzy zmiennymi: korelacja czestotliwosci i wielko$ci wojen; korelacja
czestotliwosci 1 kulturowo-jezykowych powiazan wojen; korelacja czgstotliwosci a aspekty
powiazan religijnych; korelacja pomigdzy czestotliwo$cia a globalno$cia i regionalno$cia wo-
jen; korelacja pomigdzy czgstotliwo$cia a wydarzeniami sportowymi; korelacja czgstotliwosci
a skali zbrojen; korelacja czestotliwo$ci wojen pomigdzy sojusznikami itp.

Badania Richardsona sg bardzo obszerne i w analizach korelacyjnych dopatrze¢ mozna
sig licznych zwiazkow. W seriach analiz uwidaczniaja si¢ w sposob ciekawy zwlaszcza dwa
whnioski. Ludzie moga walczy¢ ze soba gtownie z dwoch wzgledow: pierwszym jest religia,
a drugim ekonomia (doktadnie chodzito o handel); tym samym ilo$¢ wojen redukuje etyka i do-
brobyt (podobne prawidlowosci, zwlaszcza w aspekcie religijnym, zaobserwowatl Dewey).

W aspekcie prawidtowosci procesu wojny, ciekawym wnioskiem jest wzor stwierdza-
jacy, ze wigkszym zagrozeniem sa mniejsze wojny, dlatego ze ich liczba jest duzo wigksza
i w globalnej postaci niosa duzo wigkszg liczbe ofiar. Podobne prawa wystepuja w innych
obszarach proceséw spotecznych, np. w procesach migracyjnych — roztozenie populacji;
w procesach ekonomicznych — roztozenie centréw handlowych; w procesach urbanizacyj-

% L.F. Richardson, Mathematical Theory of War, ,,The Journal of Conflict Resolution (pre-1986)”,1957,
vol. 1, nr 3, p. 249, ProQuest z 15.05.2012 r.; M.D. Intriligator, Strategic Considerations in the
Richardson Model of Arms Races, ,,Journal of Political Economy—The University Chicago Press”, 1975,
vol. 83, nr 2, s. 339-354, http://www.jstor.org/stable/1830926, stan z 03.11.2012 r.; M.D. McGinnis,
Richardson, Rationality, and Restrictive Models of Arms Races, ,,The Journal of Conflict Resolution
(1986-1998)”, 1991, vol. 35, nr 3, p. 443, ProQuest z 15.05.2012 r..
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nych — wigcej matych miast itp. Richardson zauwaza w badaniu zjawiska wojny, ze istnieje
mozliwo$¢ dokonania jego predykcji. Mowa gtdwnie o predykcji skali wojny, ktéra wedtug
Richardsona mozna dokona¢ za pomoca rozkladu Poissona®'.

Reasumujac: Richardson byt pionierem w swoich matematycznych badaniach nad zjawi-
skiem wojny, przy okazji spostrzegajac istnienie licznych prawidtowo$ci matematycznych
1tym samym ulepszajac metody ilo§ciowe w samej matematyce. Do najwigkszych sukcesow
Richardsona zaliczy¢ mozna zwlaszcza opracowanie statystyki zjawiska wojny i jego esty-
macji, dokonana przy pomocy — wspotczesnie juz nieco przestarzatych — metod matematyki
statystycznej, arytmetycznej, rachunku rézniczkowego i rachunku prawdopodobienstwa (me-
tody zaliczane do wspotczesnej ekonometrii). Analizy korelacji zmiennych endogenicznych
ze zmiennymi egzogenicznymi wykazaty istnienie licznych powiazan pomig¢dzy przeréznymi
procesami spolecznymi, zachodzacych na ptaszczyznie zjawiska wojny. Ponadto, badania
Richardsona wykazaty, ze matematyka moze by¢ skutecznym narzedziem w badaniu pro-
cesow spotecznych; jednakze caly proces badawczy nie byt do konca doskonatly i zawierat
w sobie liczne btedy, o ktérych pojawito si¢ juz parg stbw w ramach charakteryzowania
wad matematyki iloSciowej stosowanej na ptaszczyznie ekonomiczne;.

Wyodrgbni¢ mozna nastgpujace niedoskonatosci matematyki ilosciowej zastosowanej
przez Richardsona w badaniach nad fenomenem zjawiska wojny:

1. Fenomen wojny ma charakter dynamiczny; wojna rzadza prawa falowe, natomiast
zastosowana matematyka ma charakter statyczny, tym samym niniejsze metody
wylapuja waskie tto badanej rzeczywisto$ci, a pozyskane liczne spostrzezenie maja
jedynie charakter ogdlny i trudno je ze soba powiazac.

2. Problem obiektywizmu badacza: matematyka, co jest jej plusem, zapewnia badajace-
mu procesy polityczne obiektywizm, czego nie czynia tradycyjne badania, jednakze
w przypadku Richardsona podejscie pacyfistyczne znieksztatca interpretacje wynikow
badawczych, jak rowniez uwidacznia si¢ staba wiedza autora na temat glebokiej zto-
zonoS$ci procesOw spotecznych, ktore traktowane sg jedynie jako proste liczebno$ci.

3. W badaniach uzywa si¢ jedynie tradycyjnych metod matematycznych, ktorych zro-
dlem powstania sa prawa czysto mechaniczne, tym samym odnajduja one bardziej
zastosowanie do elementow twordw fizycznych i inzynierskich, niz spotecznych.

27 P.Noel-Baker, S. Melman, Statistics of Deadly Quarrels by Lewis Fry Richardson; Arms and Insecurity:

The Theory ofArms Races by Lewis Fry Richardson, ,Management Science—Informs”, 1959, vol. 6, nr 1,
s. 134-140, http://www.jstor.org/stable/2627484, stan z 03.11.2012 r.; L.F. Richardson, The Distribution
of Wars in Time, ,,Journal of the Royal Statistical Society”, 1994, vol. 107, nr 3/4, s. 242-250, http://
www.jstor.org/stable/2981216 stan z 24.07.2011 r.; L.F. Richardson, Contiguity and Deadly Quarrels:
The Local Pacifying Influence, ,,Journal of the Royal Statistical Society. Series A (General)”, 1952,
vol. 115, nr 2, s. 219-231, http://www.jstor.org/stable/2981156, stan z 24.07.2011 r.; L.F. Richardson,
Variation of the Frequency of Fatal Quarrels With Magnitude, ,,Journal of the American Statistical
Association”, 1948, vol. 43, nr 244, s. 523546, http://www.jstor.org/stable/2280704, stan z 24.07.2011 r.;
L.F. Richardson, Arms and Insecurity, Pittsburgh: Boxwood Press, 1960; L.F. Richardson, The Number
of Nations on Each Side of a War, ,Journal of the Royal Statistical Society”, 1946, vol. 109, nr 2,
s. 130-156, http://www.jstor.org/stable/2981178, stan z 24.07.2011 r.; L.F. Richardson, Three Arms-
Races and Two Disarmaments, ,,The Indian Journal of Statistics (1933-1960)”, 1953, vol. 12, nr 3,
s. 205-228, http://www.jstor.org/stable/25048130, stan z 24.07.2011 r.; E.R. Dewey, The Case for
Cycles, ,,Cycles Research Institute”, http://cyclesresearchinstitute.org/cycles-general/case _for cycles.
pdf, stan z 03.11.2012 r.
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4. Kazde badania realizowane na gruncie spolecznym, nawet matematyczne, wymagaja
uformowania podstaw, ktore moga mie¢ tylko charakter metafizyczny. W przypadku
Richardsona byla to filozofia instynktownego, emocjonalnego i tym samym beha-
wioralnego zachowania istot ludzkich, ktére ma jedynie fizyczna i deterministyczna
konsystencje.

Teoria metodologii

W badaniach naukowych cecha cieszaca si¢ najwigkszym zapotrzebowaniem jest ory-
ginalno$¢, nie tylko tematyczna, lecz réwniez metodologiczna. Celem powyzszych czesci
byto zaprezentowanie najstabszych elementéw przeprowadzonych procesow badawczych,
natomiast celem niniejszym jest eliminacja owych wypunktowanych wad, jak rowniez
nakre$lenie nowych.

Jedna z takich wad jest nadmierne koncentrowanie si¢ na metodach badawczych wyksztat-
cenia ich operatora. Tym samym stwierdzi¢ nalezy, ze nie tylko pojgcia i zakres tematyczny
powinny by¢ interdyscyplinarne, lecz interdyscyplinarna powinna by¢ rowniez metodologia
badawcza. Kolejna wada jest rowniez holistyczne podej$cie do problemu wojny, a istnieje
przeciez rowniez opcja redukcjonistyczna. Ostatnig wada jest ilosciowa analiza, a przeciez
jeszcze istnieje opcja jakosciowa.

Tym samym zaproponowaé¢ mozna nastgpujaca technike badawcza. W pierwszej kolejno-
$ci nalezy wyodrebnic¢ liczne zmienne, ktére powinny by¢ zmiennymi interdyscyplinarnymi.
Zmienne powinny by¢ w postaci statystycznej i cyklicznej, powinny by¢ sformutowane
w licznych konfiguracjach, jak rowniez historia wybranego obszaru badawczego powinna
ulec procesowi kwantyfikacji, ktory uformowatby podstawowe wzory. Proces badawczy
powinien stanowi¢ probg korelacji statystyki calego fenomenu zjawiska wojny, podzielo-
nego na segmenty i poddziaty, jak rowniez korelacji statystyki ekonomicznej i militarnej
aktywnos$ci wybranego panstwa.

Po sformutowaniu zmiennych i ich zestawieniu najlepiej dokonaé pierwszych wizual-
nych obserwacji i na tej podstawie wyciagna¢ odpowiednie wnioski i postawic¢ hipotezy.
Nastegpnie, celem potwierdzenia, zaprzeczenia lub budowy nowych hipotez, nalezy zasto-
sowa¢ matematyczne metody iloSciowej analizy, po czym wnioski wyciagnigte z owych
analiz nalezatoby skonfrontowac z innymi teoriami politologicznymi i sama historia, bu-
dujac w pelni wartosciowa teorig, ktora w pierwszej kolejnosci opisuje i wyjasnia procesy
badanych zjawisk i ich korelacji, a w nastgpnej kolejnosci apriorycznie formutuje teorig,
starajaca si¢ lepiej wyjasnic szersze procesy relacji migdzynarodowych. Tym samym wiedza
pozyskana droga indukcyjna (empiria, statystyka, ocena intuicyjna, indukcja matematyczna
[poszczegodlne dziaty rachunku rézniczkowego, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki
matematycznej, ekonometrii, logiki matematycznej, kombinatoryki itp.], wnioski, analizy
politologiczne [fakty historyczne, specyfiki politologiczne]) powinna ulec ostatecznej $ci-
stej formalizacji (algebra, geometria, zwlaszcza analityczna, ewentualnie inne dedukcyjne
dzialy rachunku rozniczkowego i roznicowego, logiki dedukcyjnej itp.). Podczas procesu
formalizacji wiedzy konieczne staje si¢ opracowanie uniwersalnych wzoréw okreslajacych
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prawa rzadzace badana rzeczywistoscia, to z kolei wymaga zastosowania licznych uzu-
pelnien a priori i opracowania, zgodnie z neopozytywistycznym postulatem, odrgbnego
jezyka matematycznego, adekwatnego do badanego obszaru. Tym samym, formalizujac
wiedz¢ mozna uzywac np. algebry i geometrii jako metody analitycznej, jak réwniez — ku
czemu nalezy by¢ bardziej sktonnym — do opisu zaobserwowanych praw, jednoczes$nie
przyczyniajac si¢ do realizacji idei uniwersalnosci jezyka matematyki i jego fizykalizacji.
Tak skonstruowana teoria stanowi potaczenie interdyscyplinarnosci zastosowanych dzia-
tow wiedzy i1 ich metod badawczych, jak rowniez stanowi potaczenie pozytywistycznych
1 fenomenologicznych postulatow filozofii nauk.

Podsumowanie

Zastosowanie metod matematycznych w badaniach politologicznych wymaga umiarko-
wanego 1 rozsadnego podejscia. Najwigkszym zagrozeniem dla racjonalnosci badawczej
1 konstruujacych si¢ wnioskow jest radykalizm. Tradycjonalisci odwotuja si¢ do humani-
stycznych aspektow badawczych, co wynika raczej nie z pewno$ci wiedzy o niemoznosci
zastosowania bardziej $cistych i precyzyjniejszych mechanizméw badawczych, lecz raczej
z niewiedzy o mozliwos$ciach, jakie daje matematyka. Wynika to gltéwnie z konstrukcji
wyksztatcenia badacza procesow spotecznych. Wspodtczesny polski system edukacji ostabia
pozycje¢ matematyki w procesach ksztalcenia, jak réwniez samo ksztatcenie w tym zakresie
nie stoi na wysokim poziomie. Inaczej sytuacja prezentuje si¢ w przypadku systemu eduka-
cyjnego USA, gdzie nauki polityczne, jako studia magisterskie 3—4-letnie, realizuja osoby,
ktore koncza wydziaty matematyczne czy inne statystyczne, fizyczne itp. studidw pierw-
szego stopnia (collage 2-3 lata). Istnieje silna presja, aby osoby, ktore zrealizowaly studia
I stopnia z kierunkoéw bardziej $cistych, realizowaty studia II stopnia w obszarach bardziej
humanistycznych, i na odwroét. Taka konstrukcja systemu, jak rowniez wysokie wymagania
edukacyjne, owocuja tym, ze amerykanskie uczelnie zajmuja pierwsze lokaty w rankingach
najlepszych uczelni na $wiecie, a caty kraj przoduje w rozwoju naukowo-technologicznym.
Jednakze nadmierna koncentracja na matematyce powoduje zatracanie wiedzy 1 instynktu
scholastycznej 1 metafizycznej interpretacji otaczajacej nas rzeczywistosci.

Umiejg¢tnos$¢ abstrakcyjnego myslenia jest bardzo wazna; abstrakcja stanowi istotne
oblicze rowniez i matematyki, dlatego osoby wdrazajace matematyke w badania spoteczne
popetniaja przeciwstawny do humanistow grzech radykalizmu. Polega on na tym, jak pisze
m.in. Thomas Mayer, ze rzeczywisto$¢ spoteczna przybiera jedynie formg zdegradowang
do poziomu prostych empirycznych liczebnosci, ktorych przetwarzanie nie stuzy poznaniu
prawdy spotecznej, praw rzadzacych zachowaniem cztowieka i mas ludzkich, lecz stuzy
wylacznie samej matematyce, ktora jako jedyna si¢ rozwija. Jezeli taki sposob badawczy
bedzie dominowalt, to matematyka zatraci swoj praktyczny element i przestanie by¢ ma-
tematyka roOwniez stosowana, a pozostanie jedynie teoretyczna, skazana na filozoficzna
autonomizacj¢. Tym samym, prowadzac badania spoteczne warto pamigtaé, ze matematyka
nie moze istnie¢ jedynie dla matematyki.
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