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Przestrzen edukacyjna moze zosta¢ zdefiniowana jako przestrzen materialna,
zwiazana z infrastruktura placowki oswiatowej (w ksztalceniu tradycyjnym) oraz
okreslonych pomieszczen charakterystycznych dla edukacji rownoleglej (inaczej
alternatywnej, czyli §wietlicy szkolnej lub osiedlowej, Domu Kultury, klubu czy
pokoju uczacego si¢). Moze by¢ zdefiniowana jako przestrzen intelektualna, zwia-
zana z czynno$ciami poznawczymi (umyslowymi) i praktycznymi uczacego sig,
ktore prowadza do skonstruowania wiedzy w okreslonej dyscyplinie oraz opa-
nowania okreslonych umiejgtnosci. Rozwazania o przestrzeni jako otoczeniu czlo-
wieka i mlejscu jego najszerzej pojgtego istnienia maja ciagle charakter niespojny
1 w duzej mierze nieuporzadkowany, a w pedagogice ta tematyka poruszana jest
rzadko (H. Kwiatkowska, 2001).

Mozna stwierdzi¢, ze przestrzen jest pojeciem enigmatycznym. Jest definiowana
z jednej strony jako ,,caloksztalt stosunkéw zachodzacych migdzy wspotistnieja-
cymi przedmiotami materialnymi, ich rozmiarami, odleglo$ciami, ksztattami”, z dru-
giej strony traktowana jest jako ,,trojwymiarowa nieograniczona rozciaglo$¢” lub
,,Zbior dowolnych obiektow, migdzy ktorymi zostaty ustalone relacje natury geome-
trycznej, algebraicznej lub abstrakcyjne)” (Encyklopedia PWN, 1998).

Zdaniem A. Nalaskowskiego (2002) proba zaadaptowania tego pojgcia na uzy-
tek nauk humanistycznych czy spotecznych zawsze bgdzie pewna jego metafory-
zacja. Bedzie proba nadania mu znaczenia wyjasniajacego, porzadkujacego za-
warte w nim tresci.

Jednym z prekursorow dyskusji na temat przestrzeni ludzkiego zycia byt so-
cjolog Florian Znaniecki, ktory rozroznial przestrzen fizyczna, geometryczna i spo-
teczna (F. Znaniecki, 1938). Aby rozrézni¢ socjologiczne (spoleczne) rozumienie
przestrzeni, Znaniecki zaproponowal, by termin przestrzen zastapic pojgciem ,,war-
tosci przestrzennej”, wyjasniajac przy tym, ze sg to miejsca zajgte lub puste, wng-
trza przestrzenne lub ciasne 1 w przeciwienstwie do nich to, co jest na zewnatrz,
czyli siedziby, okolice, osrodki, granice, tereny wymierzone, przestrzenie niewy-

" Tekst pochodzi z ksiazki pt. Dydaktyka informatyki i technologii informacyjnej, pod redakcja
S. Juszczyka, J. Janczyka, D. Moraczynskiej, M. Musiola, wyd. A. Marszatek, Torun 2003. Materiat
publikowany za zgoda autora.

85



mierne. Nas interesuje przestrzen edukacyjna, czyli przestrzen spoteczna skorelo-
wana z procesem nauczania-uczenia si¢. Taka definicje mozna znalez¢ u J. Gibso-
na, ktory pisze, ze ,,Przestrzen spoleczna danej zbiorowosci stanowi uzywany
1 ksztaltowany przez nia obszar, z ktérym wiaze ona system wiedzy, wyobrazen,
warto$ci i regut zachowania, dzigki ktorym identyfikuje si¢ ona wlasnie najpehiej
z tym obszarem” (J. J. Gibson; A. Banka, 1998).

Przestrzen edukacyjna mozemy uznac za czgs¢ srodowiska spotecznego i kultu-
rowego, czyli taka, ktora wywiera wplyw na wytwarzanie si¢ trwalych postaw,
pogladow, wiedzy, sposobow postgpowania czlowieka. Przestrzen edukacyjng mo-
zemy utozsamié z taka przestrzenia, w ktorej we wzajemnych oddzialywaniach
jednostka przyswaja sobie trwale elementy wiedzy, sposoby dzialania, myslenia,
odczuwania itp. Tworzy sobie mniej lub wigcej trwale wyobrazenia o $wiecie,
ludziach i warto§ciach. Mamy tutaj do czynienia z procesem socjalizacji lub wycho-
wania 1 te skladniki srodowiska, ktére te procesy wywotuja, tworza srodowisko
wychowawcze jednostki (J. Szczepanski, 1996). Proces przekazywania przez szkole
czescl swych tradycyjnych funkcji ksztalcenia, a przede wszystkim wychowania,
dokonuje si¢ spontanicznie w miarg rozwoju elektronicznych $rodkéw masowego
przekazu, dzi$ gldéwnie Intemetu, w miarg szybkiego rozwoju nauki i nowych tech-
nologii, w miarg przeksztalcania szkoty w instytucjg skoncentrowana przede wszyst-
kim na profesjonalnym ksztaltowaniu wsroéd ucznidow wyspecjalizowanej wiedzy
naukowej.

Tutaj begdziemy traktowaé informatyke i technologie informacyjno-komuni-
kacyjne za bardzo wazna 1 istotna czg$¢ wspolczesne) przestrzeni edukacyjnej
(W. Osmanska-Furmanek, 2002).

1. Dydaktyka ogolna a dydaktyki szczegolowe

Dydaktyka (W. P. Zaczynski, 1996) — termin pochodzenia greckiego (didakti-
cos ‘pouczajacy’, ‘didasco ‘ucze¢’, nauczam, didascalos ‘nauczyciel’) uzyty po raz
pierwszy w Niemczech w XVIII wieku — jest nazwa wlasciwa nauki o nauczaniu
1 uczeniu si¢ szkolnym (w ujgciu tradycyjnym), nalezacej do rodziny dyscyplin
o wychowaniu, czyli nauk pedagogicznych. W literaturze przedmiotu wyrézniono
dotad dydaktyke ogélna i dydaktyki szczegolowe, zwane wymiennie (ale jest to
zabieg blgdny) metodykami nauczania poszczegdInych przedmiotow. Wedhug Jana
Amosa Komenskiego (1582-1670) dydaktyka stanowi sztuke nie tylko nauczania,
lecz takze wychowania. Taki sposob rozumienia dydaktyki przetrwal do poczat-
kow XIX wieku, kiedy to Jan Fryderyk Herbart (1776-1841), wybitny pedagog
1 filozof niemiecki, opracowat teoretyczne podstawy dydaktyki, czyniac z niej spojna
wewngtrznie i niesprzeczng teori¢ nauczania wychowujacego, podporzadkowana
pedagogice. Herbartysci przywiazywali okre§lone znaczenie do procesu przyswa-
jania sobie przez ucznidw tresci przekazywanych im w czasie lekcji. Ich zdaniem
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zasadnicze zadanie dydaktyki miata stanowi¢ analiza czynno$ci wykonywanych
w szkole przez nauczyciela, polegajacych gléwnie na zaznajamianiu dzieci i mto-
dziezy z nowym materialem nauczania poprzez ,,przekazywanie wiedzy” i odwo-
tywanie si¢ do pamigci.

Przedstawiciele nowego pradu w naukach o wychowaniu, m.in. John Dewey
(1859-1952), przyznawali uczniom bardziej aktywna niz herbartysci rolg w procesie
nauczania, wysuwajac postulat ksztalcenia i rozwijania roznorakich operacji inte-
lektualnych oraz umiejgtnosci praktycznego dzialania. W takim ujgciu akcent dy-
daktyki zaczat si¢ przesuwac z teorii nauczania w kierunku teorii uczenia si¢ przy
uznaniu, Ze proces nauczania jest funkcja procesu uczenia si¢, natomiast czynnosci
nauczyciela powinny by¢ zdeterminowane przez czynnosci poznawcze uczniow.

Dzi$ nie przeciwstawia si¢ czynnosci nauczania czynnosciom uczenia sig, ale
przeciwnie, taczy si¢ je w zintegrowany proces nauczania-uczenia si¢. Dlatego
wspolczesnie dydaktyke postrzega sig jako nauke o nauczaniu i uczeniu sig, czyli
jako system poprawnie uzasadnionych twierdzen i hipotez dotyczacych procesu,
zaleznosci 1 prawidlowosci nauczania-uczenia si¢ oraz sposobow ksztaltowania
tego procesu przez czlowieka (Cz. Kupisiewicz, 1996). Dydaktyka dostarcza wie-
dzy o stanie rzeczy istniejacym w obrgbie przedmiotu jej badan, analizuje zalezno-
$ci warunkujace przebieg 1 wyniki nauczania-uczenia si¢ oraz formuluje na tej
podstawie odpowiednie prawidlowosci, a ponadto wskazuje metody, formy orga-
nizacyjne i $rodki pomocne w wywolaniu zamierzonych zmian u uczniéw. Dzigki
temu spetnia ona funkcj¢ zar6wno teoretyczng, gléwnie o charakterze diagnostycz-
nym i prognostycznym, jak i praktyczna, instrumentalna. W takim rozumieniu dy-
daktyka jest jedna z nauk pedagogicznych, ktdre zajmujg si¢ wychowaniem, tzn.
zamierzonymi i §wiadomie podejmowanymi czynnosciami, majacymi na celu
uksztattowanie osobowosci wychowanka wedhug spolecznie akceptowanego wzo-
ru, czyli ideatu wychowawczego.

W ramach procesu nauczania w szkole podstawowej wyr6zniamy wczesnosz-
kolna edukacja zintegrowana oraz nauczanie blokowe. Natomiast juz na poziomie
gimnazjum mamy do czynienia z nauczaniem przedmiotowym. W tym kontekscie
mozemy dydaktyke ogdlng postrzega¢ jako ,,ponadprzedmiotowa”, formutujaca
ogoblne zasady i reguly nauczania-uczenia si¢. Zatem w sposob naturalny powinny
funkcjonowac takze dydaktyki szczegolowe, zwiazane z realizacja poszczegdlnych
przedmiotow. Sa one teoriami nauczania i uczenia si¢ konkretnych przedmiotow
na okreslonych poziomach nauczania, np. metodyka nauczania zintegrowanego
lub dydaktyka matematyki (np. szkoly podstawowej, gimnazjalnej lub $redniej)
czy tez bardziej ogolnie dydaktyka szkoly wyzszej, bgdaca analiza procesu studio-
wania w réznego rodzaju szkolach wyzszych.

Czynnosci nauczania i uczenia si¢ moga przebiega¢ w sposob systematyczny
1 by¢ zamierzone, a moga tez mie¢ charakter przypadkowy czy okazjonalny. Jed-
nak dydaktyka bada przede wszystkim nauczanie-uczenie si¢ systematyczne
1 zamierzone, organizowane planowo w szkole lub poza jej strukturami. Naucza-
nie-uczenie si¢ moze stanowi¢ integralna czgs¢ pracy dydaktycznej w okreslonej
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instytucji, np. w szkole lub na organizowanych powszechnie kursach, lub moze
mie¢ formg dobrowolnego samoksztalcenia.

Dla potrzeb naszej pracy zdefiniujmy pojgcie procesu nauczania-uczenia sig:
,Jest to zbior powiazanych ze sobg czynnosci uczniéw 1 nauczyciela, warunkuja-
cych si¢ wzajemnie i podporzadkowanych realizacji wspdlnego celu, jakim jest
wywolanie u dzieci, mlodziezy i 0so6b dorostych pewnych zamierzonych i wzgled-
nie trwatych zmian” (Cz. Kupisiewicz, 1996). Zdaniem K. Kruszewskiego (1987)
zmiany ukladaja si¢ w ukierunkowane ciagi, wynikajace ze zmian poprzedzaja-
cych i celu, do ktorego daza (sa to zmiany planowe), przebiegajacych w tym sa-
mym obszarze (na przyklad kolejne zmiany w postgpowaniu nauczyciela) oraz ze
zmian zachodzacych w innych obszarach (na przyktad uczenia sig, nastgpstwa tre-
$ci, przeksztatcen w psychice ucznia). Sa jednoczes$nie zapowiedzig zmian przy-
szlych. Zadaniem dydaktyki jest wyjasnianie zmian, dopiero potem odkrywanie
przyczyn. Zmiana jest zwiazana bezposrednio z czynnikiem czasu. Powodowana
nie tylko przez poprzedzajacy ja stan, ale takze przez planowany wynik, co wpro-
wadza ceche pozwalajaca postuzy¢ si¢ metodologicznym dorobkiem czynnosci
i nada¢ procesom dydaktycznym charakter procesu: zadanie — wynik oraz cechg
ciaglosci (T. Tomaszewski, 1970). Wreszcie zalozenie, ze okre§lona zmiana danej
rzeczy zachodzi pod wplywem zmieniajacych si¢ standw rzeczy innych, nadaje
postgpowaniu teoriotworczemu i jego efektom cechy holizmu.

W takim ujgciu przedmiotem dydaktyki jest system dydaktyczny, egzemplifiku-
jacy si¢ w celach, efektach, tresci, warunkach materialnych i organizacyjnych oraz
w przebiegu dzialalno$ci nauczyciela 1 ucznia, zachodzacych na skutek zetknigcia
si¢ ucznia z wiadomoscig lub towarzyszacych temu zetknigciu. Do poznania prawi-
dlowosci rzadzacych owymi zmianami potrzebne sa badania 1 refleksje teoretycz-
ne. Dydaktyka bada wigc zmiany zachodzace w uczacym si¢ na skutek jego inte-
rakcji z celowo zorganizowanym otoczeniem (przestrzenia) wedhug planowanych
zmian, ktore moga zaj$¢ w uczacym sig, obejmujac nature 1 organizowane czZynno-
$ci oraz naturg i organizowanie otoczenia (przestrzeni).

Niniejszy artykul przedstawia analiz¢ metod nauczania informatyki, wsparta
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, przedstawiajac podstawowe kom-
petencje nauczyciela i jego intencjonalne dziatania w zakresie dydaktyki przedmio-
towej, przestrzen edukacyjna zwiazana z pracownia komputerowa, zachowania
ucznidw — w tym style ich uczenia si¢ 1 dokonujace si¢ w nich zmiany oraz proces
ewaluacji dydaktyczne;.

2. Informatyka jako nauka o przetwarzaniu informacji

2.1. Informatyka i technologie informacyjno-komunikacyjne

Podstawowym celem informatyki jest przetwarzanie informacji, czyli zbioru
danych zgromadzonych w celu otrzymania wynikow, czyli nowych informacji. Aby
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bylo mozliwe przetwarzanie informacji, musi by¢ uzyty w tym celu sprzgt (ang.
hardware) 1 oprogramowanie (ang. software). Sprzgtem w informatyce jest kompu-
ter, skomplikowane urzadzenie elektroniczne. W przeszlosci uzywalismy terminu
maszyna cyfrowa aby podkresli¢, ze jej dzialanie oparte jest na cyfrowym, a nie
analogowym przetwarzaniu informacji. Termin mikrokomputer oznacza, ze mamy
do czynienia z urzadzeniem zminiaturyzowanym dzig¢ki zastosowaniu elek-
tronicznych uktadéw scalonych o bardzo duzej skali integracji.

Terminem oprogramowanie okreslamy natomiast zestaw programow, ktore po-
zwalaja na wykonanie przez komputer okreslonych zadan. Aby opracowac pro-
gram musimy poda¢ algorytm, czyli przepis (schemat) rozwigzania postawionego
zadania. Podsumowujac, mozemy powiedzie¢, ze INFORMATYKA to dziedzina
wiedzy 1 dziatalnos$ci czlowieka, ktora zajmuje si¢ przetwarzaniem informacji za
pomoca komputerow i1 odpowiedniego oprogramowania. Informatyka obejmuje
0g6t dyscyplin naukowych i technicznych zajmujacych si¢ informacja,
a w szczeg6Inosci jej komputerowym przetwarzaniem. Obejmuje réwniez: teorie
informatyczne, budowanie systemoéw informatycznych (w tym oprogramowanie),
budowanie i dziatanie sprz¢tu komputerowego, zastosowanie metod informatycz-
nych w réznych dziedzinach dziatalnosci czlowieka. Teorie informatyczne, zwane
dzi$ coraz czgsciej teoriami informacyjnymi, zajmuja si¢ badaniem zjawisk zwia-
zanych z opracowaniem informacji, jej uzyskiwaniem, porzadkowaniem, przecho-
wywaniem, przetwarzaniem i przedstawianiem. Prawa rzadzace tymi zjawiskami
leza u podstaw budowy urzadzen informatycznych, b¢dacych obiektami fizyczny-
mi (gléwnie komputerami) i logicznymi (np. algorytmami, j¢zykami programowa-
nia, programami). Te z kolei stanowia przedmiot badan innych dzialéw teoretycz-
nych informatyki. Teorie informatyczne postuguja sig¢ jgzykiem 1 metodami mate-
matyki, logiki matematycznej i1 specyfiki dziedzin takich, jak: teoria jezykoéw for-
malnych i1 automatéw, teoria algorytmow, teoria kolejek; teorie te tworza rowniez
swoj wlasny jezyk i metody (W. M. Turski, 1995).

Programowanie i budowanie systemow informatycznych obejmuje w szcze-
golnosci tworzenie narz¢dzi utatwiajacych programowanie i postugiwanie si¢ kom-
puterami. W dziale tym jest elektronika, potwierdzajaca zwiazek informatyki z na-
ukami technicznymi oraz modele obliczeniowe tworzone w celu szybkiego, al-
gorytmicznego rozwiazania zadan okreslonego typu, co wskazuje na silne zwiazki
informatyki z matematyka.

Dzigki stosowaniu metod informatycznych wiele réznych dziedzin dzialalno-
$ci czlowieka usprawniono, np. administrowanie i zarzadzanie rozmaitymi insty-
tucjami 1 firmami, sterowanie procesami technologicznymi, przygotowywanie tek-
stow (edytory tekstow, prace wydawnicze), przesylanie wiadomosci (poczta elek-
troniczna), korzystanie z baz danych i baz wiedzy (Internet), projektowanie ma-
szyn, urzadzen, samochodow, budowli, diagnostyka i terapia pedagogiczna
1 logopedyczna, diagnostyka medyczna (np. tomografia komputerowa). Rozwing-
1y si¢ nowe dziedziny tworczej dzialalnosci czlowieka, np. grafika komputerowa.
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Informatyka (w okreslonych kontekstach zwana technologia informatyczna) jest
wszechobecna w zyciu wspolczesnego spoleczenstwa. Dlatego w sposob natural-
ny weszla do edukacji i znalez¢ ja mozna na wielu poziomach ksztalcenia. Niezna-
jomos¢ jej podstawowych metod uniemozliwia swobodne poruszanie sig we wspol-
czesnym $wiecie. Informatyka bardzo utatwia dost¢p do wielu uzytecznych dla
nas informacji 1 stymuluje aktywna postawg ucznia lub studenta.

Mozemy w tym miejscu przytoczy¢ rowniez jedna z ogolnych definicji wpro-
wadzonych poje¢, ktore sformutowane zostaly w raporcie UNESCO, dotyczacym
programu nauczania informatyki w szkotach $rednich (UNESCO, 1994), np.: ,,Kom-
puter to urzadzenie techniczne, wyposazone w odpowiednie do przeznaczenia urza-
dzenia peryferyjne oraz oprogramowanie (czgsto nazywamy go wtedy $rodkiem in-
formatyki). Wazna cz¢$¢ wyposazenia komputera stanowia urzadzenia i oprogramo-
wanie umozliwiajace komunikacj¢ migdzy komputerami za posrednictwem sieci
komputerowej (lokalnej i1 rozleglej takiej jak Internet) oraz przetwarzanie duzych
zbioréw informacji (w tym m.in. pochodzacych z dyskow CD oraz z sieci)”.

Nasze rozwazania na temat technologii informacyjno-komunikacyjnych rozpocz-
nijmy od definicji pojgcia technologia, a nastgpnie postarajmy si¢ scharakteryzowac
technologie informatyczne, informacyjne, a w koncu technologie komunikacyjne,
prowadzace do zintegrowanych technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Pojgcie technologii pochodzi od potaczenia dwoch znaczen: techne, czyli bie-
glos¢, inaczej oznacza umiejetnosci praktyczne oraz logos, czyli pojecie, wiedza.
Technologia oznacza zatem dziedzing wiedzy technicznej, ktora zajmuje si¢ za-
gadnieniami przetwarzania surowcow 1 wytwarzania pétwyrobodw oraz wyrobow.
Technologig¢ mozemy rozpatrywac jako naukg stosowana, dotyczaca procesow wy-
twarzania produktéw z materialow wyjsciowych, zgodnie z zasada uzyskiwania
odpowiedzi na trzy podstawowe pytania: Co? Z czego? Jak? (W. Furmanek, 2002).

Wsréd zroznicowanych technologii mozna wyrézni¢ interesujace nas technolo-
gie informatyczne 1 technologie informacyjne.

Technologie informatyczne stanowia caloksztalt dziatan technicznych zwia-
zanych ze sposobami projektowania architektury oraz wytwarzania technicznych
srodkow informatyki (np. uktadow scalonych, procesorow i komputeréw oraz konstru-
owania oprogramowania systemowego, narzedziowego i uzytkowego) oraz z zastoso-
waniem metod informatycznych w zréznicowanej dziatalnosci cztowieka.

Technologie informacyjne oznaczaja caloksztalt metod i narzedzi przetwarza-
nia informacji, obejmujacych metody poszukiwania i selekcji informacji za po-
mocg narzedzi informatycznych (np. przegladarek internetowych), dekodowania,
interpretacji, jej gromadzenia, zapisywania (zachowania), przechowywania
1 przetwarzania.

Natomiast technologie komunikacyjne zwigzane sg z przesylaniem przetworzo-
nych lub wygenerowanych nowych informacji do zainteresowanych odbiorcow, czyli
przyczyniaja si¢ do modyfikacji formy i tresci interpersonalnej komunikacji posred-
niej, dlatego wykorzystuja teorie i narz¢dzia komunikacji oraz telekomunikacji.
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Wreszcie technologie informacyjno-komunikacyjne TIK (ang. information-
communication technologies) stanowig integracj¢ obu powyzszych technologii, za-
wierajac omawiane technologie szczegotowe. TIK integruja odlegle od siebie dys-
cypliny naukowe takie, jak: informatyka, matematyka, fizyka, cybemetyka, tele-
komunikacja, socjologia, psychologia i pedagogika, prowadzac w rezultacie do
akceptacji kognitywistyki jako subdyscypliny uwzglgdniajacej interdyscyplinarnos¢
1 systemowo$¢ zagadnien zwigzanych z percepcja i przetwarzaniem informacji przez
mozg. TIK w sposob intencjonalny i systemowy wplywaja na globalizacjg infor-
macji. Badania empiryczne nad wykorzystaniem TIK w edukacji wskazuja na to,
Ze pomagaja one w:

— tworzeniu spotecznosci (wspolnoty) uczacych sig,

— kreowaniu przyjaznego i efektywnego srodowiska uczenia sig,

— dyskusji i dzialaniach zwiazanych ze wspolnym konstruowaniem wiedzy przez
uczacych sig (S. Juszczyk, 2002).

Efektywnos$¢ dziatan dydaktycznych z udzialem TIK manifestuje si¢ znaczaco w:
— rozwiazywaniu problemoéw dotyczacych rzeczywistego zycia,

— aktywnym stosowaniu skonstruowanej wiedzy i uksztattowanych umiejgtnosci.

W tym miejscu warto nadmieni¢, ze w zatwierdzonych przez MENiS progra-
mach nauczania oraz standardach przygotowania nauczycieli informatyki i tech-
nologii informacyjnej stosuje si¢ nadal tradycyjna nazwe ,technologia informa-
cyjna, TI”, pamigtajac jednakze o jej szerszej interpretacji jako technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych TIK.

2.2. Zastosowania informatyki

Informatyka znalazla juz ré6znorodne zastosowanie. Przedstawiono to na rys. 1.
(S. Juszczyk, 1999). Ta klasyfikacja nie jest na pewno peha, okreslenia: Badania
naukowe 1 Wojskowos¢ obejmuja wiele skomplikowanych zagadnien, wérod kto-
rych do najbardziej interesujacych naleza badania prowadzone w naukach przy-
rodniczych, lacznie z penetracja kosmosu przez czlowieka. Pozostale zagadnienia
dotycza w zasadzie codziennej dziatalnosci cztowieka 1 sa zwiazane glownie z je-
go praca. Postarajmy sig¢ krotko scharakteryzowac wlasnie te obszary zastosowan
informatyki, ktére wykorzystuje sig¢ w procesie ksztalcenia nauczycieli.

Edytory tekstu stuza do redagowania na ekranie monitora tekstu przeznaczo-
nego do druku. Tekst niniejszego opracowania zostal zredagowany w edytorze Word
8.0, a nastgpnie przetworzony w wydawnictwie przez jeden z systemoéw Desktop
Publishing (np. Venturg).

Edytory graficzne stuza do tworzenia obrazéw, rysunkoéw oraz prezentacji
graficznej danych. Zawarta w ksiazce grafika zostala wykonana gléwnie za po-
moca profesjonalnego, wektorowego programu graficznego CorelDraw.

Bazy danych byly jednym z pierwszych zastosowan komputerow; sa to elek-
troniczne kartoteki o okreslonej strukturze, shuzace do przechowywania informa-
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Rys. 1. Obszary zastosowan informatyki

cji. Ich glowna zaleta jest mozliwos$¢ szybkiego sortowania i wyszukiwania wprowa-
dzonych informacji. Programy stuzace do przechowywania informacji nazywane
sa systemami zarzadzania baz danych (DBMS). Ich zadaniem jest zarzadzanie na-
wet najwigkszymi zbiorami informacji. Bazy danych znajduja zastosowanie przede
wszystkim w $wiecie biznesu: bankach, przedsigbiorstwach, firmach, ale takze
w nauce 1 o$wiacie, stuzbie zdrowia, administracji terenowej oraz sa chgtnie two-
rzone przez indywidualnych uzytkownikow komputera.

Programy kalkulacyjne sa przeznaczone do obliczen na tablicach liczbo-
wych. Przykladem takiego arkusza moze by¢ lista ptac pracownikdéw lub szczego-
fowe harmonogramy realizacji zaj¢¢ dydaktycznych na duzym wydziale, opraco-
wane za pomoca programu Quatro Pro lub Excel.

Programy komunikacyjne sa przeznaczone do potaczenia dwoch lub wigcej
komputeréw w tzw. sieci lokalne w celu korzystania ze wspdlnych zasoboéw infor-
macji. Obecnie jednym z bardziej rozpowszechnionych systemow sieciowych dla
komputeréw IBM PC jest sie¢ Novell lub Windows NT. Zagadnienia komunikacji
dotycza rowniez polaczenia ze sobg milionow komputerdw za pomoca sieci telefo-
nicznej. W tym celu pojedynczy komputer lub sie¢ lokalna wyposazone musza by¢
w specjalny uklad elektroniczny zwany modemem (analogowym lub coraz cze-
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$ciej dzi$ cyfrowym), ktory umozliwia realizacjg polaczenia pomigdzy uzytkowni-
kami znajdujacymi si¢ nawet na r6znych kontynentach. W takim przypadku mowi-
my o sieci optycznej, majacej duza przepustowosé np. 100MB/s. Najnowsza kon-
cepcja w nawiazywaniu kontaktow i korzystania ze wspoélnych zasoboéw informa-
cji jest poczta elektroniczna (ang. electronic mail, e-mail), ktorej dzialanie jest
zblizone do pracy tradycyjnej poczty: kazdy uzytkownik ma wiasna skrzynke kon-
taktowe (ang. mailbox), do ktorej trafiaja skierowane do niego informacje. Poczta
elektroniczna daje wigksze mozliwosci niz tradycyjna, poniewaz do kazdego komu-
nikatu mozna dotaczy¢ dowolny plik, o dowolnym rozmiarze i przeznaczeniu. Moze
to by¢ plik tekstowy, arkusz obliczeniowy, plik graficzny, dzwigkowy lub nawet
sekwencja wideo, wymagajaca wielu megabajtow przestrzeni dyskowej. Kompu-
ter, zwany czg¢sto w edukacji komunikatorem, jest pomocny w wyksztalcaniu umie-
jetosci efektywnego porozumiewania si¢ z nim oraz uczacych si¢ pomigdzy soba
lub z nauczycielem. Komunikator wymusza precyzj¢ myslenia, logiczne formuto-
wanie przekazu informacyjnego lub jego odczyt, realny opis rzeczywistosci oraz
jednoznaczny sposob postgpowania. Dzis wielu uzytkownikow korzysta z ogrom-
nej liczby forow dyskusyjnych, prowadzi rozmowy w czasie rzeczywistym w czat
room lub na kanale Gadu-Gadu.

Systemy Desktop Publishing (DTP). Skrotem DTP okresla si¢ wykorzysta-
nie komputerow osobistych do pisania, ilustrowania i skladania tekstow, ktore
nastgpnie moga zosta¢ wydrukowane. Powstaja w ten sposob publikacje czgsto
charakteryzujace si¢ najwyzsza jakoscia.

Publikacje opracowane przy pomocy komputera réznia si¢ migdzy soba pod
wzgledem zaawansowania 1 obejmuja czarno-biale ogloszenia, gazety, jak row-
niez kolorowe magazyny i ksiazki. Od konca lat 80. DTP zaczglo zastgpowac tra-
dycyjne metody poligraficzne, w ktérych roézne stadia produkcji nalezaty do osob-
nych specjalistow, a nawet firm. System DTP pozwala jednej osobie siedzacej
przed komputerem spetnia¢ wiele réznorodnych funkcji, w tym pisanie, projekto-
wanie stron, famanie tekstu, przygotowanie czcionek i grafiki do druku.

Podstawowy system DTP sklada si¢ z komputera osobistego, odpowiedniego
oprogramowania oraz drukarki laserowej. W sklad oprogramowania wchodza zwy-
kle edytory tekstu, programy graficzne oraz programy do skladania tekstu i grafiki.
Niektore systemy DTP wykorzystuja skanery do zamiany ilustracji 1 fotografii na
dokumenty, ktore nastgpnie moga zosta¢ wykorzystane przez komputer.

Pakiety zintegrowane zyskuja coraz wigksza populamos¢ do wspomagania
pracy biurowej. Lacza one w jednym programie wszystkie wymienione wyzej funk-
cje. Zaleta takiego rozwiazania jest tatwo$¢ wymiany informacji migdzy réoznymi
czgsciami takiego programu, przykladem najbardziej popularnego pakietu biuro-
wego jest Office.

Projektowanie wspomagane komputerem CAD (ang. Computer Aided De-
sign) obejmuje wykorzystanie komputera do projektowania np. obiektow architek-
tonicznych, ukladéw elektronicznych, czg¢§ci maszyn, samochoddw i innych. Taki
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typ projektowania maksymalnie usprawnia prace czlowieka. Obecnie wprowadza-
na jest nowa generacja oprogramowania projektowego wykorzystujaca tzw. wirtu-
alna rzeczywistos¢ (ang. Virtual Reality) (S. Juszczyk, 1999). Wirtualna rzeczywi-
sto$¢ jest ukoronowaniem procesu komunikacji czlowieka z komputerem w dzie-
dzinie kreacji przestrzeni. Mozna powiedzie¢, ze VR jest wielobodzcowym do-
$wiadczeniem (trojwymiarowy obraz, stereofoniczny dzwigk, wrazenia dotykowe
podawane w sposob ciagly i dynamiczny), w ktéorym uczestnik jest ,,zanurzony”.
U uczestnika nastgpuje calkowita stymulacja zmystow przy jednoczesnym odizo-
lowaniu od bodzcow realnych, przez co jest przenoszony do sztucznej rzeczywi-
stosci, ktéra mozna tworzy¢ na podobienstwo $wiata realnego lub ksztaltowad
w sposob dowolny na podstawie catkiem nowych regul. VR oferuje perfekcyjny
interfejs uzytkownika i otwiera nowe mozliwosci w kreowaniu przez czlowieka
dzialan w zakresie edukacji, techniki, psychologii, medycyny 1 sztuki.

Jednym z powodow, dla ktorych VR jest atrakcyjna, sa wymierne korzysci dla
czlowieka, ktore mozna osiagnac z nastepujacych powodow:

— operowania w niebezpiecznych dla zdrowia lub znacznie oddalonych s$rodo-
wiskach,

— wizualizacji badan naukowych,

— wizualizacji projektow architektonicznych,

— projektowaniu urzadzen technicznych,

— ksztatceniu, doksztalcaniu, doskonaleniu 1 szkoleniu zawodowemu,

— wspomaganiu pracy kooperacyjnej (A. Wexelblat, 1993),

— badan przestrzeni kosmiczne;.

Zarzadzanie wspomagane komputerem CAM (ang. Computer Aided Mana-
gement) obejmuje wykorzystanie komputera do planowania produkcji 1 nadzoru
nad jej realizacja. Zwiazek pomigdzy projektowaniem, a zarzadzaniem jest tak
Scisty, ze czgsto mowimy o metodzie CAD/CAM.

Konstruowanie wspomagane komputerem CAE (ang. Computer Aided En-
gineering) obejmuje wykorzystanie komputera zar6wno do tworzenia projektow
(CAD), jak i1 do analizy kosztow, planowania produkcji, specyfikacji materialow,
projektowania narzgdzi. Wdrozenie metod CAD/CAM/CAE do praktyki produk-
cyjnej jest podstawowym warunkiem automatyzacji procesow wytworczych.

Systemy ekspertowe obejmuja wykorzystanie komputera do podejmowania
decyzji, ktore sa efektem wspolpracy ekspertow z danej dziedziny. Praca ich opie-
ra si¢ na nastgpujacych zasadach:

— wykorzystujac fakty i twierdzenia, dotyczace danej dziedziny wiedzy oraz
doswiadczenia wybitnych jej znawcow, wyposaza si¢ komputer w baze wiedzy;

— konstruyje si¢ bazg danych, ktora zawiera wszystkie fakty zwiazane z kon-
kretna sytuacja decyzyjna;

— mechanizm rozumowania, zwany takze ukladem wnioskujacym, wyszukuje
niezbedne reguly w bazie wiedzy, konfrontuje z okreslona sytuacja zawarta w ba-
zie danych, eliminuje sprzecznosci i w konsekwencji zglasza strategi¢ dziatania.
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Bardzo czgsto uzytkownicy technologii informatycznych lub informacyjno-
komunikacyjnych pracuja wspolnie w zespolach (grupach) nad rozwiazaniem okre-
$lonych problemdw. Rozrézniamy tutaj wiele rodzajow grup, np.: grupy autoryta-
tywne posiadajace formalny autorytet, urzedniczo-biurowe, rownorzgdne wsrod
réznych zawodow, zespoly projektowe 1 grupy zadaniowe, grupy informacyjne,
grupy zwiazane z handlem i inne. Grupom w ich pracy pomagaja technologie
komputerowo wspomaganej wspolpracy zespotowej (ang. Computer Supported
Cooperative Work and Groupware). Z tymi technologiami wspolpracuja systemy
wspomagania decyzji (ang. Decision Support Systems), wykonawcze systemy in-
formacyjne (ang. Executive Information Systems) oraz systemy elektronicznego
zarzadzania dokumentami (ang. Electronic document management). Czlonkowie
grupy komunikuja sig¢ interakcyjnie pomigdzy soba, podejmuja decyzje i rozwia-
zuja problemy. Mamy tutaj do czynienia z zarzadzaniem opartym na komputero-
wej komunikacji pomigdzy ludzmi i migdzy maszynami. Czlonkowie grupy, po-
dejmujac decyzjg, ustalaja wzajemny konsensus.

Z punktu widzenia pracy grupowej mozna wymienic nastgpujace rodzaje wspot-
pracy (K. Wieczorkowski, 1997):

— planowanie zadan i kalendarz grupowy,

— wspoélna edycja dokumentow,

— wspolne prace graficzne i plastyczne,

— wspolne projektowanie np. uktadu elektronicznego, obiektu architektonicznego
itp.),

— wspolne obliczenia (np. obliczenia inzynierskie),

— wspolne pisanie i uruchamianie programéw komputerowych,

— wspolne tworzenie aplikacji np. systemow informatycznych,

— debaty, dyskusje 1 burze mozgow,

— wideokonferencje (naukowe, komercyjne, edukacyjne — off-line (asynchronicz-
ne) 1 on-line (synchroniczne),

— prowadzenie testow grupowych, badan statystycznych,

— grupowa realizacja ¢wiczen 1 eksperymentow.

Komputer w edukacji i pedagogice. Generalnie informatyka i technologie infor-
macyjno-komunikacyjne wykorzystywane sa w wymienionych dziatach edukacji.

— Ksztalcenie wspomagane komputerowo CAI (ang. Computer-Assisted
Instruction), ktorego celem jest nie tylko przygotowanie do prawidlowego wyko-
rzystania sprzgtu komputerowego, ale przede wszystkim wsparcie takich dzialan
uczacego sig, ktore prowadza do stymulowania twoérczego myslenia, wszechstron-
nego rozwijania osobowosci oraz samodzielnego wykorzystywania komputerow
w przyszlej pracy zawodowej. Srodek informatyki stosujemy w procesie naucza-
nia/uczenia si¢ (a szerzej w procesach ksztalcenia, doksztalcania, samoksztalce-
nia, doskonalenia i samodoskonalenia) w celu podniesienia jakosci i skutecznosci
dydaktycznej tego procesu, a takze, poprzez element zabawy i rywalizacji, uatrakcyj-
nienia jego formy (S. Juszczyk, 1996). Wysoki stopien przekazu tresci w procesie
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nauczania niesie ze soba technika prezentacji multimedialnej, ktora polega na tacze-
niu tekstu, grafiki, animacji, fragmentéw filmoéw, zapisanej cyfrowo mowy oraz
wysokiej jakosci dzwigku. Jednak wprowadzenie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych do systemu o$wiatowego wymaga opracowania nowej metodyki na-
uczania, nowych intelektualnych i1 koncepcyjnych ujg¢ problemoéw nauczania oraz
systemowego traktowania samego procesu ksztalcenia (S. Juszczyk, 1997). Tech-
nologie informacyjno-komunikacyjne staty si¢ jednym ze zrodet procesow trans-
formacji w edukacji §wiatowej; w Polsce zaczynamy juz obserwowaé wyrazne
egzemplifikacje tych procesow (S. Juszczyk, 1998). Postep techniczny uwidacz-
nia si¢ juz dzisiaj w polskiej szkole 1 uczelni, wywiera duzy wpltyw na proces
edukacji oraz jego uczestnikow, czyli uczniéw 1 ich rodzicoéw, studentéw oraz na-
uczycieli. Komputer, traktowany jako zjawisko edukacyjne, stat si¢ nosnikiem prze-
mian, umozliwiajacych obalenie dogmatu, ze tradycyjna polska szkota stwarza
dzieciom optymalne warunki ksztalcenia. Stat si¢ nosnikiem zmiany 1 zwiastunem
reformy o$wiaty wprowadzonej w 1999 r. 1 modyfikujacej nieustannie proces na-
uczania-uczenia si¢. Zaznacza si¢ to we wprowadzeniu do szkot edukacji in-
formatycznej i medialnej (S. Juszczyk, 2002, B. Siemieniecki, 2002).

— Diagnostyka i terapia pedagogiczna oraz logopedyczna, ktorej adresata-
mi sa dzieci z niedorozwojem stuchu, wzroku 1 umystowym oraz dzieci z trudno-
sciami wynikajacymi z zaburzen rozwoju (S. Juszczyk, 1997; B. Siemieniecki,
1998). Komputer wyposazony w specjalistyczne oprogramowanie jest pomoca ak-
tywizujaca 1 usprawnia funkcje integrujace zlozone czynnosci psychiczne, zatem
stymuluje te funkcje, od ktorych zalezy nabywanie przez dziecko gotowosci np. do
podjecia nauki czytania i pisania (J. Surowaniec, 1994). Techniki komputerowe sa
przydatne w dziataniach profilaktycznych, w diagnostyce 1 terapii pedagogiczne;j
m.in. dzieci z trudnosciami w czytaniu 1 pisaniu.

— Badania pedagogiczne, czyli wspomaganie eksperymentéw pedagogicznych
wraz z opracowywaniem ich wynikow (S. Juszczyk, 1998; 2001). Podstawowe
obszary wykorzystania komputerow obejmuja tu:

— wspomaganie eksperymentéw pedagogicznych,

— modelowanie oraz symulacje,

— przetwarzanie danych doswiadczalnych.

W trakcie wspomagania eksperymentéw pedagogicznych mozna wyréznic¢ na-
stgpujace czynnosci: eksperymentowanie na zbiorach danych empirycznych, eks-
perymentowanie na modelu edukacyjnym, badania poréwnawcze nad koncepcja-
mi edukacyjnymi, eksperymentowanie na modelu symulacyjnym, stymulowanie
procesow edukacyjnych.

W celu opracowywania wynikow badan mozna stosowac: obliczenia nume-
ryczne, kodowanie danych empirycznych, porzadkowanie danych empirycznych,
sporzadzanie zbioréw danych empirycznych oraz mozna wyznacza¢ podstawowe
charakterystyki.
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W badaniach pedagogicznych tworzymy rézne modele ksztalcenia i dokonuje-
my symulacji na okre§lonych populacjach. Mozemy sporzadza¢ bazy danych obej-
mujace rézne koncepcje edukacyjne oraz prowadzi¢ badania porownawcze pomig-
dzy nimi.

— Organizacja i zarzadzanie edukacja, poprawiajaca organizacjg pracy pla-
cowek oswiatowych i uczelni akademickich np. szkoty lub uczelni wyzszej. Zmudne
reczne ukladanie planu zajec¢, dyzurdw, zastepstw, planowanie terminu matur i in-
nych egzaminéw, przygotowanie arkusza organizacyjnego, budzetu i innych doku-
mentow szkolnych mozna zastapi¢ systemem informatycznym. Takie usprawnie-
nie powoduje szybsze i trafniejsze rozwigzanie problemow przy mniejszym zaan-
gazowaniu sit oraz pozwala skupi¢ uwagg na problemach merytorycznych szkoty
(S. Juszezyk, 2000, S.M. Kwiatkowski, 1994, 2001).

Jednym z najwazniejszych miejsc w szkole jest biblioteka, naturalne centrum
informacyjne, w ktorej komputer moze zarzadza¢ wypozyczaniem ksiazek, facznie
ze sporzadzaniem statystyki czytelnictwa i dokonywaniem analizy wykorzystania
ksiggozbioru, bez poshugiwania si¢ papierowymi rewersami i kartami identyfika-
cyjnymi woluminéw. Dzigki odpowiednio skonstruowanej bazie danych i celowo
zaprojektowanym funkcjom wyszukiwania informacji mozliwe stanie si¢ nie tylko
wyszukiwanie ksigzek w ksiggozbiorze, ale takze odnajdywanie pozycji zawierajacej
okreslone tresci lub hasta.

— Ksztalcenie i rewalidacja osob niepelnosprawnych. Pojawienie si¢ tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji stalo si¢ szansa w procesie
ksztalcenia 1 rewalidacji 0sob niepelmosprawnych (S. Juszezyk, 1997, B. Siemie-
niecki, 2001). Sprzet komputerowy z dodatkowymi urzadzeniami 1 specjalistycz-
nym oprogramowaniem staje si¢ w procesie dydaktycznym medium wielofunkcyj-
ny, niwelujacym roéznice w procesie przyswajania informacji pomigdzy osobami
zdrowymi i niepelnosprawnymi o zréznicowanym uposledzeniu wzrokowym, shi-
chowym lub ruchowym. Technologie informacyjno-komunikacyjne, umozliwia-
jac realizacje procesu ksztalcenia na odleglos$¢, pomagaja w ten sposob w likwido-
waniu luki informacyjnej u ludzi z réznymi dysfunkcjami (S. Juszczyk, 2002).
Stworzenie osobom niepelnosprawnym mozliwos$ci nauki 1 zabawy na komputerze
wymaga dostosowania do ich mozliwosci pewnych parametrow sprzgtu oraz wyko-
rzystania specjalistycznego oprogramowania. Niejednokrotnie komputer dla tych ludzi
staje si¢ jedynym dostgpnym i mozliwym stanowiskiem do nauki, pozwalajacym na
indywidualizacj¢ procesu ksztalcenia, a jednoczes$nie narzedziem stymulujacym
wlasng aktywnos¢ i umozliwiajacym w wielu przypadkach doréwnanie ludziom zdro-
wym w rozwigzywaniu problemow 1 prezentacji wynikow swej nauki.

Skomplikowane programy systemowe, narz¢dziowe 1 uzytkowe, ktore decy-
duja o znaczeniu komputera w pracy czlowieka, pisane sa w roéznych jgzykach
programowania. Jednak, w przewazajacej czgsci, czynni uzytkownicy gotowego
oprogramowania korzystaja na co dzien z komputera bez potrzeby wnikania w za-
sade¢ dzialania wykorzystywanego programu.
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Zdaniem K. Wenty (1999) w obrgbie ksztatcenia ogdlnego w szkole ujawniaja
si¢ uwarunkowania do pelmego wykorzystania waloréw programowych informa-
tyki, gdy kategorie zadan utylitarmnych nawiazywac¢ bgda do wybranych réznych
dziedzin nauki, uprawianych w postaci zaje¢ dydaktycznych z okreslonych przed-
miotéw. Uzasadnieniem powyzszej tezy jest to, ze wigkszos¢ zadan, rozwijaja-
cych myslenie techniczne uczniéw, np. w zakresie: a) rozumienia 1 funkcji narze-
dzi, b) wyobrazeniowego przemieszczania elementéw konstrukcji, ¢) projektowania
przedmiotow uzytkowych, d) diagnozowania urzadzen technicznych, e) pro-
jektowania usprawnien technologicznych, itp. wymaga tworzenia algorytmow 1 za-
stosowania technik komputerowych.

3. Psychopedagogiczne aspekty uczenia si¢ informatyki i technologii
informacyjno-komunikacyjnych

Wprowadzona w Polsce reforma edukacji jest wynikiem nie tylko zmian spo-
feczno-politycznych, ale przede wszystkim przemian cywilizacyjnych i spolecz-
nych, zachodzacych w wielu krajach. Otwarto$¢ na nowe technologie, umiejet-
nos¢ wyboru 1 sprawnego korzystania z nich staty si¢ cechami charakteryzujacymi
pelnoprawnego i Swiadomego cztonka spoteczenstwa informacyjnego. Jednym z ob-
szar6w zainteresowania szkoly staty si¢ elektroniczne media dydaktyczne. W ta-
kiej sytuacji zmieniaja si¢: rola, pozycja i zadania nauczyciela w procesie ksztal-
cenia. Celem jego pracy staje sig nie tylko nauczanie tradycyjnych zagadnien tech-
niki 1 informatyki, ale uswiadomienie uczestnikom procesu ksztalcenia roli no-
wych technologii, mechanizméw ich wplywu na postrzeganie $wiata przez odbior-
cow, wykorzystania technologii jako nowoczesnego narzedzia pracy wspolczesne-
go czlowieka, wspomagajacego jego aktywnos¢ intelektualna oraz pokazanie kre-
owanych przez media elektroniczne korelacji spolecznych.

Szybki rozwdj techniki komputerowej spowodowal, ze zaczgto interesowaé
si¢ komputerem réwniez jako narz¢dziem pracy dydaktycznej. Okazalo sig, ze mozna
wykorzystaé go nie tylko w celu blyskawicznego przeprowadzania zlozonych ob-
liczen, lecz takze do gromadzenia, prezentowania, przetwarzania i generowania
informacji, bezposrednio przydatnych w pracy dydaktycznej, zwlaszcza w zakre-
sie oceny wynikow oraz przebiegu procesu nauczania — uczenia sig. Szczeg6lnie
cenna pod wzglgdem dydaktycznym jest ostatnia z wyzej wymienionych wlasci-
woscl, tzn. mozliwos¢ okreslenia przebiegu oraz drog 1 sposobow uczenia sig po-
szczegbInych jednostek. Takiej bowiem mozliwosci nie zapewnialy przedtem zadne
techniczne $rodki dydaktyczne oraz dotychczasowe metody kontroli i oceny wyni-
kow nauczania, ktore — tacznie z testami dydaktycznymi — dawaty wglad w konco-
wy efekt pracy uczniéw. Obecnie uwaza si¢ komputer za syntezg, a w wielu zagad-
nieniach traktuje jako poszerzenie zakresu dziatania dotychczasowych mediow dy-
daktycznych.
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Do celow dydaktycznych wykorzystuje si¢ nastgpujace mozliwosci komputera:

— zdolnos¢ prowadzenia dialogu (w jezyku polskim lub obcym) z uczniem,

— tworzenie barwnych, animowanych obrazéw na ekranie (w tym symulacji),

— wykonywanie obliczen (lub kontrola obliczen ucznia),

— przetwarzanie 1 drukowanie grafiki 1 tekstu,

— komponowanie 1 przetwarzanie muzyki.

Na bazie tych mozliwosci stworzono kilka systemow, w ktorych bierze sig pod
uwagg komputer jako nowoczesne narzgdzie ksztalcenia. Systemy te wykorzystuja
glebokie przewartosciowanie dotychczasowych technologii ksztalcenia, ktore ewo-
luuja w kierunku wielopoziomowosci i zréznicowania form ksztalcenia oraz po-
woduja zmiany strukturalne w przekazywanych tresciach (W. Skrzydlewski, 1990).
Istota tych zmian lezy w dzialaniu samego komputera, jak i zjawisk, ktore on wy-
wotuje. Dlatego nowoczesny model edukacji musi uwzglgdnia¢ rézne mozliwosci
wykorzystania komputera w dziedzinach aktywnos$ci cztowieka (J. Gajda, 2002,
B. Siemieniecki, 2002).

Glownym zadaniem ksztalcenia informatycznego jest przygotowanie jed-
nostki do efektywnego korzystania w swoim zyciu 1 pracy zawodowej z tech-
nologii informacyjnych (takze multimedialnych, a nawet hipermedialnych), co
ma umozliwi¢ petnowarto$ciowe funkcjonowanie w spoteczenstwie informa-
cyjnym, ulatwi¢ rozwoj intelektualny, samorealizacj¢ oraz mobilno§¢ zawo-
dowa 1 da¢ poczucie aktywnego uczestnictwa w tworzeniu dobr materialnych
1 duchowych.

Nauczyciel, niezaleznie od swej specjalnosci 1 nauczanego przedmiotu, musi
rozumie¢ problemy tworzacego si¢ spoleczenstwa informacyjnego. Zdaniem M. Fur-
manka (2001), ksztalcenie nauczycieli, ktérzy rozpoczna swa karier¢ zawodowa
z poczatkiem XXI wieku, powinien cechowac spdjny obraz elektronicznych me-
diéw jako Zzrodia informacji i ksztalcenie to powinno by¢ ukierunkowane na:

— zwigkszenie kompetencji informacyjnych, nauczyciela,

— umiej¢tnos¢ komunikowania si¢ za pomoca medidow, a w szczegolnosci sieci
komputerowych,

— nadanie wigkszego znaczenia aspektom spolecznym i etycznym w edukacji
medialne;j,

— przedstawienie edukacji informatycznej (szerzej informacyjnej) jako czg¢sci
nowoczesnej edukacji zakorzenionej w kulturze masowe;.

Wedlug przyjetej ogdlnie klasyfikacji mozna wyrdzni¢ u nauczyciela kompe-
tencje merytoryczne, pedagogiczne i osobowosciowe, ktore nalezy przeanalizo-
wa¢ w kontek$cie uwarunkowan 1 potrzeb spoleczenstwa informacyjnego. W ta-
kim wypadku na pierwszy plan wysuwaja si¢ kompetencje w zakresie technologii
informacyjno-komunikacyjnych i kompetencje menedzerskie.

Psychologiczno-pedagogiczne aspekty nauczania informatyki w szkole, z kto-
rymi wiaza sig sukcesy lub porazki ucznia w komunikacji interakcyjnej z kompute-
rem, mozna w skrocie wymieni¢ w nastgpujacej kolejnosci:
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— dominacja interakcyjnego charakteru pracy z komputerem,

— wysoki stopien ztozono$ci, a nawet autonomii komputera,

— postugiwanie si¢ specyficznym jgzykiem polecen w programie,

— zakres i stopien koncentracji 1 dekoncentracji uwagi uzytkownika w trakcie
nauki z pomoca komputera,

— pokonanie zjawiska wrodzonej bezradnosci,

—rola wzmocnien na efekty uczenia si¢ (powtarzanie trudniejszych elemen-
tow, nagrody dzwigkowe lub graficzne),

— manipulowanie nastawien za pomoca okreslonego rodzaju filtrow progra-
mowych, wzbudzajacych zainteresowanie i odwotujacych si¢ do wiedzy uprzed-
niej,

—mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania koncepcji schematéow poznawczych
lub symulacyjnych,

—ro6znica pomig¢dzy: nauczaniem programowym (program komputerowy przej-
muje funkcje nauczyciela 1 egzaminatora — wiedza deklaratywna), grami edu-
kacyjnymi (gra uzytkownika z inteligentnym partnerem, modelujacym sytuacjg),
a symulacjami komputerowymi (aktywne wykorzystanie wiedzy i doskonalenie
umigjgtnosci — nabywanie wiedzy proceduralnej).

Realizacjg zaj¢¢ dydaktycznych z informatyki 1 technologii informacyjno-ko-
munikacyjnych nalezy prowadzi¢ w szkole w sposob systemowy, co oznacza, ze
rozpatrywane na lekcjach problemy nalezy ujmowac¢ w sposob calosciowy, ana-
lizujac czastkowe zagadnienia w kontekscie calosci, a calos¢ traktowac jako zbior
zintegrowanych zagadnien czastkowych. Rola komputera w edukacji bgdzie syste-
matycznie wzrasta¢, dlatego mozna ten proces rozwazy¢ z kilku punktéw widze-
nia: a) informatyki jako dyscypliny naukowej, ktora tworzy teoretyczne podstawy
pod przyszie systemy, wprowadzajac wciaz nowe narzedzia programistyczne oraz
rodzaje oprogramowania uzytkowego, b) powstajacych nowych subdyscyplin na-
ukowych, taczacych w sobie wiedze z dwoch 1 wigeej dziedzin, np. biologia 1 in-
formatyka, chemia i informatyka, fizyka i informatyka czy pedagogika i informa-
tyka, c) tradycyjnych struktur ksztalcenia, w tym ksztalcenia informatycznego, ktore
wymuszaja odchodzenie od stereotypu podziatu na tradycyjne dyscypliny nauko-
we, dotad wytyczajacych kierunki studiow 1 czesto przedmioty nauczania w szko-
le. Systemowo$¢ zdaniem B. Siemienieckiego (1997) wiaze si¢ nierozerwalnie z in-
terdyscyplinarnoscia, a ta z kolei oznacza w praktyce edukacyjnej odchodzenie od
sztywnego ukladu przedmiotowego oraz wymusza na systemie edukacyjnym ela-
styczno$¢ programowa 1 edukacyjna.

4. Koncepcje J. Piageta oraz jego ucznia S. Paperta

U podstaw programowania komputerowego leza odkrycia wspolczesnej psy-
chologii, a w szczegdInosci badania J. Piageta. Potwierdzaja one wazna rolg pro-
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cesu aktywnego uczenia si¢ w ciggu zmian modelujacych osobowo$¢ oraz ksztal-
tujacych postawy tworcze u uczniow. J. Piaget (H. E. Gruber, 1997) napisal wiele
ksiazek, dotyczacych szczegdlnych aspektow rozwoju dziecka, budujacego swe
wlasne struktury intelektualne, stajac sig¢ tworca ,,piagetowskiego uczenia sig —
czyli uczenia si¢ bez bycia nauczanym”. Materialem wykorzystywanym w proce-
sie budowania intelektu dzieci jest otaczajaca je rzeczywistos¢ przyrodnicza, spo-
leczna 1 kulturowa. Rzeczywistos¢ techniczna, rozumiana jako zbidr wytworow
dzialania czlowieka, moze ujmowac w sposob systemowy, funkcjonalny 1 struktu-
ralny zjawiska i procesy techniczne, przy zastosowaniu odpowiednich algorytmow.
Edukacyjne programy komputerowe, modyfikowane przez aktywnych i uzdolnio-
nych ucznidw, staja si¢ znakomitymi narz¢dziami do modelowania rzeczywistosci
technicznej oraz analizy funkcjonujacych w jej obrgbie zjawisk 1 procesow, co
prowadzi do znaczacego wzbogacenia wiedzy przedmiotowej oraz ksztaltowania
okreslonych umiejgtnosci intelektualnych.

Uczen J. Piageta, S. Papert (1996) kontynuowal rozwazania swego mistrza.
Jego konkluzje sa nastgpujace:

— Programowanie komputerowe (np. Logo) stymuluje proces aktywnego ucze-
nia si¢ poprzez zmiany modelujace osobowos¢ oraz ksztaltujace postawy tworcze
ucznia (wysitek intelektualny oraz abstrakcja konceptualizacyjna). To dziecko
(uczen) powinno programowac komputer, a nie komputer programuje zachowanie
1 postgpowanie dziecka.

— Proces ten polega na samodzielnym budowaniu modeli otaczajacego dziec-
ko $wiata 1 ich konfrontowania z rzeczywisto$cia przyrodnicza, spoleczna i kul-
turowa.

— Rzeczywistos¢ techniczna stanowia wytwory mysli i pracy czlowieka w uje-
ciu strukturalnym, funkcjonalnym i systemowym przy zastosowaniu réznych algo-
rytmow oraz grafow statycznych i dynamicznych.

— Komputer moze pehmic funkcje poznawcze, ksztalcace 1 wychowawcze.

— Aspekty poznawcze (asymilacja wiedzy) zwiazane sg z czynnikiem emocjo-
nalnym w procesie ksztaltowania osobowosci.

— W procesie komunikowania si¢ w sieci globalnej maja miejsce zmiany psy-
chospoteczno-kulturowe.

— Komputer moze zmienia¢ relacje pomigdzy ogniwami systemu edukacyjne-
go (obejmujacego: cele 1 zadania ksztalcenia, zasady, metody, formy organizacyjne,
media dydaktyczne, bazg¢ materialno-techniczng oraz wyniki ksztalcenia), a wyni-
kiem intencjonalnych dziatan dydaktyczno-wychowawczych wspolczesnej szkoty.

Warto tutaj kilka uwag poswigci¢ Logo (A. Cieslinski, 2001), ktora wedhug
S. Paperta jest nazwa filozofii nauczania w rosnacej rodzinie jezykoéw komputero-
wych 1 laczy sig z nimi. Charakterystyczne cechy rodziny jezykoéw Logo obejmuja
proceduralne definicje z lokalnymi zmiennymi do umozliwienia rekurencji. W ten
sposob w Logo jest mozliwe okreslenie nowych polecen i funkcji, ktore nastgpnie
moga by¢ stosowane tak, jak pierwotne. Logo jest jezykiem interpretatywnym.
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Oznacza to, ze mozna go stosowac interaktywnie. Wspodlczesne systemy Logo maja
pelna strukturg list, jezyk moze operowac listami, ktorych elementy moga by¢ row-
niez listami, listami list itd.

Niektore wersje maja elementy przetwarzania rownoleglego 1 przekazywania
informacji w celu ulatwienia programowania grafiki. Przykladem waznego zastoso-
wania struktur listowych jest przedstawienie samych procedur Logo jako list ztozo-
nych z list, tak, ze procedury Logo moga konstruowac¢, modyfikowac i uruchamiac
inne procedury Logo. Zatem Logo nie jest ,,zabawka”, j¢zykiem przeznaczonym
wylacznie dla dzieci. Moze by¢ natomiast zaprojektowane dla poczatkujacych, nie
majacych uprzedniej wiedzy matematycznej. Podzbior Logo zawierajacy polece-
nia z6lwia, najczesciej uzywane ,hasta” dla poczatkujacych, moze by¢ przedsta-
wiony jako Zétwia Mowa, by uwzglednié¢ fakt, ze inne jezyki programowania, np.
Small-talk i Pascal, wdrozyly zotwie do swych systemow, stosujac pierwotne pole-
cenia opracowane w jezyku Logo. Podzbiér Zétwia Mowa tatwo daje sig przeniesé
do innych jezykow.
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