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Abstrakt

V ¢lanku sa venujeme zistovaniu vstupnych vysledkov miery pouzivania multimedialnych
ucebnych pomocok v technickych odbornych predmetoch na zakladnych $kolach v Slovenske;j
republike. Pre zistovanie stavu bol navrhnuty vyskum, kde sa potrebné informacie zistovali
prostrednictvom vyskumného nastroja, vstupného didaktického testu.

Summary

In this article we deal with the research section is dedicatet to measuring the use of multimedia
teaching programe by Professional teachers of technical subjects at primary schol with SVK. For
this purpose survey was designet, where the information was obtained throught the research in-
strument, a input didactic test.

Uvod

V naSom prostredi sa nevedie verejnd diskusia na tému vhodnosti pouzitia
pocitacov na realizaciu vyucby. Uvedomujeme si jej rozsiahlost’ a komplexnost’,
ktori je mozné a potrebné skimat’ vel'mi podrobne. Zaujima nés, ¢i dosiahnu
ziaci vyucovani pomocou MUP lepsie vysledky v prvych troch oblastiach Nie-
mierkovej taxonomie (zapamitanie, porozumenia, Specificky transfer) a ¢i sa
ziaci budu ucit’ aktivnejSie na vyucovani, kde sa pouziva MUP, ako na vyucova-
ni, kde uplatiuja pri vyucovani tradicné metody.

Prirodzeny pedagogicky experiment bol realizovany s cielom dokazat, ze
pouzitim nami navrhnutej MUP vo vyucovani predmetu Technika v nizSom
sekundarnom vzdelavani zékladnych $kol sa Statisticky vyznamne zleps$i uroven
poznatkov z rieSenej problematiky Ziakov v experimentalnych skupinach. Urov-
en vedomosti, ziakov v predmete Technika, sme na zaciatku i na konci experi-
mentu zistovali pomocou didaktickych testov vlastnej konstrukcie, ktorej sme

199



venovali velka pozornost. Pouzili sme dva didaktické kognitivne neStandar-
dizované, NR (rozlisujuce) didaktické testy.

Kratka charakteristika multimedidlnej u¢ebnej pomocky

Sucast’'ou technického vzdelania, ktorti prostrednictvom predmetu Technika
by mal Ziak ziskat’ pocas Skolskej dochadzky, je aj osvojenie si vedomosti, zruc-
nosti a navykov z rdéznych technickych oblasti. Tento zaklad je vel'mi dblezitou
podmienkou pre osvojenie a rozvoj d’alSich vedomosti ziakov, ako napr. orienta-
cia, rozoznavanie materidlov, ovladanie zakladnych zrucnosti, a pod. Kazdy
znas dosahuje uspech pri ziskani novych poznatkov inym spésobom. Objem
informacii, ktoré si dokdaZeme naraz zapamétat, je vel'mi maly, ¢o pri vyucbe
spOsobuje nemalé problémy. Jeden Ziak sa uci naspamit’ vSetko, a pritom tomu
nerozumie, iny sa snazi uc¢ivu porozumiet’, snazi sa rozlisit’, ¢o je v ucive podsta-
tné. Jedni si robia poznamky z toho, ¢o ucitel’ vysvetluje, druhi si potrebuji
ucivo ihned’ odskusat’. Jedni preferuju pri ziskavani informacii hovorené slovo,
ini vizualny obraz. Kazdy pouziva pri u¢eni iny postup, charakteristicky pre jeho
individualny uc¢ebny styl.

Kedze nas dlhodoby zaujem bol a stale je zarad'ovat a uéit’ ziakov v oblasti
predmetu Technika, pricom nové inovacné pristupy umoznuji pouzitie multim-
édii a pocitacov vo vyucCovani, snazili sme sa vyuzit' svoje schopnosti, vedomo-
sti i potencidl pri hladani a samotnej tvorbe efektivnej, novej ucebnej pomocky,
ktora by v plnej miere nahradila ich momentalny deficit pre danu problematiku
av plnej miere zefektivnila vyucovanie. Zefektivnenie vyuCovania je velmi
naro¢ny a dlhodoby proces a nie je mozné ho riesit’ plosne. Pri vytvarani novej mult-
imedialnej ucebnej pomdcky sme sa ststredili najmi na oblast’ technickych materi-
alov, kde sa vyuziva pocita¢ ako pracovny prostriedok ucitel’a, ale aj ziaka.

Uvedomujeme si, ze pouzivanie informaénych technologii a pocitatov vo
vyucovacom procese prinasa so sebou aj ur¢ité nevyhody a komplikacie, ale sme
presvedceni, Ze pri spravnom pouzivani su uz nenahraditelnym prostriedkom
humanizacie vyucovania a vyznamne prispievaju k tvorivosti ziakov. Ucitel’ je
ten, kto si musi uvedomit’, Ze poc¢ita¢ je prostriedok, ktory dokaze ziakovi sprost-
redkovat’ informacie, ale city a lasku mu dokaze dat’ len on.

Na to, aby vzdelavanie bolo U¢inné a rovnomerne rozvijalo kognitivnu i af-
ektivnu doménu osobnosti Ziaka je nutné, okrem pocitaCovych technoldgii, vo
vyucbe vyuzivat aj rozne iné metddy, obsahy a formy. Neexistuje obsah, ktory
by sa dal sprostredkovat bez metéd a neexistuje sprostredkovanie bez média
(ucebna pomocka). Z tychto dovodov sme sa pri tvoreni a hl'adani efektivnych
postupov vyuzitia novej u¢ebnej pomdcky snazili, okrem pocitacovych techno-
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logii, vyuzit' aj synergiu inych metod a postupov, najmé z oblasti projektového
a problémového vyucovania. Ulohou MUP je uspokojit Ziakove potreby
v kognitivnej, ale aj afektivnej oblasti.

Technicka realizacia a charakteristika multimedialnej pomécky

Multimediélna uéebna pomdcka pre predmet Technika na ZS bola naprog-
ramovana vo vyvojovom prostredi Borland C++ Builder 5. Tento nastroj umoz-
nuje tvorbu réznych typov programov napisanych v jazyku C++. Podporuje ko-
nzolové aplikacie, kompatibilné so systémom MS-DOS, tiez klasické aplikacie,
urcené pre vSetky druhy systému MS Windows: MS Windows 95, MS Windows
98, MS Windows NT, MS Windows 2000, a takisto MS Windows XP (Home
i Professional edition). Umoznuje dokonca vytvarat' aj objektovo orientované
aplikacie (Object Oriented Programming), ktoré su tiez uréené pre vSetky druhy
MS Windows. Okrem tychto zakladnych typov programu nam Borland C++
Builder 5 umoznuje tvorbu mnohych d’alSich typov aplikacii ¢i stiborov (datové
moduly, kniznice, dynamické kniznice, hlavickové subory).

MUP pre predmet Technika na ZS nie je konzolovou aplikiciou, a teda nie
je kompatibilna so systémom MS-DOS. Je vSak mozné spustit’ ju na akomko-
I'vek opera¢nom systéme MS Windows, ked’ze bola v Borland C++ Builderi
vytvorena ako aplikacia $pecialne urena pre tento operacny systém. Nevyuziva
vSak inStrukcie orientovaného programovania.

< i e liemE @1
Projects ] Data Modules ] Business
Mew ] Actives ] b ultitier | Praojectl ] Forms ] Dialogs ]
B Batch File E File Componemt Conzole
“wizard
% O
Cpp File Data Module  DLL '“Wizard Farm Frame
s ==
® = (@
Header File Library Package Project Group Service
Ly, —T., Ly
%)
Service Text Thread Object Unit
Application
Lo - r‘

Ok | Cancel Help

Obrazok 1. Ponuka programu Borland C++ Builder 5
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Koncepciou u¢ebnej pomocky z programového hladiska bolo vytvorit’ spol-
ahlivo pracujucu aplikaciu, ktord vyhovuje poziadavkam na kvalitny program -
kratka doba realizacie vypoctového procesu a ¢o najmensia kapacita pamite
procesoru, potrebna pre uvazovany program a nim spracovavané udaje. Vd’aka
efektivnemu kompilatoru, ktory je stcastou spominaného vyvojového nastroja,
Borland C++ Builder 5, potrebuje samotna aplikacia na disku 811 kB pamite.

Pri tvorbe programu ucebnej pomocky sa prihliadalo na fakt, ze vykon poci-
tacov, ktorymi s zakladné skoly vybavené, je r6zny a neraz su k dispozicii po¢i-
tace s relativne nizkym vykonom. Preto bolo délezité vytvorit’ aplikéaciu, ktora
bude schopna bezchybne vykonavat’ svoju funkciu pri rovnakom ¢ase na vsetky-
ch bezne pouzivanych pocitacoch.

Minimalna konfiguracia systému potrebna pre chod programu je:
procesor Intel Pentium I 75 MHz (alebo procesor s ekvivalentnym vykonom);
opera¢na pamit’ 8§ MB;
jednotka CD-ROM 4x;
operacny systém MS Windows 9x, NT, 2000 alebo XP.

Uvedena minimalna hardvérova konfiguracia je vlastne minimalnou hard-
vérovou konfigurdciou, potrebnou na chod opera¢ného systému Windows 9x.
Z toho vyplyva, ze MUP na ZS je spustitelnd na akomkol'vek pogitadi, ktory
pouziva operacny systém MS Windows.

Konfiguracia pocitaca, na ktorom prebiehal test (uvadzame len relevantné
polozky):

e pracovna frekvencia CPU 1922 MHz;
e operacna pamit’ 256 MB;
e opera¢ny systétm MS Windows XP Professional;

Tabul’ka 1. VyuZitie procesora a pamiite I

Akcia Vyuzitie CPU Vyuzitie operacnej paméte (KB)
Spustenie programu 0% 6 996
Vyber krizovatky 0% 7 652
Spustenie animacie 2% 6 348
Hranie pexesa 11% 6072
Riesenie testu 2% 6732

Tabulka 2. VyuZitie procesora a pamite 11

Akcia Vyuzitie CPU Vyuzitie operacnej paméte (KB)
Spustenie programu 0% 6 996
Vyber krizovatky 0% 7 652
Spustenie animacie 2% 6348
Hranie pexesa 16% 6072
Riesenie testu 3% 6732
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e pracovna frekvencia CPU 900 MHz;
e operacna pamit’ 128 MB;
e operacny systétm MS Windows XP Professional;
e pracovna frekvencia CPU 150 MHz;
e operacna pamit’ 32 MB;
e operacny systétm MS Windows 98 SK Second edition.
Tabul’ka 3. VyuZitie procesora a pamiite I11
Akcia Vyuzitie CPU Vyuzitie operacnej paméte (KB)
Spustenie programu 0% 6996
Vyber krizovatky 0% 7 652
Spustenie animacie 5% 6348
Hranie pexesa 19% 6072
Riesenie testu 5% 6732

Prirodzeny pedagogicky experiment

Hlavnou metédou vyskumu bol pedagogicky experiment. Nakol'ko sa expe-
rimentalny vyskum uskutocnil v redlnych podmienkach na vybranych zaklad-
nych Skolach v Slovenskej republike, iSlo o prirodzeny (terénny) pedagogicky
kvazi experiment. Vsetky Skoly zaradené do experimentu boli mestského typu.
Nezavislou premennou vo vyskume bola nami navrhnutd multimedidlna ucebna
pomoécka pre technické odborné predmety. Zavislou premennou bola uroven
teoretickych vedomosti ziakov v oblasti zapamétania, porozumenia, $pecifického
transferu a aktivne ucenie sa Ziakov. Zakladnym stiborom vyskumu boli ziaci 6.
roc¢nika zakladnych $kol, v ktorych sa vyucovala zlozka technickd vychova.
Vyskumnu vzorku tvorilo pédt zakladnych $kol Slovenskej republiky. V snahe
zniZenia poctu intervenujucich premennych na vysledky experimentu sme do
vyskumu vybrali len $koly spiiiajice nasledovné podmienky:

e vybrata zakladna skola je plneorganizovana;

e predmet Technika na zakladnej Skole bol vyucovany podla platnych ucebny-
ch osnov schvalenych MS SR;

e ucitelia vyucujuci v triedach zaradenych do experimentu su kvalifikovani, to
znamena, ze mali ukoncené vysokoskolské Stidium v aprobacii Technicka
vychova, resp. Zaklady techniky;

e kontrolnl a experimentalnu skupinu v danej zékladnej skole vyucuje ten isty
ucitel’;

e zdkladné ucivo predmetu Technika je oducené v rozsahu stanovenom uc-
ebnymi osnovami,

e aby bolo mozné zistit, ¢i uplatnenie nami navrhnutej MUP vo vyucovani
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predmetu Technika v nizSom sekundarnom vzdelavani bolo u¢inné, bola ko-
ntrolnd skupina vyuCovana tradicnym spdsobom, experimentalna skupina
s pomocou MUP.

Identifikacia suboru respondentov

Ciel'om tejto tlohy bolo vhodne zvolit’ experimentalnu a kontrolnu skupinu
ziakov. Vzhl'adom k tomu, Ze sme chceli pouzit’ na analyzu udajov Statistické
metody, ktoré predpokladaju urcité, nie ndhodné zaradovanie ziakov do
experimentalnych a kontrolnych skupin, rozhodli sme sa vyberovy subor zosta-
vit’ na zaklade porovnania vedomostnej urovne ziakov. Pred za¢atim experimen-
tu sme pomocou vstupného didaktického testu (pretest) zistovali, ¢i je vedomo-
stna uroven ziakov suboru 1. a stboru 2. rovnaka. Na konci experimentu sme
ucinnost’ pouzitia MUP do vyucovania overovali pomocou vystupného didakt-
ického testu (posttestu). Na zaklade odporti¢ania (Gavora, 2001, s. 146) sme
vypracovali experimentalny plan s pouzitim pretestu a subtestu (tabulka 4).
V tabul’ke 4no v stipci pretest a posttest znamena, Ze meranie formou didaktického
testu bolo uskuto¢nené v danej skupine na zaciatku i na konci experimentu. Pismen-
om p sme v stipci posobenie oznagili nezavishi premennt, pl sme pouzili na ozna-
Cenie tradi¢ného spdsobu vyuCovania, p2 oznaCovalo vyuCovanie problematiky
dopravnej vychovy v predmete Technika aplikovanim MUP v danej skupine.

Tabul’ka 4. Experimentialny plian pedagogického experimentu

pretest pdsobenie p posttest
ZS A ano pl ano
ZS B ano pl ano
78 C ano pl ano
78D ano pl ano
7S E ano pl ano

Na testovanie rovnocennosti testovanych skupin zZiakov sme pouzili neStandar-
dizovany didakticky test vlastnej konstrukcie. Didakticky test pre Ziakov bol zosta-
veny z Uloh navrhnutych podl'a Vzdelavacieho standardu s exemplifikaénymi uloha-
mi z predmetu Technika v nizSom sekundarnom vzdelavani. VSetky otazky v teste
boli z obsahu predpisaného zakladného uciva, ktoré maji mat’ osvojené vsetci ziaci
6. ro¢nika v predmete Technika. Didakticky vedomostny test obsahoval 20 tloh zo
zakladného uciva pre 6. rocnik. Vysledky vstupného didaktického testu sme vyhod-
notili a troven vedomosti Ziakov stiboru 1. a suboru 2. sme Statisticky porovnavali
dvojvyberovym Wilcoxonovym t-testom. Pri overovani rovnocennosti vzorky vy-
skumu sme testovali nasledujicu nulova hypotézu:
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HO: Oba vyberové subory pochadzaju z toho istého rozdelenia pravdepodob-
nosti, t. j. medzi oboma skupinami Ziakov nie je Statisticky vyznamny rozdiel
vzhl'adom na dosiahnuté vysledky v teste.

Vysledky testu sme spracovali pomocou aplikacie programu MS EXEL.
V nasledujucich tabul’kach uvadzame vystupy Wilkoksonovho dvojvyberového
t-testu z aplikacie MS Excel pre jednotlivé zakladné Skoly. Boli ziskané
nasledujtce vysledky:

Tabulka 5. Vysledky ZS 111

ZS 111. Subor 1 Subor 2
Str. hodnota 24,86 24,26
Rozptyl 12,991 20,356
Pocet 25 25
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 46
t Stat. 0,5195
P(T<=t) (1) 0,3029
z krit. (1) 1,6786

Histogram ZS III.

Lo I T A I N e I =
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Graf 1. Histogram ZS I11. A

Na Zakladnej skole III. (tabulka 5) bolo zistené, ze uroven vedomosti Zi-
akov stiboru 1. a suboru 2. je rovnaka. Hodnota testovacieho kritéria z = 1,678
a hodnota pravdepodobnosti p = 0,302. To znamen4, Ze testovani hypotézu HO
nezamietame, pozorované rozdiely nie st Statisticky vyznamné. Experimentalnu
a kontrolnt triedu méZeme nahodne vybrat’ hodom mince.
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Tabulka 6. Vysledky ZS IV

ZS 1V. Stibor 1 Subor 2
Str. hodnota 19,5 21,20
Rozptyl 38,363 18,702
Pocet 12 12
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 20
t Stat. -0,7833
P(T<=t) (1) 0,2212
z krit.(1) 1,7247

Pri analyze vedomostnej trovne Ziakov Zakladnej Skoly IV. (tabulka 6) sme
dostali hodnotu testovacieho kritéria z = 1,724 a hodnotu pravdepodobnosti p =
0,221.

Histogram ZS IV.
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Graf 2. Histogram ZS IV. B
Z toho dovodu taktiez testovanu hypotézu HO nezamietame a tvrdime na hla-
dine vyznamnosti 0,05 s pravdepodobnostou 95 %, Ze pozorované rozdiely nie
su Statisticky vyznamné.

Ina situacia bola na Zakladnej skole I. (tabul’ka 7). Tu bolo zistené, ze tiroven
vedomosti ziakov suboru 1. a suboru 2. je rozdielna. Vypocitana hodnota te-
stovacieho kritéria bola z = 1,699 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,001414.
Ked’ze hodnota pravdepodobnosti p<0,05, zamietame testovani hypotézu HO na
hladine vyznamnosti 0,05. To znamena, Ze rozdiely vo vedomostnej urovni Zi-
akov stboru 1. a siboru 2. su Statisticky vyznamné. Za experimentalnu triedu
zvolime stubor s mensou strednou hodnotou.
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Tabulka 7. Vysledky ZS 1

ZS 1. Stbor 1 Stbor 2
Str. hodnota 25,659 20,904
Rozptyl 8,937 36,090
Pocet 22 22
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 29
t Stat. 3,2615
P(T<=t) (1) 0,0014
z krit. (1) 1,6991
Histogram ZS I.
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Graf 3. Histogram ZS I. C
Tabulka 8. Vysledky ZS II.
ZS 1L Stibor 1 Stibor 2

Str. hodnota 28,354 24,604
Rozptyl 16,162 17,782
Pocet 24 24
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 46
t Stat. 3,1531
P(T<=t) (1) 0,0014
z krit.(1) 1,6786

Rovnaké vysledky sme dostali pri vyhodnocovani vysledkov vstupného te-
stu na zékladnych skolach II. a V. Na Zakladnej skole II. (tabulka 8) bola hod-
nota testovacieho kritéria z = 1,678 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,001, na
Zakladnej skole V. (tabulke 9) bola hodnota testovacieho kritéria z = 1,685
a hodnota pravdepodobnosti p = 0,0005.
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Histogram ZS II.
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Graf 4. Histogram ZS IL D

Zamietame testovanu hypotézu HO na hladine vyznamnosti 0,05. To znamen4,
ze rozdiely vo vedomostnej tirovni Ziakov suboru 1. a stiboru 2. su $tatisticky vyz-
namné. Za experimentalnu triedu zvolime stibor s mensou strednou hodnotou.

Tabulka 9. Vysledky ZS V

ZS V. Subor 1 Subor 2
Str. hodnota 25,791 20,791
Rozptyl 12,976 34,411
Pocet 24 24
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 38
t Stat. 3,5583
P(T<=t) (1) 0,0005
z krit. (1) 1,6859
Histogram ZS V.
10
5 .
0 f .II f f
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Graf 5. Histogram ZS V. E
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Pred samotnym testovanim sme boli uciteI'mi a vedenim Skoly upozorneni
na vyrazné rozdiely prospechu zZiakov v tychto triedach. Preto boli triedy rozde-
lené do skupin. V tomto pripade sme vybrali za experimentalnu skupinu EXP tie
triedy, ktoré dosahovali horsi aritmeticky priemer. Aby sme zistili, ¢i vyuZivanie
multimedialnej ucebnej pomdcky vo vyucovani danej problematiky ovplyvni
vedomostnu Uroven experimentélnej triedy do takej miery, Ze na konci experi-
mentu bude Statisticky vyznamny rozdiel vo vedomostnej trovni ziakov oboch
tried. Na zakladnych skolach III. a I'V., kde bola urovenn vedomosti rovnaka, sme
hodom mince vybrali kontrolnt a experimentalnu triedu.

Tabul’ka 10. Vstupny DT vyhodnoteny Wilcoxonovym dvojvyberovym t-testom

Zakladna 78 1. Z$ 1L ZS 1L Z$1V. Z$ V.
skola
z 1,699 1,678 1,678 1,724 1,685
b 0,00141 0,001 0,302 0,221 0,0005

z — testovacie kritérium, p — hodnota pravdepodobnosti

Vysledky, ktoré sme dostali pomocou Wilcoxonovho dvojvyberového t-testu
(tabul’ka 10) potvrdili, s vynimkou Zakladnej skoly III. a IV, ze medzi siborom
1. a suborom 2. na zaciatku vyskumu bol Statisticky vyznamny rozdiel vo vedo-
mostnej urovni Ziakov v predmete Technika.

Pre celkovll prehl'adnost’ uvadzame v tabulke 11 celkovy sumar vyberu Zi-
akov do jednotlivych skupin v pedagogickom experimente.

Tabul’ka 11. Celkovy sumar Ziakov

Pocet vybranych tried zo 6. ro¢. na ISCED 2 10 214 ziakov

Pocet skupin zucastnujucich sa na pedagogickom vysk- KONTROLNA a

ume 2 EXPERI-
MENTALNA

Pocet experimentalnych podskupin 5 v kazdej podskupine
dany pocet ziakov

Pocet kontrolnych podskupin 5 v kazdej podskupine

dany pocet ziakov

Zaver

Zakladnym stborom, vhodnym pre nas vyskum, boli ziaci 6. ro¢nika na ni-
zSom sekundarnom vzdelavani v Slovenskej republike. Vysledky populacie zi-
akov 6. ro¢nika v ramci Slovenskej republiky mdzeme povaZovat’ za normalne
rozdelené. To je dovod, preco vo vyskume mdzeme spracovat’ data ako vyber
z normalneho rozdelenia. Z hladiska vonkajsej validity vyskumu sme vyber
vzorky realizovali stratifikovanym vyberom.
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V prvej etape konstrukcie didaktickych testov sme analyzovali pedagogicka
dokumentaciu predmetu Technika s cielom zabezpeCenia obsahovej validity
didaktickych testov. Pri samotnej konstrukcii sme sa snazili obsiahnut’ celé uc-
ivo jednotlivych tematickych celkov, ktoré si ziaci mali osvojit’ v 6. ro¢niku
zékladnej Skoly.

Snazili sme sa, aby oba didaktické testy rovnomerne, reprezentativne pokr-
yvali preverované ucivo, t. j., aby bola dosiahnuta ¢o najvyssia obsahova validi-
ta. Velka pozornost’ sme venovali tvorbe uloh a odpovedi k jednotlivym polozk-
am.

Tento prispevok vznikol s grantovou podporou MSVV a S SR pre pro-
jekt KEGA €. 005 UMB —4/2011
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