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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawowe przestanki i powody wykorzystania technologii in-
formacyjnej w procesie ksztalcenia. Analizie poddano wybrane czynniki warunkujace efektyw-
nos$¢ i pragmatyzm zastosowania technologii informacyjnych w procesie ksztatcenia technicznego.

Summary

Some fundamental conditions and reasons of information technologies application in educa-
tion has been presented. Some choose factors determining effectiveness and pragmatism of infor-
mation technologies applications in technical education has been analyzed.

Wstep

Przemiany cywilizacyjne drugiej potowy XX i pierwszej dekady XXI wieku
wywotaly istotne zmiany w standardach Zycia spoteczenstwa. Wspotczesne spote-
czenstwo zostalo ,,przesigkniete” technika, za§ poziom i zakres aplikacyjny rozwia-
zan technicznych spowodowal, iz staly si¢ one ,,czgécia natury” cztowieka.

Wspolczesne osiagnigcia 1 innowacje naukowo-techniczne, stanowigc czynnik
systematycznego wzrostu potencjalu cywilizacyjnego spoteczenstwa, powoduja
z jednej strony podniesienie standardow i komfortu zycia, z drugiej strony w coraz
wigkszym stopniu uzalezniajg wspotczesnego czlowieka od rozwigzan technicz-
nych, wskazujac zarazem potencjalne konsekwencje ich funkcjonalnej niesprawno-
$ci, ktore w pewnych przypadkach przyjmuja posta¢ bezradnosci.

Przyktadem obszaru technicznego o szczeg6lnie wysokiej dynamice rozwo-
jowej i potencjale aplikacyjnym sg rozwigzania tzw. technologii informacyjne;.

Technologia informacyjna (TI) interpretowana by¢ moze w kategoriach
sprzg¢tu komputerowego, oprogramowania oraz technik komunikacyjnych, ktore
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pozwalaja zapewni¢ szybki i prosty dostep do potrzebnych informacji, dajg moz-
liwos¢ tatwego komunikowania si¢ oraz rozwigzywania wielu spraw codzienne-
go zycia. Technologia informacyjna obejmuje nie tylko wiedze i umiejetnosci
z zakresu informatyki, ale zajmuje si¢ wykorzystaniem ich w réznych dziedzi-
nach zycia spotecznego, gospodarczego oraz politycznego'.

Powszechnos$¢ zastosowania technologii informacyjnej daje si¢ rowniez za-
uwazy¢ w badaniach naukowych oraz procesach ksztalcenia. Umiejetnos¢ efek-
tywnego wykorzystania rozwigzan technologii informacyjnej warunkuje prag-
matyzm 1 tempo prowadzonych badan naukowych oraz podniesienie poziomu
ksztalcenia. Naturalne tendencje powszechnego zastosowania technologii infor-
macyjnej w obszarach nauki i systemie edukacji znajdujg zrozumienie §rodowisk
spoteczno-politycznych, czego dowodem sg m.in. podstawy programowe ksztal-
cenia ogo6lnego oraz programy i akcje propagujace wykorzystanie w pracy dy-
daktycznej nowoczesnych rozwigzan TI.

1. Proces ksztalcenia zawodowego-technicznego

Nauka i technika to obszary duzych mozliwosci wykorzystania sprzetu
i oprogramowania komputerowego. Jej poziom i forma w duzej mierze zaleza od
zastosowanych technik i narzedzi badawczych®. Wielki postep, jakiego dokona-
no w ciaggu ostatnich kilkunastu (kilkudziesigciu) lat w dziedzinie mozliwos$ci
obliczeniowych komputerow, umozliwia kazdemu potencjalnemu uzytkowni-
kowi modelowanie i (lub) symulacje analizowanych procesoéw i zjawisk. Kom-
puter i potencjalne mozliwosci jego zastosowania wskazuja, iz staje si¢ on nie-
odlacznym ,towarzyszem” zycia czlowieka’. Coraz wieksze mozliwosci sprzetu
i oprogramowania komputerowego stymuluja rozwéj naukowy i techniczny spote-
czenstwa, powodujac zarazem systematyczne zwickszanie mozliwosci badaw-
czych oraz tempo prowadzonych do$wiadczen. Zauwazalne zalezno$ci przyczy-
nowo-skutkowe determinuja zakres, skalg i szybko$¢ rozwoju cywilizacyjnego.

W przypadku ksztatcenia technicznego w szczegdlny sposob realizuje si¢
koncepcje dydaktyczne bazujace na wzajemnym zwigzku poznania z dziataniem,
i dzialania z poznaniem. Te wzajemnie przenikajace si¢ 1 oddzialtywujace na
siebie procesy powodujg ukierunkowany zawodowo rozwoj jednostki. Zaktada
si¢ przy tym, ze poznanie ma stuzy¢ usprawnieniu dziatania ludzkiego, dziatanie

!'Na podst.: E. Krawczyfiski, Z. Talaga, M. Wilk, Technologia informacyjna nie tylko dla
uczniow, Warszawa 2007.

% Na podst.: K. Krupa, Modelowanie, symulacja i prognozowanie, Warszawa 2008.

3 Na podst.: 1. Biatyniecki-Birula, I. Biatyniecka-Birula, Modelowanie rzeczywistosci, War-
szawa 2007.
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za$ ma by¢ podstawowym sposobem poznania®. Okre§lony przez ,,potencjat

jakosciowy” i ztozonos$¢ techniczng wspotczesnych systemow produkeji, poziom

wymagan wzgledem potencjalnych pracownikow (rynku pracy), wskazuje na
zakres akceptowalnych kwalifikacji i umiej¢tnosci zawodowych oraz kierunki
ksztalcenia technicznego.

Do podstawowych celow ksztalcenia technicznego zaliczyé mozna’:

e opanowanie wiedzy z zakresu objetych danym kierunkiem ksztatcenia;

e przygotowanie praktyczne do pracy, co zwigzane jest z praktycznym opa-
nowaniem metod i form dziatania oraz umiejgtnosci wykorzystywania beda-
cych w dyspozycji §rodkow;

e uswiadomienie koniecznosci ciggtego doksztalcania sie.

Przedstawione powyzej podstawowe cele ksztalcenia akcentuja znaczenie
wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejgtnosci wykorzystania narzedzi
usprawniajacych procesy pracy, co w aspekcie powszechnos$ci zastosowania
systemow informatycznych w systemach produkcji, wskazuje konieczno$¢ apli-
kacyjnego wykorzystania rozwigzan technologii informacyjnej w praktyce
przemystowej. Wymagania wspolczesnej techniki przetozone na poziom tech-
niczny i ztozonos¢ srodkow produkcji powoduja, ze w procesie ksztalcenia tech-
nicznego coraz wigkszy udziat majg (lub powinny mie¢) przedmioty z zakresu
m.in.: komputerowego wspomagania przygotowania procesu produkcji, progra-
mowania maszyn i urzadzen technologicznych, automatyzacji i robotyzacji sys-
temoéw produkcji oraz modelowania, symulacji i optymalizacji ich pracy®.

2. Technologia informacyjna w procesie ksztalcenia

Zmiany cywilizacyjne przebiegaja w warunkach dezorganizacji istniejgcych
regul zycia spotecznego i stopniowego lub gwaltownego zastepowania dotych-
czasowych regut i form funkcjonowania — regutami i normami nowymi’. Roz-
woj techniki mikroprocesorowej oraz technologii informacyjnej powodujg rewo-
lucyjne zmiany w gospodarce wspotczesnego swiata. Nowe rozwigzania tech-
niczne oraz tempo ich wprowadzania powodujg zmiany w strukturze zawodow.

*W. Furmanek, Kierunki poszukiwania struktury wiedzy dla potrzeb edukacji technicznej,
[w:] W. Furmanek, W. Walat, TIE, Teoretyczne i praktyczne problemy edukacji technicznej, Rze-
szow 2005.

3 Na podst.: W. Okon, Wprowadzenie do dydaktyki ogéinej, Wyd. ,,Zak”, Warszawa 2008.

8 M. Kesy, K. Tubielewicz, Kompleksowos¢ procesu ksztalcenia zawodowego [w:] ETI. Teo-
retyczne i praktyczne problemy edukacji technicznej i zawodowej, red. W. Furmanek, W. Walat,
Rzeszow 2009.

" B. Czerniechowicz, S. Marek, M. Szczepkowska, Gléwne uwarunkowania funkcjonowania
i rozwoju przedsigbiorstw [w:] Podstawy nauki o organizacji, red. S. Marek, Warszawa 2008.

64



Mozliwa staje si¢ obecnie szybka dezaktualizacja posiadanej wiedzy lub wy-
uczonego zawodu, co z kolei wskazuje na konieczno$¢ ciaglego i systematycz-
nego uzupehiania posiadanych umiejetnosci, wiedzy oraz kwalifikacji®.

Przemiany cywilizacyjne powodujg zmiany w systemie ksztatcenia, wskazu-
jac nie tylko na zmiany ich programowych tresci, ale takze na konieczno$¢ sto-
sowania nowych form i §rodkow dydaktycznego przekazu. Dostepnos¢ i fatwosé
obstugi sprzetu komputerowego, coraz bardziej przyjazne aplikacyjnie oprogra-
mowanie uzytkowe oraz mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych efektow dydak-
tycznych powoduja, ze rozwigzania technologii informacyjnej znajduja po-
wszechne zastosowanie w procesie ksztalcenia. Stanowigc nowe narzgdzie dy-
daktyczne daje duze mozliwos$ci aplikacyjne, wskazujac zarazem na wymagania:
w systemie ksztalcenia nauczycieli, w sposobie i metodyce przygotowania zajec
oraz wzgledem wyposazenia technicznego (poziomu zaplecza dydaktycznego).

Zastosowanie prezentacji multimedialnych oraz réznorodnego oprogramo-
wania dydaktycznego poszerza mozliwosci prezentacyjne omawianych tresci
o wirtualne symulacje oraz komputerowe animacje’. Nie bez znaczenia jest row-
niez ich forma, przybierajgca czesto postaé trojwymiarowego przedstawienia
omawianych zjawisk lub procesow. Rozwigzania technologii informacyjnych
dajg mozliwos$¢ prezentacji z niewyobrazalng skalg stosowanych powickszen lub
wizualizacji zjawisk i proceso6w niedostgpnych dla fizycznej obserwacji lub
prowadzonych w sposob tradycyjny eksperymentow badawczych. Mozliwosci
techniczne dajac mozliwos¢ kopiowania tresci dydaktycznych, przyczyniajg si¢
do upowszechnienia ,,standaryzowanych” tresci i form szkoleniowych szerszym
kregom potencjalnych odbiorcow.

Narzedzia technologii informacyjnej sa nowoczesng forma i jednym z czyn-
nikéw (jednak nie jedynym) warunkujacych efektywnos$¢ procesu ksztatcenia.
Efektywnos¢ procesu ksztalcenia uzalezniona jest bowiem od prawidtowosci
funkcjonowania i wzajemnego oddziatywania podstawowych sktadnikéw sys-
temu ksztalcenia, tj.: nauczycieli, ucznidow, tresci ksztalcenia i tzw. srodowiska
ksztatcenia'”.

Nowoczesna technika moze zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ przekazywanych tresci,
W sposob pogladowy zobrazowaé omawiane zagadnienia, zwickszy¢ zaintere-
sowanie przedmiotem — nie gwarantuje jednak zatozonego efektu ksztatcenia.
Zakres merytoryczny przekazywanych tresci, spojnos¢ programowa, sposob
podejscia 1 zaangazowania uczestnikow procesu ksztatcenia — to czynniki rownie
istotne jak forma przekazu. Merytoryczna, dostosowana do wymagan czasu,

¥ Na podst.: A. Wierzbicki, Rola techniki w cywilizacji informacyjnej [w:] Problemy spole-
czenstwa informacyjnego, red. L. Zacher, Warszawa 1997.

° Na podst.: R. Wawer, Animacja komputerowa w procesie ksztalcenia, Lublin 2008.

" Na podst.: W. Okon, Wprowadzenie...
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racjonalno$¢ programowa, musi zosta¢ uzupetniona zapewnieniem efektywnosci
jego wdrozenia, co z jednej strony uwarunkowane jest dysponowanym sprzetem,
aparaturg laboratoryjna i oprogramowaniem komputerowym — z drugiej strony
merytorycznie przygotowang kadrg. Efekt ksztalcenia jest rowniez wynikiem
podejscia uczacych sie, zakresu wlozonej pracy wiasnej, checi i motywacji (sa-
moistnej lub wymuszonej) do nabywania i poszerzania wiedzy i umiejetnosci
praktycznych.

3. Efektywnos¢ rozwiagzan TI w ksztalceniu technicznym

W procesie ksztalcenia technicznego najczesciej spotykang forma aplikacyj-
ng technologii informacyjnej sa systemy informatyczne wspomagajace prace
w zakresie projektowania graficznego (CAD), wspomagania obliczen inzynier-
skich (CAE), przygotowania procesow wytwarzania (CAP — CAM) oraz proce-
dur kontroli jakosci (CAQ). Wykorzystanie komputerowego wspomagania w ob-
szarach prac typowo technicznych moze by¢ uzupetnione o przedstawienie moz-
liwosci systemow informatycznych wspomagajacych procesy planowania i ste-
rowania procesami produkcji (MRP, ERP).

Problematyke efektywnosci zastosowania systemow informatycznych w pro-
cesie ksztalcenia technicznego rozpatrywaé mozna m.in. z punktu widzenia:
poziomu merytorycznego przygotowania uzytkownika;
réznorodnos$ci asortymentowej wykorzystywanych systemow;
,howoczesno$ci” bazy dydaktycznej;
integracji procesowej wykorzystywanych rozwigzan informatycznych;
stopnia zbieznosci symulowanych proceséw z realiami przemystowymi;
mozliwosci realizacji praktycznej.

Poziom merytorycznego przygotowania uzytkownika

Podstawa dziatania kazdego programu komputerowego (systemu informa-
tycznego) jest algorytm powstaly dzigki odpowiednio wyselekcjonowanej wie-
dzy i zapisany przy uzyciu odpowiedniego aparatu matematycznego''.

W projektach technicznych systemy informatyczne wykorzystywane sa
w celu zwigkszenia wydajnosci pracy, uzytkowej ,,jakoSci” oraz bezpieczenstwa
projektowanych konstrukcji lub proceséw. Zastosowanie systemow informa-
tycznych wspomagajacych prace w okreslonym obszarze tematycznym (procesy
wytwarzania, logistyka, ksiggowos¢, statystyka) powoduje konieczno$¢ posiada-
nia umiej¢tnosci nie tylko z zakresu obstugi programu uzytkowego, ale rowniez

' K. Krupa, Modelowanie...
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(przede wszystkim) wykazania si¢ umiej¢tnosciami zastosowania posiadanej
wiedzy technicznej-zawodowej (np. technologiczne zasady procesu obrobki,
znajomos$¢ programowania numerycznego itp., itd.). Trudno wyobrazi¢ sobie
programiste maszyn i urzadzen technologicznych bez podstaw wiedzy inzynier-
skiej oraz znajomosci zasad technologii wytwarzania lub obstugujacego opro-
gramowanie CAE bez znajomos$ci zasad konstrukcji i wytrzymato$ci materia-
tow. Komputer ulatwia i przyspiesza prace (czynigc ja efektywng) jedynie
w przypadku, kiedy wykorzystywany jest przez wtasciwie przygotowana obshu-
ge. Przygotowanie to nalezy rozumie¢ dualistycznie, tzn. w kategoriach wiedzy
i kwalifikacji zawodowych oraz umiej¢tnosci wykorzystania mozliwosci aplika-
cyjnych systemu informatycznego. Istotnym zagadnieniem w procesie ksztatce-
nia staje si¢ wigc okreslenie wlasciwych proporcji oraz zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowych w zakresie nauczania podstaw teoretycznych danego obszaru dzia-
falnosci oraz wspomagania jej rozwigzaniami TI. Ponadto racjonalnos¢ dydak-
tyczna wskazuje, ze proces ksztalcenia obejmujacy przedstawienie podstaw
i zasad teoretycznych przedmiotu, uzupetniony o zajgcia praktycznego wykorzy-
stania techniki informacyjnej, powoduje koniecznos¢ wydtuzania czasu naucza-
nia. Tendencje jego zmniejszania, w przypadku jednoczesnego zwigkszenia
zakresu wiedzy, wydaja si¢ by¢ dyskusyjne.

Rdéznorodnosé asortymentowa systemdéw informatycznych®

W praktyce ksztatcenia technicznego z wykorzystaniem systemow informa-
tycznych czgsto nasuwa si¢ pytanie, w jaki sposob racjonalnie podejs¢ do na-
uczania danego obszaru tematycznego, w kontekscie réoznorodnosci, oferowane-
go oprogramowania uzytkowego. Czy proces ksztalcenia nalezy prowadzi¢ kon-
centrujac si¢ na jednym wybranym systemie informatycznym lub programie
symulacyjnym, kompleksowo przedstawiajac jego mozliwosci uzytkowe oraz
zasady obstugi aplikacji. Konkurencyjny wydaje si¢ poglad wskazujacy na moz-
liwos¢ przedstawienia w procesie ksztatcenia wickszej liczby systemow.

Wada pierwszego podejscia jest koncentracja na omoéwieniu jednego syste-
mu, ktorego (a jest to wysoce prawdopodobne) absolwent nigdy praktycznie nie
wykorzysta. Zaleta jest doglebno§¢ poznawcza oraz wypracowanie pewnych
trwatych — uniwersalnych zasad i nawykow projektowych, jak rowniez uszcze-
gotowienie wiedzy teoretycznej. Niewatpliwa korzyScia przedstawionego pode;j-
Scia jest takze ograniczenie kosztow inwestycji. Wada drugiego z przedstawio-
nych wariantéw postgpowania jest pobiezno$¢ nauczania, ktora przypominac

2M. Kesy, Problemy dydaktyczne w praktycznym przygotowaniu wspélczesnego inZyniera
mechanika do pracy w zawodzie [w:] TIE. Teoretyczne i praktyczne...
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moze marketingowa prezentacje lub oferte sprzedazy oprogramowania nie przy-
noszac w zasadzie pozadanego — pragmatycznego efektu dydaktycznego.

»INowoczesno$¢” bazy dydaktycznej

Rozwoj nauki i techniki stwarza duze mozliwosci wykorzystania techniki
informacyjnej, wymagajac zarazem jej stosowania. Stale powstaja nowe pro-
gramy, specjalizujace si¢ w rozwigzywaniu roznorodnych problemow, a te juz
istniejace sg udoskonalane i ulepszane'’.

W procesie ksztalcenia istotnym zagadnieniem staje si¢ problematyka jako-
$ci przekazywanych tresci oraz programowa spdjnos¢. Jakos¢ procesu ksztalce-
nia w duzym stopniu uzalezniona jest od aktualnosci (dostosowanie tresci do
czasu), kompletnosci 1 spojnosci prezentowanych tresci. W przypadku wykorzy-
stania w procesie ksztalcenia rozwigzan informatycznych oraz wyposazenia
technicznego — istotnym czynnikiem wplywajacym na efektywnos$¢ procesu
ksztalcenia staje si¢ nie tylko przygotowanie merytoryczne prowadzacych, ale
takze ,.klasa i nowoczesno$¢” bazy dydaktycznej. Nowoczesnos¢ bazy dydak-
tycznej ma szczeg6lne znaczenie w dziedzinach poddanych szybkim przeobra-
zeniom cywilizacyjnym, do jakich zalicza si¢ m.in. informatyka oraz technika.
Odpowiednio, w stosunku do standardow cywilizacyjnych oraz wymagan przed-
sigbiorstw przemystowych wyposazone: sale dydaktyczne, laboratoria, pracow-
nie komputerowe, stajg si¢ istotnym czynnikiem, warunkujac zarazem efektyw-
nos¢ i pragmatyzm procesu ksztatcenia technicznego'.

Zmiany zachodzace w systemie edukacji sag wolniejsze od cywilizacyjnych
przemian technicznych. Istotnym zagadnieniem w rozwazaniach dotyczacych
efektywnos$ci ksztalcenia, rozpatrywanych z punktu widzenia standardu no-
woczesnosci bazy dydaktycznej, wydaje si¢ by¢ problem cywilizacyjnego
czasu opOznienia ,,oferty dydaktycznej” w stosunku do realidow ,,otoczenia
zewngetrznego”.

Integracja procesowa wykorzystywanych rozwigzan informatycznych

W procesie ksztatcenia technicznego istotnym zagadnieniem wydaje si¢
uksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania i zintegrowania proce-
sowego roznego rodzaju systemOw informatycznych tzn.: oprogramowania
uzytkowego, baz danych czy dostgpnych zrédet pozyskiwania informacji lub
technik komunikacyjnych. Pozornie wydaje si¢ to oczywistym i racjonalnym

13 K. Krupa, Modelowanie...
M. Kesy, Proces dydaktyczny w ujeciu teorii informacji — zagadnienia wybrane [w:] TIE.
Teoretyczne i praktyczne...
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zachowaniem, praktyka wskazuje jednak na duze trudno$ci w umiejetnym i wia-
Sciwym wykorzystaniu oraz kompleksowym powiazaniu be¢dacych w dyspozycji
srodkow informatycznych. Nie do konca zasadne wydaje si¢ rowniez wyuczenie
nawyku ,,catkowitego oddania” technice informacyjnej — czestokro¢ przeszka-
dzajacej w efektywnej dziatalnosci, a w dluzszym okresie mogacej stanowié
chorobowa forme uzaleznienia.

Stopieni zbieznosci symulowanych proceséw z realiami przemystowymi

Oprogramowanie komputerowe pozwala na opracowanie projektow tech-
nicznych (np. procesdw obrobki maszynowej, pracy systemow produkcji) na
stanowisku bezposrednio nie zwigzanym z rzeczywistymi, pracujacymi uktada-
mi. Proces projektowy ,,uwolniony” zostaje od ryzykownych, czasochtonnych
i niewydajnych ekonomicznie ,,eksperymentow” technicznych. Nalezy zwrocié
uwage, aby zastosowanie komputera w okreslonych dziedzinach technicznych
nie pomijato realiow rzeczywistych systemow przemystowych. Proces ksztalce-
nia nie moze by¢ prowadzony w $rodowisku wirtualnym, w catkowitym ode-
rwaniu od rzeczywistosci. Realizowane przyklady nie mogg (zwlaszcza w kon-
cowym etapie nauczania) stanowi¢ fragmentarycznych, dopuszczajacych Iub
w zatozeniach koncepcyjnych zaktadajacych znaczne uproszczenia lub pomija-
jacych z pozoru mato istotne zagadnienia, ktore w praktyce mogg stanowié¢ za-
sadniczy problem techniczny. Zastosowanie komputera, zwlaszcza w procesach
technicznych, prowadzone w warunkach calkowitego oderwania od rzeczywi-
stosci wydaje si¢ mato efektywne praktycznie.

Realizacja praktyczna®

W zakresie koncepcji ksztalcenia technicznego istotnym zagadnieniem staje si¢
problematyka praktycznej weryfikacji uzyskanej wiedzy i nabytych umiejgtnosci.

Teoretyczne zatozenia i koncepcje ksztatcenia technicznego, dazace do we-
ryfikacji praktycznej wirtualnie opracowanych projektow, wydaja si¢ logiczne
i racjonalne. Jednakze konieczno$¢ ponoszenia wysokich naktadow inwestycyj-
nych i zwigzana z tym ,;rzadko$¢” nowoczesnych zasobéw dydaktycznych, przyj-
mujacych postaé ,,akceptowanej cywilizacyjnie” aparatury badawczej, srodkow lub
systemow produkcyjnych oraz znaczne ryzyko ich ,,dydaktycznych eksperymen-
tow” powoduja, ze wykorzystywane sa najczgsciej w zakresie demonstracyjnym.

W procesie ksztalcenia technicznego istotne jest to, aby ,,wirtualne” projek-
ty byty weryfikowane na rzeczywistych stanowiskach produkcyjnych, przy moz-
liwie duzym udziale uczacych si¢. Taka organizacja procesu ksztatcenia tech-

15 M. Kesy, K. Tubielewicz, Kompleksowosé procesu ksztalcenia...
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nicznego akcentuje fakt, ze koncowym efektem pracy nie jest wirtualna symula-
cja, lecz rzeczywisty proces produkcji. Realizacja praktyczna stanowigc ,,Sprzg-
zenie dydaktyki z realnym procesem produkcji” wskazuje rowniez na istniejgce
zalezno$ci migdzy §wiatem wirtualnym a rzeczywistym, na procedury transmisji
danych, specyfike i uwarunkowania pracy systemow produkcyjnych. Ponadto
swiadomos¢, iz opracowane i zweryfikowane w drodze symulacji komputerowej
projekty techniczne poddane zostang procedurom ,,wdrozenia” produkcyjnego,
powinna warunkowaé wzrost rzetelnosci i zaangazowania.

Podsumowanie

Zastosowanie technologii informacyjnej w procesie ksztalcenia techniczne-
go na poziomie szkolnictwa wyzszego powinno bazowa¢ na nabytych w po-
przednich etapach ksztalcenia: wiedzy, umiejetnosciach oraz uksztaltowanej
swiadomosci ich praktycznych mozliwosci aplikacyjnych. W zakresie ksztalce-
nia specjalistycznego istotnym zagadnieniem staje si¢ zaprezentowanie przykta-
dow praktycznego zastosowania, co w realiach wspotczesnej techniki oraz po-
ziomu technicznego zaktadow przemystowych nie sprawia zadnego problemu.
Prezentacja mozliwosci rozwigzan technologii informacyjnej w zakresie tech-
nicznego przygotowania procesow produkcji, sterowania numerycznego maszyn
i urzadzen technologicznych, robotyce, metrologii wspotrzednosciowej czy sys-
temach bezposrednio sterujacych i monitorujacych procesy wytwarzania — to
zaledwie sygnalizacja bardzo zlozonego i wysoce interdyscyplinarnego zagad-
nienia. Rozwini¢ciem procesu uswiadomienia znaczenia i roli technologii infor-
macyjnej w codziennym funkcjonowaniu przedsigbiorstw przemystowych jest
umozliwienie nabycia praktycznych umiejgtnosci praktycznego jej zastosowania
technologii informacyjnej w okreslonych obszarach technicznych oraz przed-
stawienie zasad wspotpracy i integracji procesowej realizowanej m.in. w oparciu
o zasad¢ komputerowego zintegrowanego wytwarzania (CIM).

Ksztatcenie techniczne koncentrowac si¢ powinno na podstawach proceso-
wych danego zawodu. Rozwigzania technologii informacyjnej powinny stano-
wic¢ istotne dopetnienie procesu ksztatcenia.

Funkcjonujacy w realiach dynamicznego rozwoju cywilizacyjnego system
ksztatcenia technicznego powinien zapewnia¢ uzyskanie, akceptowalnych przez
rynek pracy zakresu wiedzy i umiejetno$ci oraz uksztaltowanie postaw osobo-
wych, pozwalajacych na ich produktywne wykorzystanie w pracy zawodowe;j.
Mozna to uzyska¢ w drodze synergicznego potaczenia tradycyjnych form na-
uczania, nowoczesnych rozwigzan technicznych (w tym technologii informacyj-
nej) oraz wlasciwego oddziatywania wychowawczego.
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