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Streszczenie
W pracy przeanalizowano mozliwosci wykorzystania réznych modeli chmury obliczeniowej
do permanentnej edukacji. Oméwiono czynniki, jakie winny by¢ spelnione, aby mozna ja byto
wykorzysta¢ w procesie dydaktycznym. Zwrdcono uwagg na aspekty ekonomiczne wprowadzania
chmury obliczeniowej do edukacji, a zwlaszcza edukacji permanentnej.

Summary

In this work possible use of different models of the computing cloud in permanent education
is analysed. Selected criteria are discussed that are needed for their effective use in the educational
process. A special attention is drawn to economical aspects of the introduction of the computing
cloud to education, especially to the permanent education.

Wstep

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat obserwujemy systematyczne
przenikanie teleinformatyki i technik multimedialnych do edukacji. Tworzone
jest specjalistyczne oprogramowanie dydaktyczne, ktére w poczatkowym okre-
sie dedykowane bylto dla pojedynczych komputeréw, najczesciej klasy PC. Mu-
sialo by¢ ono indywidualnie instalowane na stacjach roboczych i moglo by¢
wykorzystane przez nauczyciela lub ucznia bezposrednio pracujagcego na danym
komputerze. Przetomem w wykorzystaniu technologii teleinformatycznych
i multimedialnych w dydaktyce byto pojawienie si¢ w szkotach, poczatkowo
nielicznych, ale z czasem coraz powszechniejszych sieci komputerowych. Dzig-
ki licznym programom rzagdowym, jak i organizacji pozarzadowych, zaczety
powstawaé szkolne pracownie komputerowe, a nastgpnie szkolne centra multi-
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medialne. Wykorzystywano w nich oprogramowanie przystosowane do pracy
W sieci, co stanowito nowa jako$¢ w procesie dydaktycznym. Niemniej jednak
technologie te wymagaty zakupu odpowiedniego oprogramowania dydaktyczne-
go, zainstalowania go w pracowni komputerowej, a co najistotniejsze, aby ko-
rzysta¢ z tego oprogramowania uczniowie musieli znajdowac si¢ W tej okreslo-
nej pracowni komputerowej. Starsi nauczyciele z pewnoscig pamigtaja, jakie to
rodzito problemy, gdy kilka klas jednocze$nie zgtaszato che¢ odbycia zaje¢
W pracowni komputerowej, za ktorg przeciez byt odpowiedzialny nauczyciel
petiacy funkcje administratora i czgsto konserwatora sieci, niemajacy z reguly
zbytniego zaufania do umiejetnosci pracy w sieci nauczycieli niebedacych in-
formatykami. Sytuacja ta ulegta w ostatnich kilku latach znaczacej zmianie.
Stato si¢ to z chwilg upowszechnienia si¢ w szkotach sieci bezprzewodowych
klasy Wi-Fi. Uczniowie wyposazeni w laptopy czy tez komputery stacjonarne
z kartami bezprzewodowymi mogli mie¢ dostgp do sieci, a wigc i do zainstalo-
wanych w niej programéw z dowolnego miejsca w szkole. Aby korzystac
z oprogramowania dydaktycznego uczniowie, jak i nauczyciel nie musieli juz
znajdowac¢ si¢ w pracowni komputerowej. Cecha ta zwana mobilnoscig staje si¢
standardem we wspotczesnej dydaktyce. Niemniej kwestie zwigzane z zakupem
oprogramowania, jego licencjonowaniem i uzytkowaniem pozostaja dotychczas
najczesciej w gestii szkoly. Sytuacje t¢ wladze oswiatowe probujg zmieni¢ wy-
korzystujac funkcjonalno$¢ Internetu. W ramach centralnych projektow powsta-
ja portale edukacyjne, do ktorych szkoty, uczniowie i nauczyciele moga mieé
dostep on-line w dowolnym czasie i przebywajac w dowolnym miejscu, nieko-
niecznie w szkole. Portale tego typu mogg by¢ wyposazone w dowolne opro-
gramowania edukacyjne, administracyjne zwigzane z zarzadzaniem szkota czy
tez bloki do wspotpracy z rodzicami. Oprogramowanie tego typu moze by¢
opracowane centralnie i udostepniane szkole zgodnie z wypracowanymi proce-
durami dotyczacymi na przyktad partycypowania w kosztach korzystania z tego
oprogramowania. Tego typu dziatania nalezy uzna¢ za wszech miar stuszne.
Nalezy jednak w tym miejscu zwrdci¢ uwage na kilka kwestii. Aby sprawnie
korzysta¢ z tego typu portali szkoly musza by¢ wyposazone w szybkie tacze
internetowe. Portale te winny by¢ osadzane na wydajnych serwerach, tak by
intensywne korzystanie przez spotecznos$¢ uczniowska ze znajdujacych si¢ tam
zasobow nie powodowalo ich przecigzenia. Ponadto nalezy uwzglednié¢ fakt, ze
obcigzenie tych serwerow moze by¢ bardzo nieroWnomierne roztozone w czasie.
Skutkowac to moze tym, ze oszacowana wydajno$¢ serwera raz moze by¢ wyko-
rzystywana w minimalnym zakresie, w innym przypadku moze on zosta¢ prze-
cigzony zgloszeniami z sieci. A przeciez za zasoby serwera, jego oprogramowa-
nie i utrzymanie trzeba ptaci¢. Na dzisiaj otwarta pozostaje kwestia, jak najsku-
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teczniej wykorzysta¢ wspotczesne technologie do tego typu projektow. Wydaje
si¢, ze mozna w tym wypadku pokusi¢ si¢ o wykorzystanie jednej z najnowocze-
$niejszych technologii rynku IT, jaka jest chmura obliczeniowa.

Pojecie chmury obliczeniowej (Cloud Computingu)

Amerykanski urzad standaryzacji NIST (National Institute of Standards and
Technology): definiuje chmure obliczeniowa — Cloud Computing nastgpujaco:
Cloud Computing jest modelem umozliwiajgcym dostep do wspotdzielonej puli
konfigurowalnych zasobow obliczeniowych (np. sieci, serwerow, pamigci maso-
wej, aplikacji oraz ustug), uzyskiwanym na zZgdanie poprzez Internet. Tak udo-
stepnione zasoby mogq by¢ szybko alokowane i zwalniane, przy minimalnej inte-
rakcji uzytkownika lub samego dostawcy ustug’.

Analitycy firmy Gartner definiuja z kolei chmure obliczeniowa jako: Cloud
Computing to sty/ obliczen, w ktorym dynamicznie skalowalne (zwykle zwirtuali-
zowane) zasoby sq dostarczane jako ustuga za posrednictwem Internetu. Uzytkow-
nik nie musi mie¢ wiedzy na temat tego, w jaki sposob ta ustuga jest realizowana,
nie musi tez zajmowac si¢ aspektami technicznymi niezbednymi do jej dzialania.

Ide¢ chmury obliczeniowej przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Idea pracy w chmurze obliczeniowej

Zrddlo: opracowanie wlasne.

1's. Pomorski, Spacer w chmurach na witrynie internetowej networld.pl pod adresem
http:/Avww.networld.pl/artykuly/351136_5/Spacer.w.chmurach.html (dostep 29.10.2012).
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Ze wzgledu na lokalizacje chmury mozna sklasyfikowa¢ jako:

e prywatne — sg to chmury wdrazane z wykorzystaniem lokalnej (wtasnej) in-
frastruktury IT, ktora dysponuje firma;

e publiczne — sg to chmury wdrazane przez zewngtrznych operatoréw, ktorzy
udostepniajg wilasng infrastrukture IT oraz zapewniaja, z reguly przez Inter-
net, dostep klientom do przechowywanych w chmurze danych;

o hybrydowe — sg to chmury bedgce kombinacjg dwoch wyzej wymienionych
kategorii chmur.

Chmura prywatna jest wlasnoscig danej firmy i1 moze by¢ traktowana jako
jej baza danych. W przypadku chmur publicznych mozemy mie¢ do czynienia
Z réznymi rozwigzaniami dotyczacymi tak sprzetu, oprogramowania, jak i bazy
danych. Rozwigzan tych jest kilka, jednak popularne sg praktycznie tylko trzy
modele. Wynika to z faktu, Zze najpelniej spetniaja one oczekiwania klientow
oraz sg dobrze zdefiniowane. Nie bez znaczenia jest rdOwniez fakt, ze oferowane
sa one przez znane na rynku IT firmy takie jak: Amazon, Microsoft, IBM czy
Google. Te trzy modele ustug to:

o Infrastructure as a Service (laaS) — infrastruktura jako ustuga dostepu do
sprzetu,

e Platform as a Service (PaaS) — platforma jako ustuga;

e Software as a Service (SaaS) — oprogramowanie jako ustuga.

Roéznice migdzy tymi modelami wynikajg ze sposobu zarzadzania poszcze-
gblnymi elementami chmury obliczeniowe;.

W modelu TaaS dostawca ustugi zarzadza infrastruktura sieciowa, sktadowa-
niem danych, wirtualizacjg i serwerami. W gestii uzytkownika leza takie kom-
ponenty jak bazy danych, bezpieczenstwo i integracja, srodowisko oraz aplika-
cje. W modelu PaaS dostawca ustugi kontroluje wszystkie elementy chmury
z wyjatkiem aplikacji. Nad tym elementem kontrole sprawuje uzytkownik. Mo-
del SaaS, najpopularniejszy obecnie, udostepnia klientowi wszystkie komponen-
ty chmury. Uzytkownik korzysta tylko z aplikacji i nie ma mozliwosci ingerencji
w zaden element chmury. Kontrole nad dziataniem catego systemu sprawuje
dostawca ustugi. Z punktu widzenia klienta jest to model bardzo wygodny, gdyz
korzystajac z aplikacji nie musi on si¢ martwi¢ o sprzet, jego konserwacje czy
uaktualnianie oprogramowania.

Chmura w biznesie
Chmura obliczeniowa w biznesie pojawita si¢ juz kilka lat temu. Absorbo-
wana jest obecnie przez przedsiebiorstwa Unii Europejskiej z r6zng intensywno-

$cig. Zwigzane jest to przede wszystkim z brakiem jednolitych standardow, ktore
umozliwiajg interoperacyjno$¢ i przenoszenie danych oraz obawami przedsic-
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biorcéw o bezpieczenstwo danych, ktére winno by¢ zagwarantowane w momen-

cie zawierania umoéw z dostawcami chmury. Dochodzg do tego bariery mental-

nosciowe wsrod kadry kierowniczej IT, ktora w swojej wigkszos$ci jest przyzwy-
czajona do obecnej struktury rynku IT.

Doceniajac wage tych probleméw i uznajac Cloud Computing za technolo-
gi¢, ktora w przysztosci umozliwi dynamiczny rozwdj panstw Unii Europejskiej
Komisja Europejska oglosita 27 wrzesnia 2012 r. w ramach Europejskiej agendy
cyfrowej nowa strategi¢ na rzecz pobudzania wydajnosci przedsigbiorstw i ad-
ministracji w Europie poprzez wykorzystywanie chmur obliczeniowych?. Jako
kluczowe dziatania w ramach tej strategii uznano:

e ujednolicenie standardow zapewniajace uzytkownikom chmury interopera-
cyjno$¢ i umozliwienie przenoszenia danych. Ustalono przy tym, ze odpo-
wiednie normy zostang okreslone do 2013 r.;

e propagowanie ogolnounijnych mechanizméw certyfikacji dla dostawcoéw
w chmurze;

e opracowanie wzoru ,,bezpiecznych i uczciwych” warunkow dla uméw doty-
czacych ustug w chmurze;

e ustanowienie europejskiego partnerstwa na rzecz chmur obliczeniowych
z udzialem panstwa cztonkowskich i podmiotéw branzowych.

Komisja Europejska zaktada, ze nowa strategia umozliwi powstanie 2,5 min
nowych miejsc pracy w Europie oraz spowoduje przyrost rocznego PKB Unii
Europejskiej na poziomie 160 mld euro. Powstanie nowych miejsc pracy wymu-
si na przyszlych pracownikach uzyskanie wyksztalcenia dostosowanego do wy-
mogow zatrudnienia. Mozna zalozy¢, ze wyksztalcenie to zostanie w duzej mie-
rze uzyskane w ramach ksztalcenia permanentnego. Jak waznym zadaniem dla
Unii Europejskiej jest kwestia wdrozeniem chmury obliczeniowe] niechaj
$wiadcza stowa wiceprzewodniczacej Komisji Europejskiej Neelie Kroes:
Chmury obliczeniowe sq motorem zmian dla naszej gospodarki. Jezeli nie po-
dejmiemy dziatania na szczeblu unijnym, bedziemy dalej thwi¢ w rzeczywistosci
ograniczonej krajowymi barierami i przegapimy miliardowe korzysci gos-
podarcze. Konieczne jest osiggniecie masy krytycznej i przyjecie jednolitego
zestawu regut w calej Europie. Musimy stawi¢ czolo dostrzezonym zagrozeniom
zwigzanym ze stosowaniem chmury obliczeniowejs.

2 Committee And The Committee Of The Regions Communication From The Commission
To The European Parliament, The Council, The European Economic And Social Unleashing the
Potential of Cloud Computing in Europe. http://ec.europa.eu/information_society/activities/cloudc-
omputing/docs/com/com_cloud.pdf. (dostep 25.10.2012); A. Jadczak, Cloud computing jako
,cyfrowa” energia, czyli nowa strategia Komisji Europejskiej. http://www.computerworld.pl/
news/386165/ Cloud.computing. jako.cyfrowa.energia. czyli.nowa.strategia. Komisji.Europejskiej.
html. (dostep 25.10.2012).

® Komisja Europejska. Komunikat prasowy. Europejska agenda cyfrowa: nowa strategia na
rzecz pobudzenia wydajnosci przedsigbiorstw i administracji w Europie poprzez wykorzystywanie
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Polska rowniez dynamicznie wiacza si¢ w budowe chmury obliczeniowej.
W pazdzierniku 2012 r. zostalo powotane stowarzyszenie EuroCloud Poland,
ktére wchodzi w sktad EuroCloud Europe. Celem stowarzyszenia jest: integra-
¢ja srodowisk biznesowych, konsumenckich i administracji publicznej w Polsce
wokot nowego sektora ustug — Cloud Computing w Europie. Bedzie ono plat-
formgq do dziatan pomiedzy sektorem IT, srodowiskiem zaangazowanym w roz-
wigzania Cloud Computing, m.in. SaaS i rozwigzania technologii mobilnych,
a administracjq publiczng i instytucjami europejskimi®. Wdrozenie i upowszech-
nienie si¢ chmury obliczeniowej w polskiej gospodarce, w tym w administracji,
wymusi najprawdopodobniej wprowadzenie tej technologii do systemu edukacji.

Chmura obliczeniowa w systemie edukacji

Chmura obliczeniowa posiada zalety, ktéore mogg by¢ wykorzystane w wa-
runkach edukacji. Do najwazniejszych z nich naleza:

e mozliwo$¢ dostepu do dowolnych aplikacji, ktore sa oferowane przez do-
stawce chmury;

e dane uzytkownika przechowywane sg w centrach danych dostawcy chmury.
Uzytkownik nie musi si¢ martwi¢ o wielko$¢ wymaganej pamigci. Dodatko-
wo dostawca chmury zapewnia kopie bezpieczenstwa danych. Istotny jest
réwniez fakt, ze ten sposob przechowywania danych jest tanszy, niz korzy-
stanie z wlasnych centrow danych;

o korzystanie z aplikacji i danych zawartych w chmurze nie jest zwigzane bez-
posrednio z jako$cia sprzetu, jakim dysponuje uzytkownik (szkota). Istotne
jest natomiast posiadanie szybkiego tacza internetowego;

e dostgp do tych samych danych mozna mie¢ z réznych lokalizacji. Nie jest
istotne, gdzie znajduje sie szkota;

e istnieje mozliwo$¢ elastycznego dysponowania moca obliczeniowa. Szkota
nie musi posiada¢ wydajnych komputeréw w przypadku dokonywania ztozo-
nych obliczen;

e nauczyciel i uczen moze mie¢ dostep do danych zarowno w szkole, jak i w
domu;

e istnieje mozliwo$¢ umieszczenia elektronicznych podrgcznikéw, pomocy
dydaktycznych czy materiatdw multimedialnych w jednym scentralizowa-
nym miejscu. Umozliwia to tatwe i szybkie administrowanie tymi zasobami;

chmur obliczeniowych, Bruksela 27.09.2012, http://europa.eu/rapid/press-release_IP-12-1025
_pl.htm (dostep 25.10.2012).

* Powstalo stowarzyszenie EuroCloud Poland (EuroCloud Polska), http://www.eurocloud.
org.pl/ powstalo-stowarzyszenie-eurocloud-poland-eurocloud-polska (dostgp 30.10.2012).
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Chmura umozliwi sprawne i efektywne zarzadzanie szkotami ze wzgledu na

mozliwo$¢ natychmiastowej reakcji organu nadrzednego na postulaty szkoty.
Nie mozna zapomina¢ jednak, ze chmura obliczeniowa posiada réwniez swo-
je wady. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢:

e wszelkie materialy dydaktyczne umieszczone w chmurze sg dostgpne tylko
w trybie online;

e sie¢ o malej przepustowosci, a z tym faktem nalezy si¢ liczy¢ w przypadku
szkot wiejskich czy matych miast, utrudnia lub wrecz uniemozliwia efektyw-
ne korzystania z chmury.

Przedstawione powyzej cechy stanowig o potencjale chmury obliczeniowej
predysponujace ja do wprowadzenia tej technologii do systemu edukacyjnego,
a zwlaszcza do ksztatcenia permanentnego. Ten typ ksztalcenia warunkuje bo-
wiem pelne wykorzystanie mozliwosci chmury obliczeniowej udostepniajac
oferte¢ edukacyjna niezaleznie od miejsca przebywania uczestnika procesu dy-
daktycznego i czasu, w jakim z tej oferty chciatby skorzysta¢. Jednak jak w kaz-
dym projekcie biznesowym nalezy rozpatrzy¢é wszystkie mozliwe do przewidze-
nia warianty tego projektu.

Po pierwsze — nalezy okre$li¢c model chmury obliczeniowej, jaki bytby naj-
bardziej przydatny w edukacji. Wydaje sig, ze tym modelem winien by¢ model
SaaS. Nastepnie nalezy rozwazy¢ kwestie, w jaki sposob wybra¢ dostawce
chmury obliczeniowej. Znajac uwarunkowania polskiego prawa wyboru tego
mozna dokona¢ tylko w trybie przetargu. W tym momencie pojawiaja si¢ kwe-
stie zwigzane z ustaleniem warunkow przetargu. Przy czym kluczowa sprawa
jest ustalenie, czy przetarg bedzie oglaszany dla obszaru catego kraju, czy dla
poszczegolnych jego czesci, na przyktad dla wojewodztw, i czy warunek ceny
ma decydowac¢ o wylonieniu zwycigzcy przetargu (przetargdw). Istotnym czyn-
nikiem przy wyborze dostawcy (dostawcow) chmury winien by¢ rozwazony
problem, kto i w jakim zakresie uczestniczy w tworzeniu, a przede wszystkim
uaktualnianiu tresci edukacyjnych umieszczanych w chmurze. Wreszcie bardzo
istotnym zagadnieniem jest przeszkolenie nauczycieli, tak by w pelni byli
w stanie wykorzysta¢c w procesie dydaktycznym wszystkie funkcjonalnosci
chmury. Kluczowa w tym przypadku moze okazaé si¢ konieczno$¢ przetamania
mentalnosci czesci nauczycieli, ktdrzy z pewnym oporem juz obecnie stosuja do-
tychczasowe technologie informacyjno-komunikacyjne i przeskok w er¢ Cloud
Computingu moze okaza¢ si¢ wyzwaniem zbyt radykalnym.

Dobrym programem pilotazowym dla projektu wprowadzenia Cloud Com-
putingu do polskiego systemu o§wiaty moze si¢ okaza¢ program ,,Cyfrowa szko-
ta” wprowadzony do polskiej edukacji Uchwalg nr 40/2012 Rady Ministrow
zdnia 3 kwietnia 2012 r. oraz Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
3 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkéw, form i trybu realizacji przedsiewzigcia
dotyczacego rozwijania kompetencji uczniow i nauczycieli w zakresie stosowa-
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nia technologii informacyjno-komunikacyjnych®. Realizowany jest on w ramach
Rzadowego Programu rozwijania kompetencji uczniow i nauczycieli w zakresie
stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych — , Cyfrowa szkota”®.
Baczne obserwowanie tego projektu jest o tyle istotne, ze zawiera on prawie
wszystkie elementy ewentualnego przysztego projektu zwigzanego z wprowa-
dzeniem Cloud Computingu do polskiej szkoty. Przewidziano bowiem w pro-
jekcie ,,Cyfrowa szkota” fundusze w wysoko$ci 20 mln zlotych na szkolenie
nauczycieli, a na tworzenie zasobéw edukacyjnych 43 min ztotych’. W ramach
szkolen nauczycieli planuje si¢ przeszkoli¢ 40 ,e-treneréw”, 1200 ,,e-mo-
deratorow” i okoto 19 tysiecy szkolnych ,,e-koordynatoréw™®. W ramach ,,e-za-
sobow edukacyjnych” przewiduje si¢ rozbudowg zasoboéw edukacyjnych na
portalu ,,Scholaris”, udostepnienie narzedzi rozszerzajacych warsztat pracy nau-
czycieli i przygotowanie nieodptatnych e-podrecznikéw®. Dodatkowo w ra-
mach programu ,,Cyfrowa szkota” ujete sa dwa obszary dziatan: ,.e-szkota”
i ,,e-uczen™™. W obszarach tych przewidziano dotacje celowe dla organdéw pro-
wadzacych szkoty na zakup nowoczesnych pomocy naukowych oraz zakup
przeno$nych komputeréw dla uczniéw™. W ramach programu ,,Cyfrowa szkota”
pojawity sie, co dla wielu 0os6b obserwujacych zycie gospodarcze w Polsce nie
bylo zaskoczeniem, problemy zwigzane z przetargami na sprzet komputerowy.
Jak podat ,,Dziennik Gazeta Prawna” na okoto 200 przetargow ogloszonych na
sprzgt komputerowy w ramach tego projektu blisko 70 przetargdw zostato unie-
waznionych'. W efekcie na poczatku pazdziernika 2012 r. jedynie 22 sposrod
402 szkot uczestniczacych w pilotazu ,,Cyfrowa szkota” otrzymaty zamawiany
sprzet komputerowy i multimedialny®®. Probleméw z przetargami i zaobserwo-
wanych nieprawidtowos$ci byto na tyle duzo, ze, jak podat ,,Dziennik Gazeta
Prawna”, sprawa zajelo si¢ Centralne Biuro Antykorupcyjne™.

Pomocg dla kadry kierowniczej oswiaty w doborze wtasciwego sprzetu
teleinformatycznego do programu ,,Cyfrowa szkola” ma by¢ opracowanie

®Dz.U. nr 72 z dn. 16 kwietnia 2012 r. poz. 411.

® http:/Awww.cyfrowaszkola.men.gov.pl/index.php/informacje-o-programie (dostep 25.10.2012).

" Cyfrowa szkola i nowe umiejetnosci: program pilotazowy rzqdu na witrynie internetowej
mac.gov.pl pod adresem http://mac.gov.pl/dzialania/cyfrowa-szkola-i-nowe-umiejetnosci-program
-pilotazowy-rzadu (dostep 29.10.2012).

www.men.gov.pl/index.php?optio=com_content&view=article&id=2795mid=134 (doste¢p
29.10.2012).

® Ibidem.

Y Cyfrowa szkola i nowe umiejetnosci: program pilotazowy rzqdu. ..

™ Ibidem.

2 Cyfrowa szkola przerosta dyrektoréw — nie radzq sobie z przetargami na witrynie interne-
towej edgp.gazetaprawna.pl pod adresem http://edgp.gazetaprawna.pl/index.php?act= mprasa&
sub=article&id=425624&se=1 (dostep 29.10.2012).

3 Ibidem.

™ Ibidem.
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wykonane przez Polska Izbe¢ Informatyki i Telekomunikacji: ,,Cyfrowa szko-
ta” — material informacyjny Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji®.
Autorzy tego opracowania wskazuja, jakimi cechami powinny charakteryzo-
waé si¢ pomoce dydaktyczne, ktore zostang zakupione do szkét w ramach
tego programu oraz szczegdétowo omawiaja funkcjonalnosci sprzetu, ktore
winny zosta¢ uwzglednione w przetargach. Jak mozna wywnioskowac¢ z in-
formacji prasowych (przytaczany wyzej ,,Dziennik Gazeta Prawna”) material
ten nie zostal przeanalizowany przez dyrektorow szkot. Mozna przewidywac,
ze zakup infrastruktury teleinformatycznej do przysztego programu wprowa-
dzania Cloud Computingu do szko6t bedzie obarczony jeszcze powazniejszy-
mi wadami.

Zakonczenie

Wiasciwos$ci chmury obliczeniowej sprawiaja, ze moze by¢ ona wykorzy-
stana w edukacji. Zakres, sposob i forma jej zastosowania wymaga intensyw-
nych prac studyjnych, analiz na szczeblu centralnym i w gronie specjalistow ze
szkot, uczelni wyzszych manageréw IT. Wprowadzenie jej do edukacji winno
by¢ poprzedzone szerokim szkoleniem tak nauczycieli, jak i pracownikow ad-
ministracyjnych. Od wlasciwego zrozumienia idei chmury obliczeniowej i umie-
jetnosci jej wykorzystania zaleze¢ bedzie powodzenie catego projektu. Niezbed-
ne bedzie rowniez przeznaczenie na ten cel odpowiednich, najprawdopodobniej
dos¢ duzych srodkow finansowych.

Technologie informacyjne i multimedialne moga odda¢ nieocenione ushugi
w ksztatceniu ustawicznym, permanentnym i samoksztalceniu. Warunkiem ich
skutecznosci w tych obszarach bedzie ogdlnodostepna platforma edukacyjna
i mechanizmy zwigzane z jej finansowaniem.

Nalezy jednak zawsze pamigtac, ze szkota to niezmiennie nauczyciel i ucz-
niowie. Technologie majg bowiem to do siebie, ze sg zmienne.

Wykorzystane zrodla

Jadczak A., Cloud computing jako ,,cyfrowa” energia, czyli nowa strategia Komisji Europejskiej.
http://www.computerworld.pl/news/386165/Cloud.computing.jako.cyfrowa.energia.czyli.no
wa.strategia.Komisji.Europejskiej.html

Pomorski S., Spacer w chmurach na witrynie internetowej networld.pl pod adresem http://
www.networld.pl/artykuly/351136_5/Spacer.w.chmurach.html

¥ Cyfrowa szkola — material informacyjny Polskiej Izby Informatyki i Telekomunikacji. Na
stronie http://www.piit.org.pl/piit2/index.jsp? news_cat_id=167&news_id=6007&layout=2& page
=text&place=Lead01 (dostep 28.10.2012).
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Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3.04.2012 r. w sprawie warunkow, form i trybu realizacji przedsie-
wzigcia dotyczgcego rozwijania kompetencji uczniow i nauczycieli w zakresie stosowania technologii
informacyjno-komunikacyjnych — Dz.U. z dnia 16.04.2012 r. poz. 411.

http://ec.europa.eu/information_society/activities/cloudcomputing/docs/com/com_cloud.pdf

http://europa.eu/rapid/press-release_IP-12-1025_pl.htm
http://www.eurocloud.org.pl/powstalo-stowarzyszenie-eurocloud-poland-eurocloud-polska
http://www.cyfrowaszkola.men.gov.pl/index.php/informacje-o-programie
www.men.gov.pl/index.php?optio=com_content&view=article&id=2795mid=134
http://mac.gov.pl/dzialania/cyfrowa-szkola-i-nowe-umiejetnosci-program-pilotazowy-rzadu
http://edgp.gazetaprawna.pl/index.php?act=mprasa&sub=article&id=425624&se=1
http://www.piit.org.pl/piit2/index.jsp?news_cat_id=167&news_id=6007&layout=2&page=text&pl
ace=Lead01



