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Streszczenie
W artykule autor zwraca uwage na potrzebe wlasciwego przygotowania informatycznego
przyszitego nauczyciela, bowiem w zmieniajacej si¢ rzeczywisto$ci uczniowie coraz czesciej ko-
rzystaja z komputera oraz innych urzadzen multimedialnych i nalezy im pokazaé, jakie sa mozli-
wosci wykorzystania tych urzadzen do wspomagania procesu nauczania i uczenia si¢.

Summary

In this article | would like to draw attention to the need for proper IT preparation of the future
teacher since in the changing reality pupils more often use both computer and also other multime-
dia appliances. That is why it is essential to show them what possibilities of these appliances are to
assist the process of teaching and learning itself.

Wstep

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w procesie nauczania i uczenia
si¢ matematyki wigze si¢ z wieloma istotnymi kwestiami, takimi jak koniecz-
no$¢ precyzyjnego sformutowania celow oraz metod nauczania i uczenia sie,
okreslenie miejsca i roli nauczyciela, a takze ucznia w nowej rzeczywistosci.
Nalezy okresli¢, w jaki sposob zostanie zorganizowany proces nauczania i UCZe-
nia si¢, a dokladniej nalezy ustali¢ jego miejsce. Pamigtajmy, ze oprocz trady-
cyjnego nauczania w szkole mozna je prowadzi¢ rowniez on-line w wirtualnej
klasie. Ten sposob pozwala uczniowi wybra¢ por¢ i miejsce nauki, a takze in-
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dywidualnie do whasnych potrzeb ustalié¢ tempo pracy’. W ostatnich latach na-
stapito gwaltowne zainteresowanie wiasnie tg formg nauki. Niemniej jednak popu-
larne jest taczenie dwoch form nauczania, zdalnej i tradycyjnej (blended-learning)?®.
Zadna z tych form nie zastgpi catkowicie nauczania tradycyjnego, ato dlatego, ze
pewne podstawowe tresci uczen/student musi opanowac, aby mogt w perspektywie
wilasciwie wykorzystywa¢ nowe technologie. Uczen/student Zle przygotowany,
podobnie zresztg jak Zle przygotowany nauczyciel, nie bedzie w stanie wiasciwie
korzysta¢ z nowych technologii. A jesli tak, to jego dziatania nie przyniosg zadnych
istotnych zmian w procesie nauczania i uczenia si¢ matematyki.

1. Informatyczne przygotowanie przyszlych nauczycieli

Wilasciwie przygotowany nauczyciel powinien posiada¢ wiedze z zakresu:

e obslugi komputera i administrowania pracownig komputerowa,

e zZnajomosci podstawowego oprogramowania uzytkowego;

e znajomosci oprogramowania dydaktycznego z zakresu matematyki;

e umigjetnosci wykorzystania dostepnego oprogramowania do realizacji

konkretnych tematow lekcii;

e sposobow organizacji pracy na lekcjach matematyki z wykorzystaniem

komputera®.

Mimo iz nauczyciele twierdza, ze z wiedza na temat nowoczesnej technolo-
gii informatycznej nie maja wiekszych probleméw, to mozna zaobserwowac, ze
jednak nie sg dostatecznie przygotowani do wykorzystania nowych technologii
W swojej pracy nauczyciela. Swiadczy o tym fakt, ze bardzo mata liczba zajeé
jest wspomagana nowymi technologiami. Trudno powiedzie¢, czy wynika to
Z ogdlnej niecheci do zmiany swojego sposobu postepowania, czy jest to obawa
przed nowym. Nie jest tatwo dobrze przeprowadzi¢ lekcje z wykorzystaniem
technologii informatycznych takich jak komputer czy kalkulator graficzny. Nau-
czyciel musi umie¢ wkomponowac¢ te fragmenty lekcji, ktore bedg wspomagane
technologiami informatycznymi w proces nauczania i okresli¢ odpowiednie
formy pracy z tymi technologiami w zalezno$ci od mozliwosci i1 sytuacji. Ale na
przyktad komputer czy kalkulator graficzny staty si¢ wszechobeCne w naszym zyciu

! M. Woéjtowicz, A. Molga, E-learning-a new trend, a new way of teaching, Present Day
Trends Of Innovations 3, Ladislav Varkoly Scientific Editor, Issued by Dubnica Institute of Tech-
nology in Dubnica nad VVahom 2013.

2], Kandzia, E-nauczanie w szkole wyzszej-przyklad dobrej praktyki pedagogicznej, ,[Eduka-
cja — technika — informatyka, Wybrane problemy edukacji informatycznej i informacyjnej, Rocz-
nik naukowy” nr 4/2013, cz 2, Rzeszow 2013.

3 M. Wojtowicz, Informatyczne przygotowanie przyszlego nauczyciel matematyki, ,,Edukacja —
technika — informatyka, Wybrane problemy edukacji informatycznej i informacyjnej, Rocznik nauko-
wy” nr 1/2010, cz. 2, Uniwersytet Rzeszowski, Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, Rzeszow 2010.
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i czy nam si¢ to podoba czy tez nie, musimy si¢ nauczy¢ z nimi zy¢, a przede
wszystkim w sposdb racjonalny i §wiadomy z tych srodkdéw korzystac, dlatego waz-
ne jest przygotowanie tych, ktorzy beda nas uczy¢ pracy z tymi mediami.

2. Wykorzystanie nowych technologii przez uczniéw/studentéw

Proces nauczania z wykorzystaniem technologii informatycznych powinien
by¢ wlasciwie zintegrowany z programem nauczania, a zastosowane metody
powinny dostarczy¢ rzeczywistych i widocznych korzysci®. Komputer czy kal-
kulator wykorzystywany na przyktad do wizualizacji wybranych pojeg¢ lub pro-
blemow ma dostarczy¢ uczniowi/studentowi informacji w postaci graficznej,
ktora pozwoli mu lepiej zrozumieé prezentowane zagadnienia.

Przyktad

Bardzo czgsto w zagadnieniach obliczeniowych zamiast dang funkcjg wy-
godnie jest postugiwac sie¢ jej przyblizeniem w postaci wielomianu. Przyblizenie
takie mozna uzyska¢ rozwijajac dang funkcje w szereg potegowy. Wykorzystu-
jac na przyktad kalkulator graficzny TI nspire CAS mozna zrealizowa¢ powyz-
sze zadanie uzywajac komendy taylor.

Sktadnia: Taylor (funkcja, zmienna, liczba wyrazow, punkt)

f :ln(x) ln(x)

taylor(fx,4,1) . (x—1)2 } (x—1)3 (x—1)4

2 3 4
taylor(ﬁx,lZ,l)
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Rysunek 1. Rozwiniecie funkcji w szereg Taylora

4 M. Wojtowicz, Wykorzystanie komputera w procesie nauczania i uczenia sie matematyki,
Technologie informatyczne i ich zastosowania, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
Eksploatacji — PIB, Radom 2010.

S M. Wojtowicz, A. Molga, Computer — aided design systems, ,,Education — Technology —
Computer Science, Main problems of informatics and information education”, Scientific Annual
No 3/2012, Part 2, Uniwersytet Rzeszowski, Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, Rzeszow 2012.
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Teraz tatwo oceni¢ dokladno$¢ otrzymanego przyblizenia, np. graficznie
wykorzystujac wyjsciowa funkcj¢ oraz zapisany dla niej wzor Taylora. Doktad-
nos¢ jest tym lepsza im wigcej wyrazow uwzglednimy we wzorze Taylora i te
zalezno$¢ mozna doktadnie zaobserwowac.
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Rysunek 2. Wykresy wielomianéw przyblizajacych dang funkcje

Na rysunku 2 przez fl oznaczona zostala rozwijana w szereg funkcja
f(x)=Inx, natomiast przez f2 rozwiniecie jej z doktadno$ciag do czterech

wyrazow, a przez f3 rozwiniecie f z doktadno$cig do 12 wyrazow w szereg
Taylora. Zauwazmy, ze nie bylibysSmy w stanie przeprowadzi¢ takich symulacji,
bez wykorzystania nowych technologii, bo musieliby$my po$wigci¢ bardzo duzo
czasu, a na to po prostu przy tak okrojonej liczbie godzin matematyki nie mo-
zemy sobie pozwoli¢. Ponadto przy realizacji tego problemu studenci nie posia-
daja jeszcze dostatecznej wiedzy, aby przeprowadzi¢ doktadne badanie funkcji.
Tutaj wizualizacja problemu odgrywa bardzo wazng rolg, pozwala bowiem zau-
wazy¢ praktyczne znaczenie wzoru Taylora. Mamy réwniez mozliwos$¢ zaob-
serwowania zalezno$ci migedzy liczbg wyrazow w rozwinigciu funkcji w szereg
Taylora, a doktadnoscig przyblizenia.

Niektorych funkcji nie da si¢ przedstawié¢ za pomocg rozwinigcia w szereg
Taylora na przyklad ze wzglgdu na osobliwosci, ktore posiadaja w rozwijanym
punkcie. W takim przypadku TI nspire proponuje uzycie komendy series
z identyczng skladnig, przedstawiajgc dang funkcje w postaci uogoélnionego
szeregu.
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Rysunek 3. Rozwinigcie funkeji w szereg uogélniony

Tlustracja graficzna funkcji i wyznaczonych wielomianéw i w tym przypad-
ku bytaby bardzo czasochtonna i trudna do wykonania. Korzystajac z aplikacji
graficznej tego kalkulatora mozna ja wykonaé¢ niemal natychmiast. Z pewnoS$cia
ta wizualizacja pozwoli lepiej poznaé ilustrowany problem. Na rysunku 4 mamy

wykres funkeji g(x) - 2 (linia ciggta) oraz wykresy funkcji przyblizajacych te
X2 -4

funkcje — na rysunku zaznaczono je liniami przerywanymi. Nalezy dodac jesz-
cze, ze dla ilustracji postawionego problemu mamy rowniez wiele mozliwosci,
ktoérymi dysponuje okno ,,grafiki”, a dotycza one zmiany wielko$ci parametrow
wykresow. Zmiany te dokonywane sg w czasie rzeczywistym, CO pozwala na ich

szybka analize.
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Rysunek 4. Wykresy funkcji przyblizajacych dana funkcje

197



3. Rola nauczyciela w procesie wykorzystania nowych technologii

Nauczyciel powinien tak organizowac proces nauczania, aby uwzgledniato
ono czynng postawe ucznia nastawionego na dziatanie.

Uczen/student powinien mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w tworzeniu strate-
gil rozwigzania problemu. Nie powinien otrzymywac od nauczyciela jedynie
instrukcji, ktore nalezy wykonac, aby osiggnaé¢ cel. W takiej sytuacji istnieje
bowiem obawa, ze uczniowie/studenci zostang wytaczeni z procesu myslenia
nad rozwigzaniem postawionego problemu.

Nauczyciel powinien organizowa¢ prace w taki sposob, aby uczen/student
mogl odkrywacé i tworzy¢ matematyke. Rola nauczyciela powinna polegac¢ jedy-
nie na monitorowaniu dziatan ucznia i na zapewnieniu odpowiedniego wsparcia
przy tworzeniu wlasnych pomystow, strategii czy ustalen. Pamigtajmy, ze krea-
tywnos¢ ucznia/studenta daje czasem nieoczekiwane i zaskakujace rezultaty.

Z.akonczenie

Nowe technologie przenikajg do naszego zycia i staja si¢ narzgdziami, ktore
coraz czg$ciej bedziemy wykorzystywa¢ w pracy, szkole i zyciu codziennym.
Uczniowie/studenci bardzo che¢tnie wykonuja rézne zadania przy wykorzystaniu
komputera czy kalkulatora graficznego. Nalezy ten zapat i te checi wlasciwie wyko-
rzysta¢. Zadaniem nauczyciela bedzie przygotowanie mtodego cztowieka do wyko-
rzystania mozliwosci tych urzadzen. Ale i nauczyciele muszg stale podnosi¢ swoje
kwalifikacje zawodowe dotyczace swojego przygotowania informatycznego.

Korzystajac z kalkulatora czy komputera mozemy obraz stale modyfikowacé,
mozemy eksperymentowaé przez co mozemy zaobserwowac dynamike zmian
obiektéw matematycznych. Na ekranie, komputera, kalkulatora ta dynamika
zmian jest mozliwa, tatwa i1 szybka, co w procesie nauczania ma przeciez
ogromne znaczenie. Obraz, ktory tworzymy jest dynamiczny, a tym samym
zdecydowanie bardziej przyswajalny, latwiejszy do akceptacji i zapamietania
przez ucznia. Ponadto, korzystanie z nowych technologii, wbrew opinii
niektorych nauczycieli, nie przynosi zadnych opdznien w realizacji materiatu,
oczywiscie pod warunkiem, ze ten proces zorganizujemy prawidtowo.
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