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Prawidiowy opis statystyczny wynikow badan

Prawidlowe opracowanie badan w pracach magisterskich i licencjackich ma bardzo
duze znaczenie. Wiele prac jest negatywnie ocenianych z powodu nieprawidlowego
opisu statystycznego badan wykonanych przez studenta. Polska Komisja Akredytacyjna
(wczesniej Panistwowa Komisja Akredytacyjna) ma prawo wgladu do prac licencjackich
1 magisterskich w toku postgpowania o przedluzenie lub wznowienie akredytacji na
danym kierunku uczelni. W interesie wiec kazdej szkoly wyzszej lezy zatem utrzymanie
nalezytego (dobrego) poziomu prac licencjackich i magisterskich.

Wiele prac zawiera liczne btedy zar6wno w czesci metodologicznej, jak i teoretycz-
nej. Czesto spotyka si¢ niedokladne przywolanie adresu bibliograficznego pozycji, na
ktore autor pracy si¢ powotuje, powolywanie si¢ na niewiarygodne zrodia czy plagiat.
W niniejszym artykule nie bede si¢ tymi kwestiami zajmowac, skupie si¢ na czesci
metodologicznej pracy, a doktadnie — na opisie statystycznym.

Prace licencjackie i magisterskie sg obcigzone wieloma biedami metodologicznymi
rozumianymi jako nienalezyta umiej¢tno$¢ posiugiwania si¢ metodami naukowymi
przy prowadzeniu badan. Chciatabym tylko zasygnalizowac ten problem, gdyz jest on
bardzo istotny i stanowi niejako wstep do dalszych rozwazan.

Bardzo cze¢sto studenci opisujg zastosowang metode jako ankietowg. Taka metoda
nie istnieje. Prawidlowy opis powinien brzmiec: ,wywiad kwestionariuszowy z zasto-
sowaniem narze¢dzia badawczego — kwestionariusza (ankiety)”. Nastepnie dobor proby,
opisywany jako losowy, czesto nie jest, gdyz badacz nie ma listy calosci populacji, z ktorej
losuje si¢ jednostki (losowanie zapewnia kazdej jednostce takie samo prawdopodobien-
stwo dostania sie do proby).

Opis statystyczny to wszystko to, co wynika z badan przeprowadzonych przez stu-
denta. Bez niego nie mozna weryfikowac hipotez i nalezycie interpretowa uzyskanych
wynikow. Jak powinien wygladac prawidtowy opis statystyczny?

Kazde badanie obejmuje wiele etapow, rowniez statystyczny opis wynikéw badan.
Badaniem statystycznym nazywa sig caloksztalt czynnosci majgcych na celu wykrycie prawi-
dlowosci statystycznych w zakresie:

1. Struktury rozkladu zjawisk,
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2. Wspotzaleznosci (zwigzkow) wystepujacych pomiedzy zjawiskami,
3. Dynamiki (zmian zachodzqcych w czasie) zjawisk.
Whroznia sig nastepujgce etapy badania statystycznego:
1. Projektowanie badania statystycznego,
2. Zbieranie danych statystycznych (obserwacja statystyczna),
3. Opracowanie zebranego materiatu statystycznego,
4. Analiza wynikow 1 ich interpretacja.

Projektowanie badania to etap wstepny, poprzedzajgcy badanie wlasciwe. Odgrywa on
istotng role, poniewaz wiasciwy projekt badania zapewnia osiggniecie spodziewanych efek-
tow.

Etap ten obeymuge: okreslenie celow badania statystycznego; sformutowanie hipotez robo-
czych; zaprojektowanie uktadu 1 tresci tablic wynikowych; okreslenie zbiorowosci statystycznej
ze wzgledu na zakres rzeczowy, przestrzenny i czasowy; okreslenie Zrodet informacyi — rodzaj
materiatow starystycznych, opracowanie formularzy starystycznych oraz indukcyi; okreslenie
niezbednych srodkow umozliwiajgcych realizacje programu badan; okreslenie metod zbierania
informacyi; okreslenie pola zastosowania uzyskanych wynikow.

Drugi etap, zwany obserwacjq statystyczng, polega na zebraniu danych statystycznych
o0 wlasciwosciach jednostek nalesqcych do okreslonej zbiorowosci statystycznej’.

Kwestig zar6wno metodologiczng, jak i dotyczacg opracowania statystycznego jest
budowa hipotez. W naukach spotecznych terminu «hipoteza» uzywa sie w wielu roznych zna-
czeniach. Czasami chodzi o okreslenie pewnego teoretycznego postulatu, ktory mozna testowac
tylko z trudem, w sposob posredni. W innych przypadkach uzywa sie go dla takiego rodzaju
twierdzen, ktore wlasnie mogg byc testowane statystycznie [...]. Hipoteza jest zatozeniem doty-
czqcym zdarzenia przyszlego lub takiego, ktorego wynik jest nieznany w momencie predykcyi.
Fest sformutowana tak, ze mozna jq odrzucic. Mowigc scislej, testowanie hipotezy przebiega
wedtug schematu, opisanego przez H. M. Blalocka:

1. Przed zastosowaniem testu przewidujemy wszystkie mozlhiwe wyniki eksperymentu
(obserwacyi).

2. Z gory ustalamy sposob postgpowania w celu okreslenia, ktore sposrod mozliwych
wynikow faktycznie wystgpily.

3. Z gory okreslamy, ktore z mozliwych wynikow swiadczyc bedg przeciwko hipotezie,
ktore pozwolq na jej nieodrzucenie.

4. Po przeprowadzeniu eksperymentu (obserwacyi) w oparciu o wyniki podejmujemy
decyzje, czy odrzucic hipoteze.

Schemat postgpowania, naszkicowany powyzej, jest bardzo ogolny. Z wnioskowaniem
statystycznym mamy glownie do czynienia w kroku 3 1 4, gdyz trzeba prayjgc, 12 dwa pierwsze
kroki zostaly juz zrobione. Przekonamy si¢ posniej, jak dwa ostatnie kroki stajq sie bardziej
wyragne w zastosowaniu do testow statystycznych?.

Istnieje rozbiezno$¢ w definiowaniu hipotezy na poziomie jej mierzalnosci. Nie-
ktorzy uwazaja, ze w definicji hipotezy mamy zawarte postulaty jej mierzalnosci i we-
ryfikacji, ktore niosg ze sobg wymog opisania jej w postaci jezyka statystyki. Oznacza
to, ze tak naprawde kazda hipoteza powinna by¢ opisana w jezyku statystyki. Zajecie
sie¢ dziatem nauki, jakim jest statystyka, powoduje, ze dazy sie do mierzalnosci kazde;j
hipotezy, czy to w badaniach jakosciowych, czy iloSciowych. Na poczatku hipoteza moze

L Statystyka, opis statystyczny, red. J. Hozer, Szczecin 1998, s. 21-22.
2 H.M. Blalock, Statystyka dla socjologow, Warszawa 1977, s. 107.
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przybierac forme ogolnego zapisu mysli, jednak po rozwazaniach na temat wskaznikow
danej mierzonej cechy przyjmuje posta hipotezy statystyczne;j.

W badaniach statystycznych chodzi [...] o pytania, czy rozktad danej cechy zmiennej ma
okreslong wiasnosc w jednej lub wielu porownywalnych populacjach. Interesuje nas wigc przyje-
cte lub odrzucenie pewnej hipotezy, na przyktad, czy pewna zmienna ma w populacyi okreslong
wartosc srednig lub czy dwie zmienne X 1 'Y sq w danej populacyi niezalezne stochastycznie.
Postepowanie, w ktorym na drodze wnioskowania statystycznego dochodzimy do przyjecia lub
odrzucenia pewnej hipotezy, nazywa sig weryfikacjg hipotez statystycznych. Hipotezq staty-
styczng nazywa sig dowolne przypuszczenie dotyczqce rozkladu statystycznego jednej zmiennej
Iub tqcznego rozkladu wielu zmiennych w populacyi (lub kilku pordwnywalnych populacyi)’.
Rozréznienie miedzy hipotezg a hipotezg statystyczng bedzie wazne dla omowienia
bledéw zawartych w pracach magisterskich w dalszej czesci artykutu.

Pierwszg rzecza, jakg powinniSmy zrobic po zgromadzeniu materialu empiryczne-
g0, jest sprawdzenie jego kompletnosci: czy mamy wszystkie materialy, czy czego$ nie
brakuje, czy jakiekolwiek pytania pozostaly bez odpowiedzi. Musimy okresli¢ takze,
czy jesteSmy w stanie uzupelnic te braki w przypadku ich zaistnienia. Istniejg badania
na tyle obszerne (lub obejmujace trudno dostepne jednostki), ze nie ma mozliwosci
uzupelnienia brakéw. Odmiennym problemem sg braki wynikajgce z innych przyczyn
niz tylko pominiecie lub roztargnienie. Badana jednostka moze nam nie odpowiedzie¢
na pytanie zagrazajace lub Zle sformutowane.

W sytuacji, w ktorej nie wystepuja juz braki lub znamy przyczyny ich powstania,
nastepny krok to zastanowienie si¢ nad tym, jakiego rodzaju dane posiadamy, pod katem
wystepujacej skali.

H.M. Blalock pisze: Wiemy juz, ze proces przechodzenia od pojec zdefiniowanych teo-
retycznie do pojec zdefiniowanych operacyjnie w zadnym razie nie jest bezposredni. Przy ich
wigzaniu trzeba podejmowac pewne decyzje. Podobnie szereg istotnych decyzji nalezy podjgé
w trakcie znajdowania modelu matematycznego lub statystycznego wiasciwego dla danej techniki
badawczej lub procedury operacyjnej. Mogloby sie wydawac, ze z chwilg dokonywania pomiaru,
wybdr odpowiedniego systemu matematycznego jest jus kwestiq rutyny®.

Najlepsza dla badania jest sytuacja, w ktorej badacz widzi proces badawczy cato$cio-
wo 1 zastanawia si¢ nad pomiarem, skalg i metodami statystycznymi juz na poczatku ba-
dan. Utatwia to przechodzenie od opisu teoretycznego badania i definicji teoretycznych
do definicji operacyjnych oraz ksztaltuje dobor takich wskaznikow danego zjawiska,
ktore sg fatwo mierzalne. Sam podziat i klasyfikacja skal sg r6zne w r6znych opracowa-
niach. Podstawowy podziat na skale: nominalng, porzgdkowa, interwatowa i ilorazowa,
jest zachowany w przypadku opracowan H.M. Blalocka, inng klasyfikacje znajdziemy
u G. Lissowskiego, J. Hamana, M. Jasinskiego: Przeksztalcenie wynikow pomiaru jest
dopuszczalne wtedy, gdy system liczbowy £ otrzymany przez zastgpienie pierwotnych liczb-miar
przez przeksztatcone liczby-miary rownies reprezentuje system empiryczny E. Zbior wszystkich
praeksztatcen dopuszczalnych okresla typ skali, czyli stopien jednoznacznosci pomiaru.

Najwazniejsze typy skal:

— nominalna,
— porzqgdkowa (rangowa),
— przedziatowa (interwatowa),

3 G. Lissowski, ]. Haman, M. Jasifiski, Podstawy statystyki dla socjologdw, Warszawa 2008, s. 586.
* H.M. Blalock, Statystyka..., s. 23.
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— stosunkowa (tlorazowa),
— absolutna.

Skale pomiarowe mozna uporzgdkowac wedtug cechy zwanej mocq skali. Moc skali
pomiarowej jest cechq podlegajgcq stopniowaniu. Moc ta jest okreslona ze wzgledu na klase
dopuszczalnych przeksztatcen skali. Skala jest tym mocniejsza, im wezsza jest ta klasa. Fest
to naturalne, gdyz im wigcej informacyi zawiera skala, tym mniejsza jest swoboda takiego
przeksztatcenia wynikow pomiaru, aby liczby-miary nadal reprezentowaty badane relacje
empiryczne. Skale mocniejsze majq wszystkie wiasnosci skal stabszych, a ponadto pewne wias-
nosct dodatkowe. Wyzej wypisane zostaly skale w porzqdku od najstabszej — nominalnej, do
najmocniejszej — absolutnej.

Moc skali pomiarowej wyznacza zakres stosowalnosci metod statystycznych 1 dlatego
problem pomiaru jest tak istotny dla statystyki’.

W skalach jakosciowych, gdzie pomiarem jest odpowiedZ na pytanie w formie
stowa, a nie liczby, w celu obliczenia na przyklad Sredniej arytmetycznej dane nalezy
zakodowac. Kodowanie to proces przeksztatcenia surowych danych na dane w postact stan-
daryzowanej®.

Jezeli nasza hipoteza badawcza wskazuje na istnienie typowosci, a skala, w ktorej
uzyskamy dane empiryczne jest nominalna lub porzadkowa, to wymusza to na badaczu
kodowanie odpowiedzi. Proces ten polega na przypisaniu liczb kolejnym odpowiedziom,
uwzgledniajgc ich grupowanie i klasyfikacje, tak aby kazda z odpowiedzi nalezata tylko
do jednej kategorii, a proces porzgdkowania nie budzil zastrzezen. Istniejg rozne syste-
my kodowe. Ich podzial formalnologiczny obejmuje nastepujace rodzaje: system 0-1,
system pojedynczych zmiennych dysjunktywnych (kafeterii), system dziesietny lub
wielostopniowy, system potegowy. W podziale merytorycznym wyrdzniamy: kodowa-
nie typologiczne, kodowanie wielokrotne, kodowanie przez tworzenie skal, kodowanie
taczne odpowiedzi na kilka pytan’. Do zagadnienia kodowania powrécimy w artykule,
omawiajac typowe biedy popelniane w pracach.

Bardzo waznym zagadnieniem przy opisie statystycznym jest parametr. Parametrem
opisowym zbiorowosci statystycznej nazywana jest liczba w sposob syntetyczny okreslajgca
wlasciwosci badanej zbiorowosci. Charakterystyka zbiorowosci statystycznych sa pomocy
parametrow opisowych sprowadza sig do podania kilku (kilkunastu) liczb mowigcych o wia-
sciwosciach zbiorowosct statystycznych. Im wigce] parametrow opisowych wykorzysta sig do
opisu, tym wigcej pozna sig informacyi o zbiorowosci. Postugiwanie sig parametrami opisowymi
utarwia okreslenie prawidiowosci oraz umosliwia porownywanie kilku zbiorowosct.

Do parametrow opisowych badania struktury zbiorowosci statystycznej nalezq:

1. Miary tendencyi centralnej (potozenia, przecigtnego poziomu, srednie),
2. Muiary dyspersji (zmiennosci, 2roznicowania, rozrsutu, rozproszenia),
3. Miary asymetrii (skosnosci),

4. Muary splaszczenia (ekscesu, kurtozy, skupienia),

5. Miary koncentracji®.

Nalezy zauwazy¢ zatem, ze wyliczanie odsetek, proporcji i stosunkow nie jest para-
metrem, jest natomiast miernikiem ogolnej tendencji opisanego materiatu. Obliczenia te
sg mozliwe na skalach nominalnych i porzgdkowych, natomiast w celu wykazania zwigz-

5 G. Lissowski, J. Haman, M. Jasifiski, Podstawy statystki..., s. 30.

6 E. Babbie, Podstawy badari spolecznych, Warszawa 2008, s. 363.

7 Por. M. Malikowski, M. Niezgoda, G. Babinski, Badania empiryczne w socjologii, Tyczyn 1997, s. 443—469.
8 Statystyka, opis statystycany..., s. 57-58.



Opracowanie statystyczne wynikow badan w pracach magisterskich 1 licencjackich 147

ku miedzy zmiennymi mozemy postuzy¢ sie testem zbieznosci, na przykiad chi-kwadrat.
Uwaga ta bedzie bardzo istotna w celu zrozumienia nastgpnej czesci artykutu.

Drugim, obok estymacji parametrow statystycznych, dziataniem wnioskowania jest testo-
wanie (weryfikacja) hipotez statystycznych. Procedury stosowane przy testowaniu pozwalajq
badaczom na podjecie decyzji o istnieniu (badz nie) probabilistycznej zaleznosci miedzy zmien-
nymi, umozliwiajq weryfikacje przypuszczen o ksztaicie rozkladu zmiennej losowej w populacyi
Iub ustalanie istotnosci roznic miedzy konkretnymi rozkladami zmiennych’.

Musimy zatem w celu weryfikacji hipotezy zastosowac test istotnosci danego para-
metru (Sredniej, odchylenia standardowego), wskaznika struktury (proporcji). Mozemy
skorzystac ze statystyki Z lub t. Badamy wtedy, jak na przyktad Srednia arytmetyczna,
obliczona na podstawie proby losowej, rozni sie w sposob statystyczny od sredniej
w populacji. Nie mozemy wigc w testowaniu hipotez wypisywaé powtornie wskaznikow
proporcji, parametru; musimy postepowac zgodnie z wyzej wymienionymi zasadami.

Niniejsza cze$¢ artykutu miata jedynie na celu przytoczenie podstawowych wia-
domosci dotyczacych prawidiowego opisu statystycznego.

Najczestsze bledy w zastosowaniu opisu statystycznego
w pracach magisterskich i licencjackich

Z problemami dotyczgcymi opisu statystycznego spotykalam sie wielokrotnie,
prowadzac przedmioty: statystyka, badania iloSciowe, bedac recenzentem prac czy ich
promotorem.

Bledy zaczynajg si¢ od poziomu hipotez. Sg one formutowane czesto nie jako hi-
potezy statystyczne podlegajace weryfikacji, ale jako zwykle hipotezy wskazujace na
jakiekolwiek wiasnosci danych zmiennych. Wynika to z nieumiejetnosci przedstawienia
swoich przypuszczen w jezyku statystycznym.

Bardzo czg¢stym biedem jest nieumiejetnos$¢ rozrozniania skal i proby (r6znego
typu), co objawia si¢ liczeniem na przyktad sredniej arytmetycznej w przypadku danych
w skali nominalne;j i porzadkowe;j.

Tabela 1
Przyktad danych, dla ktérych czesto biednie
jest obliczana srednia arytmetyczna

Pytanie: Czy lubisz liczy¢ srednia arytmetyczna? Liczba os6b
bardzo lubie 2
lubie 3
nie mam zdania 4
nie lubie 6
bardzo nie lubie 5

Zrédto: opracowanie whasne.

 R. Szwed, Metody statystyczne w naukach spotecznych, Lublin 2008, s. 167.



148 Agnieszka Kozlarek

Dla wiekszosci studentow w przytoczonym przykladzie srednia to 20/5, czyli suma
0s0b podzielona przez liczbe odpowiedzi. Odpowiedzi typu ,bardzo lubie” czy ,nie
lubi¢” sg wyrazone w skali porzagdkowej. W celu wyliczenia sredniej nalezatoby wiec
zakodowac informacje: do odpowiedzi przypisaé wartosci liczbowe, od ,,bardzo lubie” do
»bardzo nie lubi¢”. Nastepnie przypisang warto$¢ nalezaloby pomnozy¢ przez liczbe osob
w kazdej kategorii odpowiedzi, a nastepnie dokona¢ sumowania w ramach kategorii.

Bardzo czeste jest tez naduzywanie wskaznika struktury odsetek, ktore stuzg za-
réwno do przedstawiania wynikow badan, jak i do weryfikacji hipotez. Nie jest to zgodne
z wlaSciwymi metodami, ktore zostaly opisane w pierwszej cze$ci niniejszego artykuiu.
Odsetki nie sg parametrem, a tym bardziej nie stuzg do weryfikacji hipotez. Gdy posta-
wiona zostanie hipoteza, §wiadczaca o badaniu typowosci, na przyktad ,,Srednia placa
w Polsce w sektorze X wynosi Z”, to wskazanie, ile 0sob wybrato, przyktadowo, podane
przedziaty okreslajace ich zarobki nie jest wystarczajgce. Przy zbieraniu materialu moze
sie okazaé, ze odpowiedzi ulegajg bardzo duzym wahaniom i miarg tendencji centralnej,
ktdra nalezy w tym przypadku wyliczyc, jest na przykiad mediana.

Inng sprawg jest fakt, iz odsetek nie wolno stosowaé dla grup ponizej 50 oséb. Zasa-
da ta jest nagminnie famana; odsetki cieszg si¢ duzg popularnoscig wérdd studentow.

W przypadku badania zwigzku miedzy zmiennymi w skali nominalnej nalezy
wyliczy¢ na przykiad wartos¢ chi-kwadrat. Decyzje, jaki parametr nalezy wyliczac,
podejmuje si¢ na podstawie hipotez, ktore chcemy zweryfikowad, a takze rodzaju do-
starczonego materialu empirycznego.

Wiekszos¢ studentow nie wie jednak, jak powinna wygladaé weryfikacja hipotez,
ktora polega na wyliczeniu, czy dany parametr znalazl si¢ w obszarze krytycznym
rozktadu normalnego.

Agnieszka Kozlarek
Statistical description of research results in master and bachelor theses
A correct description social research’s statistical results requires adherence to strict rules. In
master and bachelor theses many errors can be found in the statistical description. Errors occur
at the stage of description of methods and research hypotheses, as well as at the stage of selecting
appropriate scales and measures. Often the errors relate to improper selection of the measure in rela-
tion to a particular scale. Other common errors include misuse of the percentage rate as a structure
indicator and improper verification of hypotheses.
Translated by dr Agnieszka Kozlarek



