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Rozwijanie myslenia technicznego graficznego uczniow

1. Struktura myslenia technicznego

Myslenie techniczne ma natur¢ dwoista. Z jednej strony odnosi si¢ do po-
Znawania rzeczywisto$ci (poprzez dokonywanie szeregu analiz), a z drugiej do
jej przeksztatcania (poprzez tworzenie, czyli dokonywanie syntezy — mikrosyn-
tez po makrosyntezg, zaleznie od stopnia zlozono$ci zadania). Ta dwoisto$¢
wynika z ugruntowanego przeciwstawiania sobie dwu poj¢¢ ogélnie odnosza-
cych si¢ do sfer aktywnosci ludzkiej: nauki i techniki. Nauka petni tu role po-
znawczg, stad i mysleniu w nauce przypisuje si¢ funkcje poznawcza. Technika
natomiast pelni role kreatywna, tworcza, dlatego myslenie (techniczne) stuzy
tworzeniu nowych rozwigzan [Franus 2000].

Myslenie techniczne jest procesem rozwigzywania ze zrozumieniem zadan
technicznych, odznaczajacych si¢: 1) dwoista procesualng struktura analityczno-
-syntetyczng (czyli poznawczo-tworcza, z tokiem dwu- lub wielofazowym, wy-
pelionym mikrosyntezami i finalng mikrosyntezg tworcza) oraz 2) dwuczitono-
wa strukturg przedmiotowg, sktadajaca si¢ z a) podsystemu naukowo odkrytych
praw przyrody wraz z wymaganiami ergonomii i ekologii oraz b) podsystemu
kategorii technicznych, pojgé, wyobrazen, jezyka graficznego, norm i zasad
technologii w konstruowaniu badz poznawaniu nowych obiektow technicznych
(por. rys. 1) [Franus 2000: 69].
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Rys. 1. Model struktury mys$lenia technicznego

Zrédlo: E. Franus, Wielkie funkcje technicznego intelektu, Krakow
2000, s. 69.
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Powyzszy model sktada si¢ z trzech podsystemoéw powigzanych procesem
rozumienia jako gwarantem koncowej udanej mikrosyntezy tworcze;.

Podsystem A stanowi struktur¢ procesualng myslenia, ktora obejmuje dwie
uniwersalne i podstawowe operacje analizy i syntezy skladajace si¢ na proces
poznawczo-tworczy, doprowadzajacy do konstruktywnego rozwiazania zadania.

Podsystem B stanowi baz¢ naukowa myslenia obejmujaca dorobek nauk teo-
retycznych, ktory technika wykorzystuje w postaci praw naukowych, w tym tez
zasad najnowszych nauk kompleksowych ergonomii i ekologii.

Podsystem C stanowi baze techniczng obejmujgca teoretyczny i praktyczny
dorobek $rodkéw tresciowych w postaci kategorialnych poje¢ i wyobrazen,
norm, jezyka graficznego itp. oraz zasad technologii niezbednych do meryto-
rycznego rozwigzywania zadan.

Podsystemy B i C stanowig baz¢ dla podsystemu A. W ten sposob cechy
procesualne i przedmiotowe stanowig tacznie istotne jadro myslenia techniczne-
go. W funkcjonowaniu tego jadra, taczacego w sobie cechy uniwersalne i spe-
cjalne, utrzymuje si¢ wiez wszystkich elementow biorgcych udziat w mysleniu,
oparta na rozumieniu, bez ktérego proces myslenia technicznego ulegltby rozpa-
dowi [por. Franus 2000: 67-68].

2. Rodzaje myslenia technicznego

W psychologii ogdlnej, rozwojowej i wychowawczej myslenie klasyfikuje
si¢ r6znie. Do najczesciej stosowanych naleza podziaty alternatywne: myslenie
praktyczne i teoretyczne, konkretne i abstrakcyjne, obrazowe i pojeciowe, od-
tworcze i tworcze, reproduktywne 1 produktywne, egocentryczne i uspotecznio-
ne, samodzielne i niesamodzielne, chaotyczne i kontrolowane, $wiadome i intui-
cyjne, btedne i ukierunkowane [Franus 1978: 148].

S. Szuman [1955: 20], bioragc za podstawe cel dziatania, rozréznit cztery ro-
dzaje myslenia: 1) pierwotnie w odzwierciedleniu zmystowym, 2) pierwotnie
W spostrzezeniu, 3) wtdrne w postaci wyobrazenia, 4) wtorne w postaci przed-
stawienia pojeciowego za pomocg nazwy lub zdania.

Wykorzystujac zaproponowang przez S. Szumana klasyfikacje E. Franus
wyodrebnil cztery rodzaje zrodet informacji, jakimi dysponuje cztowiek w pro-
cesie myslenia technicznego: 1) dzialania praktyczne na realnym materiale tech-
nicznym, 2) postugiwanie si¢ rysunkiem technicznym, 3) korzystanie z wtasnych
zasobow wyobrazni technicznej (z wyobrazen juz poznanych struktur lub przez
siebie wymyslonych), 4) korzystanie z opisow stownych struktur technicznych,
Z teorii, definicji, poje¢¢, symboli itp. [Franus 1978: 149].

Biorac za podstawe specyfike powyzszych zrodet informacji, E. Franus wy-
roznit cztery rodzaje myslenia technicznego:

1. Praktyczne (myslenie w dziataniu), dla ktorego zrédlem informacji jest
dziatalno$¢: sensomotOryczna (postugiwanie si¢ narzedziami, obstugiwanie
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urzadzen)t manipulacyjna (montaz i demontaz urzadzen); rozpoznawcza

(diagnostyka techniczna, rozpoznawanie urzgdzen i struktur technicznych).
2. Graficzne, rysunkowo-techniczne o charakterze odtworczym (czytanie ry-
sunkow technicznych) badz tworczym (konstruowanie projektowe, zapis ry-
sunkowy).

Wyobrazeniowe (obmyslanie w wyobrazni rozwigzan technicznych).
Pojeciowe albo teoretyczne oparte jest na systemie poje¢ technicznych, wy-
stepuje w planowaniu, wyjasnianiu oraz uzasadnianiu istoty dziatan [Franus
1978: 150-151].

Powyzsze rodzaje myslenia technicznego stanowig tylko formalne zrézni-
cowanie czynno$ci intelektualnych podczas rozwigzywania konkretnych zadan
technicznych. W rzeczywistosci zroznicowane rodzaje myslenia przeplatajg si¢
wzajemnie w zlozonym ciggu operacji myslowych, ktérych naczelnym celem
jest rozwigzanie problemu.

Podzialy myslenia sg tworami sztucznymi, poniewaz pozostaja w sprzeczno-
$ci z naturg myslenia, ktore jest procesem zintegrowanym i opartym na tworzy-
wie pojeciowo-obrazowym, a nie wyltacznie obrazowym lub pojgciowym. Nie-
mniej majg swoje uzasadnienie, poniewaz niezaleznie od pojeciowo-obrazowego
charakteru tworzywa myslowego w roéznych procesach myslowych uwydatnia
si¢ silniej jeden lub drugi aspekt, ktéry nadaje ton catemu mys$leniu lub jego
fazie. Ze wzgledu na ten wlasnie fakt podzialy sa stosowane i majg sens nie tyl-
ko roboczy, ale i teoretyczny.

Zdaniem K. Lecha [1974: 43], myslenia nie mozemy oddziela¢ od innych czyn-
nosci poznawczych: spostrzegania rzeczy i zjawisk, dziatania pamigci 1 wyobrazni,
czynnosci fizycznych sprawdzania i wyrazania zdobytej wiedzy stowami.

Myslenie jest sktadnikiem centralnym wsrod tych czynnosci poznawczych,
uzaleznionym wprawdzie od pozostatych sktadnikow, ale — i przede wszystkim
— uzalezniajgcym je od siebie. Aktywnos¢ i samodzielno$¢ uczniow, a tym sa-
mym wyniki nauczania — przyswajanie wiedzy oraz umiej¢tnosci postugiwania
si¢ nig w praktyce — rosng szybko wtedy, kiedy uczniowie zdobywaja te wiedzg
w procesach myslenia, kiedy myslenie zajmuje istotnie centralne miejsce w tej
ich dziatalnosci.

pw

3. Rozwijanie myslenia technicznego graficznego

Na zajeciach technicznych uczniowie stajg przed koniecznoscig odczytywa-
nia cudzej lub przekazania wtasnej mysli za pomoca swoistego jezyka techniki —
rysunku technicznego.

Rysunek techniczny dzigki graficznej, jednoznacznej formie zapisu jest nie-
zastgpionym $rodkiem porozumiewania si¢ technikow i konstruktorow z wyko-
nawcami. Jako jeden ze sposoboéw zapisu konstrukcji w tworczym dziataniu
technicznym jest rejestracjg tego, co powstaje w umysle tworcy. W tej funkcji
nie jest w stanie zastapi¢ go nawet oryginalny przedmiot.
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Rysunek techniczny stuzy nie tylko do komunikacji i dokumentacji skom-
plikowanych struktur technicznych, lecz stanowi tez niezbedny s$rodek dla
ksztaltowania si¢ mysli i wyobrazen technicznych w toku procesu tworczego.
Jego rola w mysleniu technicznym jest analogiczna do roli jezyka slownego
W mysleniu humanistycznym. Najwazniejsza jednak cecha i funkcja rysunku
technicznego jest precyzyjne odbijanie figuralnego aspektu wytworéow technicz-
nych oraz ich konstrukcyjnych i funkcjonalnych powiazan. W tej funkcji jest nie
do zastgpienia przez opis stowny, tak samo jak wyobrazenie jest niemozliwe do
oddania przez pojecie [Franus 1978:138].

Zdaniem J. Sielawy [1981: 30], podczas czytania rysunku ztozonej czesci
maszynowej wystepuja nastepujace procesy myslowe:

— analiza catego rysunku i kolejnych jego elementow przedstawiajacych rdzne
szczegbly tworzace przestanki do ich syntezy;

— synteza informacji stownych i graficznych podanych na réznych rzutach
z posiadang wiedzg o rzutowaniu i nabytym do$wiadczeniem, zmierzajaca do
utworzenia ksztaltow przestrzennych catej czesci i kolejnych jej szczegotow;

— poréwnywanie kolejno tworzonego obrazu calej czgsci i jej szczegotow
Z rzutami lub odpowiednimi ich elementami podanymi na réznych rzutach;

— wnioskowanie zmierzajace do okreslenia poprawnosci wyobrazen;

— myslenie abstrakcyjne — oparte na pracy wyobrazni — umozliwiajace proces
poroéwnywania, oceny i wnioskowania.

Istota procesu czytania rysunku polega na tym, ze wszystkie procesy my-
slowe, tj. analiza, porownywanie, wnioskowanie, ocena i myslenie abstrakcyjne
W swoisty sposob stuza syntezie, a wigc tworzeniu przestrzennych ksztattow
czgsci maszynowej, ktorej podstawg sa wszelkie informacje podane na rysunku
rzutowym i w tabliczce rysunkowej.

W aktach rozpoznania dobrze znanych maszyn i narze¢dzi przedstawionych
na rysunku udzial myslenia jest minimalny, poniewaz chodzi tu jedynie o pa-
migciowa reprodukcje dawniej utrwalonego skojarzenia ksztattu z nazwa.

Dopiero w procesie rozumienia udzial myslenia jest znaczny. Najpierw, czy-
tajac rysunek, zadajemy sobie szereg pytan odnosnie ksztaltu poszczegolnych
czgscl, a nastgpnie nastepuje rozpoznanie niektdrych z nich. W ten proces my-
Slenia wlacza si¢ wyobraznia. Poprzez cigg wyobrazen dociekamy réznych cech,
ktorych na ptaskim rysunku bez pomocy wyobrazni nie jesteSmy w stanie od-
tworzy¢. Jezeli jednak wyobrazamy sobie w sposob nieprawidlowy, tzn. jezeli
ksztalt spostrzegany nie pokrywa si¢ ze wzorem pojeciowo-wyobrazeniowym, to
taki proces nie prowadzi do zrozumienia. Do zrozumienia moze prowadzi¢ tylko
prawidlowy proces rozumienia, czyli taki, w ktorym uwzglednia si¢ warunki
wyjsciowe w zadaniu, wlasciwie ocenia operacje i odpowiednio je koryguje
[Franus 1967: 77].

Myslenie graficzne to taki rodzaj mys$lenia technicznego lub tylko faza in-
nego procesu, w ktorej operacje myslowe przebiegaja na podstawie graficznego
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obrazu struktury technicznej. Wyjsciowym punktem tego rodzaju procesow sa
zakodowane w znakach graficznych rysunku technicznego tresci techniczne.
Mimo $wiadomego powiazania myslenia z realnymi przedmiotami techniczny-
mi, ktore rysunek zast¢puje, myslenie techniczne operuje formami graficznymi
jako tworzywem mys$lowym. ,,Urealnienie” tych form graficznych wymaga za
kazdym razem odpowiednich transformacji wyobrazen i dekodowania znakow.

Zadaniem nauczyciela jest rozwijanie myslenia technicznego graficznego
ucznidw poprzez realizacje réznego rodzaju zadan technicznych koncepcyjnych,
graficznych tworczych i odtworczych.
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Streszczenie
Celem nauczania techniki w ptaszczyznie psychologicznej jest rozwijanie
mys$lenia technicznego uczniéw. Poszczegdlne rodzaje myslenia technicznego sa
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rozwijane poprzez rozwigzywanie réznego rodzaju zadan technicznych. W pro-
cesie postugiwania si¢ rysunkiem technicznym istotne znaczenie odgrywa my-
$lenie techniczne graficzne, ktore nalezy rozwija¢ poprzez zadania koncepcyjne,
graficzne tworcze i odtworcze.

Stowa kluczowe: myslenie techniczne, rodzaje mys$lenia technicznego, myslenie
techniczne graficzne.

Developing pupils thinking of technical graphics

Abstract

The aim of teaching techniques is to develop a psychological level of tech-
nical thinking students. Various types of technical thinking are developed by
solving various technical tasks. In the process of using the diagram it is im-
portant that the technical picture thinking, which should be developed through
tasks conceptual, creative graphics and shit.

Key words: technical thinking, types of technical thinking, thinking technical
graphics.
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