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Uvod

Technické tvorivé myslenie ziakov mdézeme vo vyuCovani rozvijat za
predpokladu, Ze venujeme pozornost’ rozvoju jeho priestorovej predstavivosti,
ktord ovplyviiuje predstavivost’ Ziakov. Predstavy st spojivom medzi abstraktnym
myslenim a pracovnou ¢innostou. Snahou autorov prispevku je prezentovat
vysledky vyskumu realizované¢ho v ramci rieSenia projektu KEGA ¢. 035UKF-
4/2012 s nazvom Program rozvoja priestorovej predstavivosti ziakov nizsicho
sekundarneho vzdelavania v Slovenskej republike, ktory bol realizovany
v rokoch 2012 az 2015.

Zameranie projektu a jeho hlavné ciele

Projekt bol zamerany na problematiku rozvijania priestorovej predstavivosti
ziakov na 2. stupni zékladnej Skoly. Riesitel'sky kolektiv venoval pozornost’
problematike moznosti rozvijania priestorovej predstavivosti ziakov z aspektu
obsahu vzdeldvania Ziakov daného Statnym a Skolskym vzdeldvacim programom
Vv jednotlivych vzdelavacich oblastiach. Cielom projektu bolo vypracovat’ model
vzdelavania rozvijajici u ziakov vnimanie priestoru a orienticiu v priestore.
Navrhnuty model vzdeldvania bol koncipovany tak, aby viedol k cielenému
rozvoju priestorovej predstavivost’ Ziakov, a zaroven rozvijal grafické zru¢nosti
ziakov, ktoré st nevyhnutné pri rieSeni mnohych matematickych, fyzikalnych,
chemickych a technicky orientovanych uloh. RieSitel'sky kolektiv predpokladal,
ze realizaciou programu vzdelavania v Skolskej praxi sa zlepsi ispeSnost’ ziakov
pri rieSeni problémovych uloh, vyzadujucich schopnost’ spravne vnimat’ priestor.
Navrhnuté elektronické vyucbové materialy mali byt zverejnené na existujlicej
webovej lokalite EduTechPortal, ktora je venovana ucitel'om predmetu technika
na zakladnych Skoldch atym bolo vytvorené spojenie odbornej katedry
s pedagogickou praxou.

Ciele projektu boli rozdelené podl'a obdobia ich realizacie na vychodiskové,
operativne a vystupné ciele. Vychodiskovymi cie'mi projektu boli:

— analyzovat Statny a Skolské vzdelavacie programy z hladiska moznosti
rozvoja priestorovej predstavivosti Ziakov,

— monitorovat’ Uroven priestorovej predstavivosti ziakov nizSieho sekundarneho
vzdelavania,

— zistit’ schopnost’ Ziakov riesit’ ulohy vyzadujuce priestorova predstavivost.
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Operativnym ciel'om projektu bolo vypracovat’ vzdeldvaci program zameraného
na rozvoj nasledovnych schopnosti ziakov:
— vnimat’ priestor,
— orientovat’ sa v priestore,
— odhadovat’ vzdialenosti,
— rozvoj matematickej a technickej predstavivosti,
— rozvoj tvorivosti a technického myslenia,
Medzi operativne ciele patrila aj priprava materialov k metodickému seminaru
pre ucitel'ov prirodovednych predmetov a overenie programu v skolskej praxi.
V poslednom roku rieSenia projektu boli realizované ulohy vyplyvajuce
z jeho planovanych vystupnych cielov:
— vypracovat odbornu publikaciu vo forme pracovnych listov zameranej na
rozvijanie priestorovej predstavivosti ziakov,
— vypracovanie metodickej prirucky k pracovnému zoSitu,
— spristupnit’ program rozvoja priestorovej predstavivosti na jestvujicej webovej
lokalite pre ucitel'ov zdkladnych $kol,
— publikovat’ nekonferen¢ny zbornik,
— publikovat’ monografiu obsahujtcu vystupy z rieSenia projektu.

ZlozZenie rieSitel’ského kolektivu

Riesitel'sky kolektiv bol tvoreny pracovnikmi z Univerzity KonStantina
Filozofa v Nitre a externym pracovnikom tak, aby boli odborne zastreSené
vSetky oblasti planovaného vyskumu:

— doc. PaedDr. Viera Tomkova, PhD. — zodpovedny rieSitel’ vyskumu. Jej ulohou
bola koordinacia prace riesitel'ského kolektivu pocas celého obdobia rieSenia
projektu a priprava testov na rozvoj priestorovej predstavivosti (Katedra
techniky a informac¢nych technolégii PF UKF v Nitre),

— doc. PaedDr. Gabriel Banesz, PhD. — zastupca zodpovedného riesitel’a, ktory
bol garantom pre analyzu Statneho a Skolskych vzdeldvacich programov
(Katedra techniky a informac¢nych technologii PF UKF v Nitre),

— doc. PaedDr. Danka Lukacova, PhD. — ¢lenka (Katedra techniky a informa¢nych
technologii PF UKF v Nitre),

— PaedDr. Marcela Duchovic¢ova, PhD. — ¢lenka (Katedra techniky a informa¢nych
technologii PF UKF v Nitre),

— PaedDr. Julia Zahorska, PhD. — ¢lenka (Katedra matematiky FPV UKF
v Nitre),

— Mgr. Ivica Handlovska, PhD. — ¢lenka (Katedra techniky a informaénych
technolégii PF UKF v Nitre — doktorand),

— Mgr. Viliam Garlaty, PhD. — ¢len (Katedra techniky a informacnych
technologii PF UKF v Nitre — doktorand),

— PaedDr. Eva Urminské — ¢lenka (pedagog z praxe).
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Dosiahnuté vysledky a realizované vystupy projektu, ocenenia a uznania pri
jeho rieSeni

Riesitel'sky kolektiv analyzoval Statny vzdelavaci program a tiez Skolské
vzdelavacie programy, s cielom zistit, v ktorych tematickych celkoch jednotlivych
vyuCovacich predmetov je mozné rozvijat’ priestorovu predstavivost’ ziakov.
Analyzované boli obsahy nasledovnych vyucovacich predmetov: slovensky
jazyk, matematika, zemepis, dejepis, vytvarna vychova, bioldgia, fyzika, telesna
vychova, chémia a technika. Na zaklade uskuto¢nenej analyzy bolo zistené, Ze
rozvijanie priestorovej predstavivosti ziakov je mozné vo vSetkych uvedenych
vyuCovacich predmetoch. RieSitelia d’alej analyzovali aj Statny vzdelavaci
program Ceskej republiky s cielom porovnat, &i Ziaci rie§ia viac uloh vo
vzdelavani na zdkladnej Skole, pri ktorej uplatiiujii priestorova predstavivost'.
Prieskumnt vzorku tvorilo spolu 498 Ziakov piateho az deviateho ro¢nika vo
veku od 10 do 15 rokov. Testovania sa zicastnilo 251 chlapcov a 247 dievcat.
Vysledky ziskané z monitorovania skutkového stavu urovne priestorovej
predstavivosti Ziakov zdkladnej Skoly boli porovnané s vysledkami Testovania
9 a OECD PISA. Riesitel'sky kolektiv uskuto¢nil podrobnu analyzu jednotlivych
uloh v jednotlivych ro¢nikoch celoploSnych testovani a vybral len ulohy, ktoré
mali priamy savis s uplatnenim priestorovej predstavivosti Ziakov pri ich rieSeni.
Ked’Ze ulohy, pri rieSeni ktorych Ziak musi uplatnit’ priestorovi predstavivost,
su vo forme nékresov, grafov a inych zobrazeni, sledovali sme, ako Ziaci dokazu
dant tlohu zakreslit, vyhodnotit’ a interpretovat. Z uvedeného dovodu sme
museli sledovat’ aj schopnost’ Ziakov neverbalne komunikovat’ pri ich rieSeni vo
forme statickych obrazov. Na ziklade porovnania ziskanych vysledkov
konstatujeme, Ze vysledky nami realizovan¢ho vyskumu poskytuji relevantné
udaje o Urovni priestorovej predstavivosti a aj grafickej komunikacie ziakov 9.
rocnika zakladnej Skoly.

K hmotnym vystupom za celé obdobie rieSenia projektu patri navrhnuty subor
ucebnych pomocok rozvijajuci u ziakov schopnost’ vnimat’ priestor, schopnost’
orientovania sa v priestore, odhadovania vzdialenosti, rozvoj matematicke;j
a technickej predstavivosti, rozvoj tvorivosti a technického myslenia. Navrhnuty
subor ucebnych pomodcok bol zamerany na rozvoj priestorovej predstavivosti
tak, aby ziak dokazal vnimat modely zékladnych a zloZzenych geometrickych
telies v skutocnosti a vo virtudlnom 3D zobrazeni, vedel manipulovat
a orientovat’ sa vo virtudlnom zobrazeni danych telies a zhotovovat’ néasledne
zakladné zobrazenia v 2D zobrazeni na papieri. Za tymto ucelom boli vytvorené
nasledovné pomocky:

1. Skuto¢né modely zakladnych a zloZzenych geometrickych telies.
2. Virtualne 3D modely zakladnych a zlozenych geometrickych telies.
3. Pracovné listy na pracu Ziakov so zameranim na zaklady zobrazovania.

34



Celkovy pocet modelov je 20, priCom ich moéZeme rozdelit do troch
zékladnych skupin: hranaté, valcové a kuzelové. Virtudlne 3D modely boli
vytvorené pomocou programu Alibre Design a boli exportované do formatu pdf.
Kazdé teleso bolo v 3D zobrazeni zvlast vo vlastnom subore. Pdf format
umoznuje prezerat’ dané teleso, priCom je mozné menit’ samotné zobrazenie vo
viacerych modifikaciach ako su napr.: plné, priehl'adné, vo forme dréteného
modelu, ilustracie, pIného obrysu, tiechovaného obrysu.

Dalsim vystupom je pracovny zosit pre ucitel'ov a ziakov 2. stupiia zdkladnej
skoly s nazvom: Rozvijaj si predstavivost hravym ulohami, ktorého autorkami su
doc. PaedDr. Viera Tomkova, PhD. a PaedDr. Eva Urminska. K jednotlivym
uloham, ktoré nie su usporiadané od najjednoduchSich po najnarocnejsie,
riesitel'sky kolektiv vypracoval metodicku prirucku s ndzvom Metodicka prirucka
s navodmi na prdacu s pracovnymi listami a 3D modelmi, skutonymi a aj
virtudlnymi. Prirucka je spracovand do jednotlivych pdf stborov a tieto boli
spristupnené na EduTech Portale.

Vysledky vyskumov realizovanych pocas celej doby rieSenia boli spracované
a publikované v dvoch vedeckych monografiach:

— Viera Tomkova: Technickd neverbalna komunikacia (monografia obsahuje
vysledky realizovaného vyskumu zameraného na zistenie trovne priestorove;j
predstavivosti Ziakov ZS).

— Viera Tomkova, Danka LukaCova, Gabriel Banesz a Lucia Rumanova:
Priestorova predstavivost' v Skolskej praxi (V uvedenej publikacii s autorskym
kolektivom su zhrnuté vysledky riesenia projektu v nasledovnej Strukture:
Priestorova predstavivost’ vo vybranych predmetoch zékladnej Skoly, Priestorova
predstavivost’ vo vyucovani predmetu technika, Navrh ucebnej pomocky na
rozvoj technickej predstavivosti Ziakov, PoZiadavky na priestorovi predstavivost’
absolventov ucitel’stva technickych predmetov.)

Riesitel'sky kolektiv zrealizoval dva metodické seminare pre ucitelov
prirodovednych. Prvy sa konal 22. m4ja 2014 v Plzni na tému: Priestorova
predstavivost’ ziakov vo vzdeldvani prirodovednych predmetov. Na tomto
semindri boli odprezentované dve predndsky riesitel'ov Viery Tomkovej na tému
Priestorovd predstavivost’ ziakov vo vzdeldvani prirodovednych predmetov
a Gabriela Banesza na tému: Premeny technického vzdeldvania v ramci
skolskych reforiem. Dalsie podobné podujatie bolo zorganizované 15.11.2014
vV ramci tyzdna vedy a techniky na FPV UKF v Nitre. ISlo o odborny seminar
snazvom Problematika priestorovej predstavivosti vo vzdeldvani ziakov
zakladnych $kol, kde zodpovedna rieSitel’ka Viera Tomkova odprezentovala
metodické materidly k projektu zamerané na Problematiku priestorove;j
predstavivosti vo vzdelavani ziakov ZS.

Gabriel Banesz prezentoval projekt na medzinarodnom fore za pritomnosti
ucitelov, bola Medzindrodna konferencia Edukacja-Technika-Informatyka
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V Rzeszowe (23.-24. september 2014). V rdmci plenarneho zasadnutia vystapil
s prednaskou na tému Navrh ucebnej pomdcky na rozvoj technickej predstavivosti
ziakov zakladnych §kol. Rovnako prezentoval vysledky projektu na medzinarodnom
meetingu Erasmus+ v rakiskom Klagenfurte na tému Program of the space
imagination development of the lower secondary level learners.

Ocenenia a uznania projektu pri jeho rieSeni Ocenenia vysledkov projektu
boli hlavne formou pozvanych prednasok na roznych domacich a medzinarodnych
podujatiach. Pozvana prednaska Viery Tomkovej na konferencii Technicke
vzdelavanie ako sucast’ vSeobecného vzdelavania v roku 2013 s ndzvom Pracovné
materidly na rozvoj priestorovej predstavivosti Ziakov zakladnej Skoly. Na
konferencii Technologies Contest Plzenn 2014 mala pozvanu prednasSku Viera
Tomkova s predndskou Priestorova predstavivost Zziakov vo vzdelavani
prirodovednych predmetov a Pozvanu prednasku mal aj Gabriel Banesz na
medzinarodnej konferencii Edukacja — Technika — Informatyka. Prednaska mala
nazov: Navrh ufebnej pomdcky na rozvoj technickej predstavivosti ziakov
zakladnych §kol.

Ocenenim vysledkov projektu je List RNDr. Dusana Valla, PhD., vediceho
katedry matematiky adresovany pani doc. Tomkovej, ktory ocenil vysledky
publikované v monografii Tomkova: Technicka neverbalna komunikacia.

Zaver

Vysledky vyskumu realizovaného pocas doby riesenia projektu umoznia v
praxi skvalitnit' vyuCovaci proces na zakladnych, ale aj strednych Skoléch.
Hlavny prinos rieSitelia vidia v nasledovnej oblasti: navrhnuté u¢ebné pomodcka
a materialy uverejnené na webovej lokalite EduTech Portal zamerané na rozvoj
priestorovej predstavivosti ziakov, prispievaju k skvalitneniu prace ucitel'a na
zakladnej Skole vo vyucovacom procese. Elektronické materialy je mozné ziskat’
z prostredia, kde po bezplatnej registracii ich si ich moze prevziat' a vyuZzivat'.
Nakol'ko EduTech Portal je pristupny aj pre ugitelov v Ceskej republike,
vyuzitie uéebnych pomécok je mozné aj uéitel'mi z Ceskej republiky.

Abstrakt

Prispevok prezentuje vysledky rieSitel'ského kolektivu, ktoré boli ziskané
Vv ramci plnenia cielov projektu KEGA ¢. 035UKF-4/2012. Projekt bol zamerany
na rozvoj priestorovej predstavivosti ziakov nizSieho sekundarneho vzdeldvania.
Hlavnym cielom projektu bolo vypracovat metodiku vzdeldvania ziakov
vV predmete technika zameranil na rozvoj priestorovej predstavivosti a s fiou
suvisiacimi grafickymi zru¢nost'ami.

KPacové slova: priestorova predstavivost’, grafické zrucnosti, metodika vzdelavania,
model vzdeldvania.
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Program Development of Spatial Imagination of Pupils of Lower Secondary
Education in the Slovak Republic

Abstract

The paper presents the research team results that have been achieved in the
process of meeting goals of the KEGA project No. 035UKF-4/2012. The project
concentrates on the development of the spatial imagination development of the
lower secondary level learners. The main objective of the project was to design
the methodology of technical education focused on the spatial imagination de-
velopment and related graphic skills.

Keywords: spatial imagination, graphic skills, model of education, methods of
education.
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