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TECHNOLOGIA FTTD JAKO STYMULATOR
ROZWOJU SPOLECZENSTWA INFORMACYJNEGO

Wprowadzenie

Swiat dzisiejszy jest zdominowany przez nauki operujace informacja. Infor-
matyka i telekomunikacja wioda niepodwazalny prym w srodowisku nowych ustug.
Wszechobecna konwergencja, powodujaca przenikanie si¢ nie tylko ustug, ale row-
niez technologii, staje si¢ zjawiskiem powszechnym. Fakt ten przyczynia si¢ do
upowszechniania nowej terminologii, takiej jak teleinformatyka lub technologie
ICT'.

Cyfryzacja $wiata ma szerokie konsekwencje. Powoduje ona zmiany i prze-
ksztalcenia spoteczne. Przeniesienie ekonomicznego $rodka cigzko$ci z przemystu
na sekt?r ustug skutkuje tworzeniem si¢ nowej cywilizacji — cywilizacji opartej na
wiedzy”.

et - ang. Information communication technology — telekomunikacyjne technologie in-

formacyjne.

Lub spoteczenstwa informacyjnego. Autorzy w niniejszym artykule beda zamiennie
uzywacé poje¢ spoteczenstwa informacyjnego oraz cywilizacji wiedzy. Niektorzy badacze tematu
argumentuja, ze nie nalezy utozsamia¢ ze soba tych poje¢. Wedtug nich cywilizacja wiedzy jest
wynikiem spoteczenstwa informacyjnego i posredniczy w globalnym procesie transformacji
spotecznej ku spoteczenstwu madrosci, zgodnie z zaleznoscia logiczna: informacja = wiedza =
madro$¢. Zdaniem autoréw nie powinno si¢ dokonywac tak gleboko idacej selekcji. W chwili
obecnej istnieje bardzo duzy chaos definicyjny, spowodowany brakiem wypracowania powszech-
nie akceptowalnego modelu spoteczenstwa informacyjnego. Cywilizacja wiedzy jest fenomenem
wielowymiarowym dotyczacym niemal wszystkich dziedzin codziennej egzystencji. Spoleczen-
stwo informacyjne obejmuje wytwarzanie, gromadzenie i operowanie informacja. Fakt ten obra-
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Przeksztatcenia spoteczne bardzo czgsto powiazane sa z postgpem technolo-
gicznym. Spoteczenstwo informacyjne moze rozwija¢ si¢ tylko pod warunkiem
istnienia wysokoprzepustowego kanatu transmisyjnego. Takimi kanatami transmi-
syjnymi sa sieci teleinformatyczne.

Istnieje bardzo wiele rodzajow sieci teleinformatycznych. Mozna je klasyfi-
kowa¢ na wiele sposobow. Najwazniejszym parametrem jest jednak przepustowosc,
a wige zdolno$¢ medium transmisyjnego do przekazywania jak najwigkszej ilosci
informacji.

Obecnie na $wiecie sieciami teleinformacyjnymi o najwigkszym potencjale
(nie tylko pod wzgledem transmisji) sa $wiattowody. Najnowocze$niejsza Swiatto-
wodowa architektura dostgpowa jest technologia FTTD — czyli doprowadzenie
koncowki §wiattowodu do biurka.

W artykule oméwiona zostanie rola §wiattowoddéw w tworzeniu cywilizacji wiedzy
wraz z praktycznym zastosowaniem FTTD jako ,,uktadu nerwowego” inteligentne-
go budynku.

1. Korzysci zwigzane z FTTD

Rozwiazanie infrastrukturalne FTTD jest obecnie najszybszym medium trans-
portowym danych na $wiecie. Jest to rozwiazanie nalezace do rodziny FTTx” (ang.
Fibre to the x) — FTTD (ang. Fibre to the Desk), czyli doprowadzenie widkna $wia-
tlowodowego do biurka. Zastosowanie swiattowodow w charakterze strukturalnego
okablowania budynku jest unikalne w skali Polski i daje mozliwo$¢ swobodnego
funkcjonowania inteligentnego budynku oraz stanowi strategiczne zaplecze pasma
przesytowego na diugie lata (poniewaz w teorii medium $wiattowodowe jest no$ni-
kiem o nieograniczonej przepustowosci).

Jednym z podstawowych zalozen budowania spoleczenstwa informacyjnego
jest zapewnienie bardzo szybkiego dostgpu do ushug teleinformatycznych (glownie

zuje, ze podstawowa cecha §wiata przysztosci bgdzie umiejgtnos$é korzystania z informacji, a nie
ich zbgdne przyswajanie.

3 FTTx jest to szerokopasmowe lacze $wiattowodowe, umozliwiajace transmisje wielu
ustug telekomunikacyjnych. Istnieje cata rodzina §wiattowodowych sieci FTTx, do ktorej zaliczy¢
mozna: FTTH (ang. Fiber To The Home) — $wiattowdd doprowadzony do domu/mieszkania,
FTTB (ang. Fiber To The Building) — §wiattowod doprowadzony do budynku, FTTCab (ang.
Fiber To The Cabnet) — $wiattowdd doprowadzony do skrzynki, FTTEx (ang. Fiber To The Ex-
change) — $wiatlowdd doprowadzony do wyniesionej centrali, FTTD — (ang. Fiber To The Desk)
— $wiattowod doprowadzony do biurka, FTTC (ang. Fiber To The Curb) — $wiatlowdd doprowa-
dzony ,,do krawgznika”. Rozwigzania te r6znia si¢ mi¢dzy soba stopniem bliskosci doprowadze-
nia medium optycznego do uzytkownika koncowego. Jezeli zalozy¢ nastgpujaca hierarchiczna
budowg sieci: sie¢ szkieletowa (gtéwna) = sie¢ dystrybucyjna (sie¢ od centrali dostgpowej do
mieszkania/domku jednorodzinnego/budynku) = sie¢ domowa, to fizycznie najblizej klienta
koncowego $§wiatlowod doprowadzony zostanie w przypadku zastosowania techniki FTTD.
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do Internetu) dla naukowcow. Architektura §wiattowodowa FTTD jest najnowocze-
$niejsza oraz najszybsza siecia komputerowa na $§wiecie. Korzysci FTTD to:

— korzysci wynikajace z wlasciwosci samego medium transmisyjnego: nie-
zawodnos$¢, odporno$¢ chemiczna, odporno$¢ na interferencje, trwatosc,
mozliwo$¢ przesytania danych na dalekie dystanse bez straty jakosci, wy-
soka jakos¢ przesytanych sygnalow,

— bardzo szerokie (w teorii nieograniczone) ,,gardto przepustowe”,

— prosta konstrukcja sieci,

— mozliwo$¢ rozwijania sieci w oparciu o rozne technologie prowadzenia ka-
bli (pod ziemia, nadziemnie — $wiattowody podwieszane, z wykorzysta-
niem infrastruktury przedsi¢biorstw komunalnych),

— technologia symetryczna — mozna szybko pobiera¢ i wysyta¢ informacje,

— najszybszy dostep do ustug spoteczenstwa informacyjnego oraz wszystkich
ustug teleinformatycznych.

Przeprowadzone w tabeli 1 porownanie FTTD z pozostatymi architekturami

nowoczesnych sieci teleinformatycznych jasno dowodzi bezkonkurencyjnego cha-

rakteru sieci $wiattowodowe;j.
Tabela 1

Poréwnanie wybranych technologii szerokopasmowych

Technologia Zasieg* Przepustowosé*
upstream 24 Mb/s

ADSL 2+ do 1500 metréw downstream 1 Mb/s
VDSL 2 do 700 metréw teoretycznie 100 Mb/s
Fast/Gigabit . 100 Mb/s
Ethernet okoto 100 metrow 1 Gb/s

TVK (HFC DOCSIS 1.1) bardzo duzy teoretycznie 39Mb/s
TVK (HFC DOCSIS 3.0) bardzo duzy teoretycznie 1 Gb/s

110 metrow (jednak otwarta prze-
WiFi strzen lub zastosowanie dodatko.— 54 Mb/s
wych anten lub wzmacniaczy moze

zwigkszy¢ ten dystans)

teoretycznie 70 Mb/s

WiMax teoretycznie 48 km (obecnie 10 km) (obecnic 10 Mb/s)

bardzo duzy 100Mb/s, GPON 2,5 Gb/s (w teorii
FTTD - . :

(najwiekszy) nieograniczona)

*w przyblizeniu

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: K. Buczkowski, Sie¢ komputerowa w gmi-
nie. Wybrane problemy organizacji i zarzqdzania, Fundacja Wspomagania Wsi, 2007 r.,
s. 21, podrgeznik  dostgpny rowniez w  Internecie pod  adresem:
http://www.witrynawiejska.org.pl/ images/19233 Sieci_calosc_opt.pdf, [online, dostgp:
26 pazdziernik 2009r.], oraz: ONO, European FTTH Council: So what’s happening on
the Spanish market?, 2007 r., s. 5, materialy dost¢gpne w Internecie pod adresem:
http://www.localret.cat/revistesinews/broadband/num18/docs/8num18.pdf.
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Na obecnym etapie rozwoju ushug teleinformatycznych najpopularniejsze
architektury sieciowe sa w stanie zapewni¢ wystarczajace pasmo przenoszenia.
Dynamika rozwoju ustug wskazuje jednak, ze w niedalekiej przysztosci klasyczne
media sieciowe nie bgda w stanie zaspokoi¢ popytu na pasmo (rysunek 1).

=i | = B uivtkownik bardzo skbowmy
4
B uiytkownik srednio aktywny
i — *
} ! - | uzytkownik mato skbrwmy

1 10 100 1000 10000 100000
ik s
Rys. 1. Prognoza popytu na pasmo (2010-2030 r.)

Zrédto: J. George, Start thinking about 3 to 30 Gbps by 2030! Today’s networks can be
designed to eventually carry that traffic; here’s how., w: Broadband Properties, OFS,
s. 44, www.broadbandproper ties.com, pazdziernik 2006.

Z rysunku 1 wynika, ze w 2030 roku uzytkownik bardzo aktywny (a do takich
zaliczaja si¢ np. naukowcy), aby swobodnie korzysta¢ z najnowocze$niejszych
ustug teleinformatycznych (nie moéwiac o ustugach lokalnych inteligentnego bu-
dynku), bedzie potrzebowal pasma o szerokosci prawie 29000 Mb/s. Technologia
FTTD obecnie umozliwia symetryczny dostep z przepustowoscia 2,5 Gb/s. W teorii
jest to jednak medium o nieograniczonych mozliwos$ciach przesylowych. Mozna
postawi¢ tezeg, ze jedyna technologia, ktora bedzie mogta sprosta¢ tak wysokiemu
zapotrzebowaniu, jest wtasnie FTTD.

Zastosowanie $wiatlowodéw w charakterze sieci dostepowych wystepuje
w Polsce w $ladowych ilosciach. Najbardziej zinformatyzowanym regionem
w Europie sa kraje skandynawskie. Nalezy przewidywac, ze w przysztosci sytuacja
ta nie ulegnie zmianie i w tych krajach w sposéb najbardziej czynny rozwijane bgda
techniki §wiattowodowe.

Poréwnanie wybranych europejskich panstw w aspekcie stopnia penetracji
technologii FTTH/B przedstawiono w tabeli 2.

Z tabeli 2 wynika, ze jako wdrozeniowcy FTTH/B dominuja w Europie opera-
torzy alternatywni. Krajem posiadajacym najwigksza liczbe podtaczonych dzigki tej
technologii gospodarstw domowych (4 455 200 hp*) jest Francja, natomiast najbar-
dziej zaawansowanym regionem — kraje skandynawskie. Na uwagg zastuguje sto-

4 Hp — ang. house point.
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sunkowo wysoka pozycja krajow z bytego bloku wschodniego, tj. Stowenii. Z pew-
no$cig dziwi niewielka liczba taczy w Wielkiej Brytanii. Mozna przypuszczac, ze
wynika to z czynnej agresywnej polityki antymonopolowej w tym kraju.

Tabela 2

Wdrozeniowcy technologii FTTH/B (podiaczone mieszkania/budynki)
w wybranych krajach w Europie

i | Overaor [ SR monin T operaor | penctopersy st
zasiedzialy " alternatywny dzielnie mieszkaniowe
nych (energii)
Austria 3500 32500 5000 x
Belgia 500 x 4000 x
Dania x 550 000 72 000 x
Finlandia 400 000 12 000 4470 3500
Francja 500 000 5200 3950 000 x
Niemcy x 231 800 50 000 x
Wiochy 7200 103 000 2 000 000 x
Lotwa 3000 x 60 500 x
Norwegia x 248 500 1500 24 500
Polska 265 40 000 x ol
Portugalia 50 000 x 150 000 x
Stowenia 82 000 x 200 000 x
Hiszpania 250 000 38 000 10 000 x
Szwecja 120 000 316 000 426 600 47 400
Szwajcaria 10 000 11 500 780 x
Wielka
. x 4180 1 000 x
Brytania

Zrodto: FTTH European Panorama, listopad 2008, materialy konferencyjne FTTH
Council Europe Conference, Kopenhaga 11 luty 2009 r., s. 7., materialy dostgpne
w Internecie pod adresem: http://www.ftthcouncil.eu/documents/studies/Market Data-
December 2008.pdf.

Polska posiada §ladowe ilosci gospodarstw domowych podiaczonych za po-
moca FTTH/B. Telekomunikacja Polska SA pozostaje dalej w fazie testowej (moz-
na przypuszczaé, ze wynika to z braku jasno zdefiniowanego stanowiska UKE
w sprawie regulacji nowo budowanych sieci $wiattowodowych), natomiast pierw-
sze kroki w budowie infrastruktury §wiattowodowej w naszym kraju stawiaja ope-
ratorzy alternatywni.

2. Ustugi IT w budynkach inteligentnych
Rozwoj elektroniki, teleinformatyki i wszelkich innych dziedzin powiazanych

z nimi spowodowaly postep w niemal kazdej dziedzinie zycia. Podstawowym zada-
niem jest przechowywanie i przetwarzanie informacji. Do§wiadczenia wielu firm
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1 organizacji wskazuja na to, ze inwestycje poczynione na tym polu, i to juz we
wczesnej fazie projektowania i budowy, owocuja zyskami w postaci lepszego prze-
twarzania informacji, co oczywiscie pociaga za soba migdzy innymi korzysci finan-
sowe.

Pod koniec XX wieku w budownictwie zostal zapoczatkowany nowy trend.
Dynamiczny rozwoj sieci teleinformatycznych spowodowal, ze zaczgto zastanawiaé
si¢ nad stworzeniem odpowiedniej infrastruktury. Dotychczasowo trzeba byto do-
stosowywa¢ budynki do nowych wymagan, co pociagato za soba okre§lone koszty.
Nierzadko decydowano si¢ rowniez na rozwiazania, ktoére okazywaly si¢ zawodne
w dhuzszym okresie (jak np. okablowanie na zewnatrz budynku). Obecnie o takiej
infrastrukturze mysli si¢ juz znacznie wczesniej. Dzigki temu nowy (lub moderni-
zowany) budynek posiada infrastruktur¢ niezb¢dna do uruchomienia wszelkiego
rodzaju ustug.

Nowoscig w Polsce sa tzw. budynki inteligentne. Posiadaja one infrastrukture,
ktora pozwala na nowoczesne zarzadzanie tego typu obiektami. Ponadto stwarzaja
one warunki do komunikowania si¢ ze $§wiatem zewngtrznym. Budynek inteligent-
ny posiada zintegrowany system zarzadzania wszystkimi znajdujacymi si¢ w nim
instalacjami. MozZe on reagowaé na zmiany wewnatrz i na zewnatrz, co prowadzi do
zwigkszenia komfortu uzytkownikow, jak réwniez do optymalizacji kosztow uzyt-
kowania takiego budynku.

Mozna zaproponowac trzy gtowne funkcje budynku inteligentnego:

— ustugi lokalne (funkcje zwiazane z administracja i uzytkowaniem budyn-

ku),

— ushugi teleinformatyczne (np. instalacja systemu serwerdw, udostgpnianie

funkcjonalnosci innym podmiotom),

— ushugi spoleczenstwa informacyjnego.

Uslugi lokalne

Ushugi lokalne to wszelkiego rodzaju funkcje zwiazane z administracja i uzyt-
kowaniem budynku inteligentnego. Jest to system zarzadzania budynkiem (BMS
— building management system). Przede wszystkim znajduje on zastosowanie
w budynkach r6znego rodzaju firm czy instytucji. Zasadnicze dziatania BMS to:

— integracja ustug,

— kontrola,

— monitorowanie,

— optymalizacja,

— raportowanie.

Powyzsze funkcje umozliwiaja pelna kontrolg nad budynkiem i w jego bezpo-
$rednim otoczeniu. Warto réwniez dodaé, ze w dobie zagrozen terrorystycznych
minimalizuja one ryzyko takich zdarzen (monitorowanie, ochrona). W praktyce nie
buduje si¢ juz zadnych budynkéw uzytecznosci publicznej, ktore nie spetniatyby
pewnych kryteriow bezpieczenstwa.
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Sterowanie ogrzewaniem

Jedna z funkcji BMS jest sterowanie ogrzewaniem wewnatrz budynku. Oczy-
wiscie trzeba tez pamigta¢ o skutecznej izolacji, co réwniez ma wptyw na kontrolg
tego istotnego czynnika. System moze monitorowaé temperaturg wewnatrz réznych
pomieszczen (pojedynczych, potaczonych w grupy jak i catych pigter czy budyn-
kéw) 1 wymuszac okreslone reakcje np. na zbyt niska czy zbyt wysoka temperaturg.
Ponadto mozna zaimplementowaé funkcj¢ utrzymywania nieco nizszej temperatury
w przerwach pracy uzytkownikéw budynku (w kontekscie uczelni wyzszej takie
przerwy to np. przerwa §wiateczna, przerwa mi¢dzysemestralna), kiedy nie istnieje
potrzeba utrzymywania okreslonej temperatury. Jak latwo zatem wywnioskowaé,
skuteczna kontrola nad temperatura moze nie$¢ ze soba znaczace korzysci finanso-
we zwiazane z ograniczeniem kosztow ogrzewania budynku (powszechnie wiado-
mo, ze jest to jeden z gtdéwnych czynnikéw generujacych koszty).
System ochrony i monitoringu

Nieodtacznym elementem budynkow uzytecznosci publicznej sa wszelkiego
rodzaju systemy ochrony i monitoringu. Sktadaja si¢ na nie réznego rodzaju detek-
tory i czujniki oraz system kamer, przekazujacych bezposredni obraz z wngtrza
budynku i jego najblizszego otoczenia. Monitoring moze si¢ odbywaé zar6wno
poprzez specjalng komoérke wyznaczona do tego celu (np. pomieszczenie z monito-
rami), jak i przez sie¢ Internet. Ponadto w razie zagrozenia mozna automatycznie
uruchomi¢ sygnat alarmowy, co z kolei moze spowodowaé szybka interwencje
odpowiednich stuzb porzadkowych np. policji.
System przeciwpozarowy

Ochrona przeciwpozarowa to jeden z najistotniejszych czynnikow, ktére wy-
muszane sg rOwniez przez odpowiednie przepisy budowlane oraz BHP. Administra-
tor kazdego budynku musi przewidzie¢ jego ewakuacje, a takze sposob postgpowa-
nia na wypadek pozaru. Wazne jest wyrazne oznaczenie drég ewakuacyjnych, od-
powiednie rozmieszczenie sprzgtu gasniczego, uwzglednienie specyficznej dziatal-
no$ci podmiotéw wewnatrz budynku itd. Oprécz tego mozna réwniez wdrozy¢
pewne funkcje budynku inteligentnego. Nieodlacznymi elementami takiego syste-
mu sg np. czujniki dymu lub zraszacze. Inteligentny system przeciwpozarowy
umozliwia szybka identyfikacj¢ miejsca pozaru, co moze niezwykle skutecznie
przyczyni¢ si¢ do jego ugaszenia.
System kontroli dostepu

Systemy kontroli dostepu maja zastosowanie przede wszystkim w biurowcach,
a takze budynkach r6znego rodzaju instytucji. Przede wszystkim chodzi tu o zapo-
biezenie dostgpu do okreslonych pomieszczen osobom nieupowaznionym. Dodat-
kowa mozliwos$cig jest ewidencjonowanie czasu pracy pracownikdéw, automatyczne
blokady drzwi itd. W celu identyfikacji os6b, majacych uprawnienia do korzystania
z budynku, mozna stosowac czytniki kart magnetycznych, a takze wszelkiego ro-
dzaju urzadzenia wykorzystujace informacje biometryczne.
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System pogodowy

W umiarkowanej strefie klimatycznej trzeba wzia¢ pod uwage do$¢ duza
zmienno$¢ warunkow pogodowych. BMS moze zadba¢ np. o zamknigcie niekto-
rych okien na wypadek opaddéw atmosferycznych. Niejednokrotnie zdarza si¢, ze
pracownicy zapominaja o zamknigciu pewnych pomieszczen (zaréwno drzwi, jak
i okien). Budynek inteligentny moze catkowicie rozwiaza¢ ten problem, co oczywi-
$cie skutkuje nie tylko zwigkszeniem poziomu bezpieczenstwa, ale i minimalizacja
zbednych kosztow, ponoszonych przez wilasciciela lub administratora budynku.

Jak zatem wida¢, budynek inteligentny to bardzo dobre rozwiazanie, sprzyja-
jace bezpieczenstwu uzytkownikow, a takze pozwalajace na uzyskanie konkretnych
oszczednos$ci na uzytkowaniu i administracji budynku. Obecnie systemy tego ro-
dzaju nie sa bardzo drogie. Stowo ,,inteligentny” oznacza takze, ze istnieje mozli-
wos¢ modyfikacji tego systemu bez koniecznosci dodatkowych naktadéw. Propo-
nowana sie¢ §wiattowodowa moze stanowi¢ znakomita infrastruktur¢ umozliwiaja-
ca realizacje tego zagadnienia. Jej przepustowos$¢ pozwala na instalacj¢ dowolnej
liczby czujnikow, detektorow itd. bez obawy o utratg jakosSci przesytanych informa-
cji.

Uslugi teleinformatyczne

Budynek inteligentny to nie tylko funkcje zwiazane z jego administracja
1 uzytkowaniem. Rozwiazanie FTTD pozostawia jeszcze wiele innych mozliwosci.
W celu zwigkszenia funkcjonalno$ci mozna réwniez zaproponowaé wszelkiego
rodzaju inne funkcje zwiazane ze $wiadczeniem ushug na rzecz innych firm i insty-
tucji, a takze osob prywatnych.

Jedna z najczestszych ustug zwiazanych z funkcjonowaniem os$rodkéw na-
ukowo-dydaktycznych jest udostgpnianie mocy obliczeniowej, przestrzeni na ser-
werach czy nawet wynajmowanie laboratoridow i pracowni na potrzeby zwiazane
zaréwno z edukacja i nauka, ale takze w celach komercyjnych.

Zastosowanie architektury FTTD pozwala na swobodne $wiadczenie takich
ushug. Przeanalizujmy zatem ustugg udostgpniania przestrzeni serwerowe;j:

Najprostszym serwerem moze by¢ zwykly komputer klasy PC. Zatézmy, ze
pobiera on moc 100 [W] w stanie spoczynku. Jezeli bedzie on pracowat przez caly
rok 24 godziny na dobg, wowczas:

koszt = 0,042 zt * 24h * 30 dni * 12 miesigcy = 362,88 zt

Powyzsza warto$¢ jest oczywiscie szacunkowa. Uwzgledniono ceny pradu
w Warszawie na rok 2007 (zrédto: ocforum.pl). Ponadto nalezy doda¢ koszty amor-
tyzacji. Zaktadajac amortyzacje 40% w pierwszym roku uzytkowania i ceng serwe-
ra na poziomie 5000 zl, woéwczas do kosztow doliczamy kwote 2000 zt. Zatem
catkowity koszt utrzymania otrzymujemy na poziomie 2362,88 zt. Do tego nalezy
doda¢ nieprzewidziane koszty zwiazane np. z awariag komputera (zwykle przyjmuje



Technologia FTTD jako stymulator ... 33

si¢ margines 20%). W pewnym przyblizeniu mozemy zalozy¢, ze koszt serwera
rocznie wyniesie ok. 3000 z1.

Tabela 3
Przyktadowe zestawienie warto$ci ustug hostingu
Nazwa uslugi Cena uslugi Liczba potrzebnych uzytkownikéw
Serwer Active 300 zt / m-c minimum 10
Serwer ActivePro 600 zt / m-c minimum 5

Zrédto: www.nazwa.pl.

Tabela 3 zawiera przyktadowe zestawienie cennika ustug zwiazanych z ho-
stingiem na przykladzie jednej z gtéwnych firm dostarczajacych takie ustugi na
rynku polskim. Warto zauwazy¢, ze pokrycie kosztoéw utrzymania serwera moze
nastapi¢ juz w momencie pozyskania pigciu klientow.

Inne przyktadowe ushugi:

— parkowanie domen,

— uzyczanie mocy obliczeniowej,

— wsparcie naukowo-techniczne,

— dostarczanie narze¢dzi klasy ERP i CMS,

— wykorzystanie infrastruktury w celu wspolpracy z innymi podmiotami

w kraju i za granica,

— ushugi abonamentowe (np. wynajem aplikacji).

Warto zatem zauwazy¢ olbrzymi potencjat proponowanego rozwiazania. Jest
to potencjalne zrodto dochodow, ktorego nie wolno zignorowaé. Moze sig¢ ono
przyczyni¢ do znaczacego obnizenia kosztéw eksploatacji budynku, a nawet do
generowania zyskow.

3. Miejsce Polski na arenie mi¢gdzynarodowej w aspekcie poziomu
zaawansowania budowy spoleczenstwa informacyjnego

Istnieje wiele wskaznikow badajacych poziom zaawansowania spoleczenstwa
informacyjnego. Fakt, ze spoteczenstwo to jest procesem aktualnym, a wigc wlasnie
si¢ dokonujacym, sprawia, ze niezmiernie trudno jest oszacowaé granice, w ktorych
badacz powinien studiowa¢ t¢ transformacj¢ spoteczna, aby uzyskaé wiarygodne
dane poréwnawcze. Problem, obok stopnia szerokos$ci identyfikacji zjawiska, doty-
czy wieloaspektowego i interdyscyplinarnego charakteru powstajacej cywilizacji
wiedzy. Niezaleznie od naturalnie spontanicznego kierunku rozwoju — informatyza-
cji produkcji, przeniesienia $rodka cigzkosci gospodarki na sektor ustug oraz wol-
nego, mi¢gdzynarodowego srodowiska internetowego, w celu zwigkszenia efektyw-
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nosci operowania informacja oraz akceleracji powstawania spoteczenstwa informa-
cyjnego, bardzo wazng rol¢ odgrywaja dziatania rzadowe i prowadzona przez nie
kierunkowa polityka rozwojowa. Wobec powyzszego stuszny wydaje si¢ wniosek,
ze powstajace spoleczenstwo informacyjne oraz stopien jego zaawansowania powi-
nien by¢ monitorowany w odniesieniu do realizacji celéow kierunkowej polityki
rozwojowej, a wigc w oparciu o rozliczenie zalozen przyjgtych plandw strategicz-
nych oraz niesionych przez nie korzysci ekonomiczno-spotecznych.

Powszechnie przyjmuje sig, ze pelny obraz spoteczenstwa informacyjnego
najlepiej oddaje kombinacja nastepujacych wskaznikow:

— LRR (ang. The Lisbon Review Ranking) — wskaznik realizacji zatozen Stra-

tegii Lizbonskiej,

— NRI (ang. The Networked Readiness Index) — wskaznik gotowosci danego
kraju do wykorzystania i wdrazania technologii ICT (technologii telein-
formatycznych),

— Global CI (ang. The Global Competitiveness Index) — wskaznik migdzyna-
rodowej konkurencyjnosci gospodarek.

Wskazniki te, z uwagi na bardzo szerokie spektrum badawcze, dtugos¢ ich
stosowania w niezmiennej formie oraz organy przeprowadzajace badanie za ich
pomoca (World Economic Forum), sa najbardziej obiektywnymi oraz merytorycz-
nie kompletnymi identyfikatorami realnego zaawansowania rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego w danym kraju.

W s$wietle tych wytycznych Polska na arenie migdzynarodowej ukazuje sig¢
niestety w nie najlepszym $wietle:

Wedlug wskaznika LRR? Polska w 2008 roku zajela 26. miejsce na 27 bada-
nych krajow Wspdlnoty, wyprzedzajac jedynie Bulgari¢. Polska uzyskata w tacz-
nym rozliczeniu notg 3,76 punktu (Srednia dla UE — 4,73, USA — 5,44, Wschodnia
Azja — 5,26). Pierwsze miejsce zajela Szwecja, drugie Dania, a trzecie Norwegia.
Polske przescignely rowniez niemal wszystkie kraje z bytego bloku wschodniego:
Rumunia — 25. miejsce, Wegry — 22. miejsce, Lotwa 21. miejsce, Stowacja — 20.
miejsce, Czechy — 16. miejsce, Stowenia — 15. miejsce i Estonia — 12. miejsce;

Wedlug wskaznika NRI® Polska w latach 2008 — 2009 zajeta 69. miejsce na
135 badanych krajow. Kraje pierwszej trojki to odpowiednio: Dania, Szwecja
1 USA. Wyzej od Polski uplasowaly si¢ nastepujace kraje bytego bloku wschodnie-
go: Bulgaria — 68. miejsce, Ukraina — 62. miejsce, Rumunia — 58. miejsce, Lotwa

> World Economic Forum, The Lisbon Review 2008. Measuring Europe’s Progress in Re-

form, Szwajcaria 2008r., raport dostgpny w Internecie pod adresem: http://www.weforum.org/
-en/initiatives/gcp/Lisbon%20Review/index.htm

6 World Economic F orum, The Global Information Technology Report 2008 — 2009, raport
dostepny w Internecie pod adresem: http://www.insead.edu/v1/gitr/wef/main/fullreport/-
index.html
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— 48. miejsce, Stowacja — 43. miejsce, Wegry — 41. miejsce, Czechy — 32. miejsce,
Stowenia — 31. miejsce i Estonia — 18. miejsce;

Wedlug wskaznika GCI’ Polska w roku 2009 uplasowata sie na 46. miejscu
na 133 badane kraje. Pierwsze trzy miejsca zostaly zajete przez Szwajcarig, USA
i Singapur. W odniesieniu do krajéw z bytego bloku wschodniego wyzej od Polski
notowane zostaty: Stowenia — 37. miejsce, Estonia — 35. miejsce i Czechy — 31.
miejsce.

Najbardziej niepokojaca nie jest jednak odlegla pozycja Polski, lecz jej ten-
dencja spadkowa w rankingach (tab. 3). Op6znianie rozwoju spoteczenstwa infor-
macyjnego niesie ze soba bardzo powazne konsekwencje, z ktorych najpowaznie;j-
sza jest wykluczenie cyfrowe. Bezposredni zwiazek zaawansowania cywilizacji
wiedzy z zamozno$cig i komfortem spotecznym sugeruje, ze dalsza opieszatos¢

moze zakonczy¢ sig dla Polski katastrofa.
Tabela 3

Miejsce Polski na arenie migdzynarodowej pod wzgledem badania wskaznikami LRR,

NRI T GCI

LRR
Lata 2004 2006 2008
Miejsce 24 25W% 26\

NRI
Lata 2006 — 2007 2007 — 2008 2008 — 2009
Miejsce 58 62V 69V

GCI
Lata 2005 2006 2007 — 2008 2008 — 2009 2009 — 2010
Miejsce 43 48\ 51 53\ 464N

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie raportow World Economic Forum
(http://www.weforum.org/en/index.htm)

Polska wykazywala tendencj¢ spadkowa we wszystkich przeprowadzonych
badaniach, z wyjatkiem najnowszego raportu konkurencyjnosci gospodarek,
w ktorym awansowata o 7 miejsc (z miejsca 53. na 46. — tab. 3). Na szczegdlna
uwage zastuguje fakt stosunkowo wysokich pozycji pozostalych krajow, bedacych
w przesztosci pod silnym oddziatywaniem Zwiazku Radzieckiego. Dowodzi to
nieskutecznej realizacji zalozen zawartych w narodowych planach rozwojowych.

7 World Economic Forum, The Global Competitiveness Report 2009-2010, raport

dostegpny w Internecie pod adresem: http://www.weforum.org/pdf/GCR09/GCR20092010-
fullreport.pdf.
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Szczegoblnie istotne jest wysokie miejsce Stowenii (dla najnowszych badan dla
wskaznika LRR — miejsce 15., dla wskaznika NRI — 31. miejsce i dla wskaznika
GCI migejsce 37.).

Proces budowania i funkcjonowania spoteczenstwa informacyjnego jest silnie
stymulowany rozwojem technologii ICT (technologii teleinformatycznych). Uwa-
runkowany jest ponadto czynnikami spotecznymi, ekonomicznymi i politycznymi.
Informacja w ujeciu ekonomicznym jest czynnikiem znacznie wplywajacym na
rozw0j gospodarczy, sluszna wydaje si¢ koncepcja budowania spoteczenstwa in-
formacyjnego poprzez rozwoj nowoczesnej infrastruktury.

Korelacja pomigdzy zaawansowanymi sieciami technologicznymi a rozwojem
spoleczenstwa informacyjnego jest wice oczywista, a przyklad Stowenii® idealnie ja
odzwierciedla.

Bezposrednie powiazanie nowoczesnej infrastruktury $wiattowodowe;j
(FTTD) z wskaznikami zaawansowania budowy spoteczenstwa informacyjnego
wystepuje w nastepujacych obszarach:

Dla wskaznika LRR powiazanie bezposrednie z subindeksem pierwszym
(budowa spoteczenstwa informacyjnego) oraz z subindeksem drugim (innowacje,
oraz sektor b+r). Powigzanie posrednie z subindeksem siddmym (sp6jnos¢ spotecz-
na) oraz z subindeksem 6smym (zrownowazony rozwoj);

Dla wskaznika NRI powiazanie bezposrednie z subindeksem pierwszym
(otoczenie infrastrukturalne), z subindeksem drugim (stan gotowos$ci do wykorzy-
stania technologii teleinformatycznych) oraz z subindeksem trzecim (wykorzystanie
technologii teleinformatycznych);

Dla wskaznika GCI powiazanie bezpo$rednie z subindeksem drugim (stopien
przygotowania otoczenia spotecznego), a w szczegoélnosci z elementami tego su-
bindeksu (studia wyzsze i ksztalcenie ustawiczne oraz zdolno$¢ do rozwoju, wdra-
zania i wykorzystywania nowych technologii).

Podsumowanie

Budowanie nowoczesnych sieci $wiattowodowych jest nieuniknione. Wymu-
sza to popyt na nowoczesne ustugi. Operatorzy moga przyjmowaé rozne strategie:
badZ dzierzawy taczy, badz dostepu hurtowego, badZz budowy wtasnej sieci. W tym
ostatnim przypadku z pewnos$cia mozna stara¢ si¢ o dofinansowania ze Srodkoéw
unijnych. Takie rozwiazanie pozostaje bardzo kosztowne, ale rowniez nieuniknione.

8 W tabeli 2 ukazano wysoka liczbe taczy FTTH/FTTB w Stowenii (w materiatach FTTH

Council przyktad Stowenii jest czgsto podawany obok takich potentatow jak USA, Japonia czy
Korea Poludniowa).
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Rozw¢j technologiczny postepuje coraz prezniej. Jest to spowodowane coraz
wigkszym zasilaniem. Potentaci §wiatowi (kraje rozwinigte i potezne korporacje)
zdaja sobie sprawe z faktu dochodowosci nowych technologii’. Inwestowanie w
innowacyjne firmy teleinformatyczne wydaje si¢ by¢ ryzykowne, ale w przypadku
sukcesu (opracowania i przyjecia si¢ nowej technologii, urzadzenia lub oprogra-
mowania) profity finansowe sa bardzo duze. Ponadto sektor teleinformatyczny jest
wcigz sektorem o duzym stopniu swobody i mozliwosci dzialania. Potencjalny
sukces, mozliwy rdwniez do osiagnigcia przez mala firme¢ ze skromnym kapitatem,
ale za to z dobrym pomystem, oznacza czg¢sto mozliwos$¢ stania si¢ liderem w dzie-
dzinie, ktora zajmuje si¢ dany podmiot. Oczywiscie, jak to bywa na kazdym rynku,
szanse te, pomimo iz stosunkowo duze, maleja. Dzieje si¢ tak za sprawa powstawa-
nia wielkich korporacji z duzym kapitatem, prowadzacych wysokonaktadowe bada-
nia technologiczne oraz uwaznie $ledzacych rynek i wchianiajacych (wykupuja-
cych) male przedsigbiorstwa, ktore moga odnies$¢ potencjalny sukces.

Obecna transformacja dokonujaca si¢ za sprawa ,,usieciowienia” i ,,uinforma-
cyjnienia” w najbardziej istotny sposob dotyczy gospodarczej dziatalnosci czlowie-
ka'’. Nowa technologia teleinfomatyczna oznacza nowe ushugi informacyjne,
a wigc zwigkszenie wachlarza ustug i spadek cen na rynku telekomunikacyjnym.
Wplyw na gospodarke wydaje si¢ najwazniejszy, poniewaz jest to czynne i najko-
rzystniejsze napgdzanie transformacji, dajace w dalszej perspektywie nowe mozli-
wosci finansowania pozostatych koniecznych dziatan.
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THE FTTD TECHNOLOGY AS A FACTOR
OF DEVELOPMENT OF INFORMATION SOCIETY

Summary

In this article introduced basic features and functions of information society in
modern economy. Also identified most important factors in process of creating and
development of society.

The strategy of building of information society introduces the new telecommuni-
cational services. Exist broadcasting medias become insufficient. The solution of this
problem are optical networks FTTD — Fibre To The Desk. They are very expensive.
However demand on modern services extorts initiation optical networks. The question
is: not if but when we start building this networks.

Translated by Piotr Gutowski



