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Wprowadzenie

Podnoszenie konkurencyjnosci gospodarki i wyréwnywanie szans rozwojo-
wych polskich regiondéw nie jest mozliwe bez nowoczesnych technologii informa-
cyjnych i komunikacyjnych (ICT) oraz szeroko dostgpnych ushug sektora publicz-
nego 1 biznesowego.

Chociaz technologie te same nie powoduja szczegdlnych przestrzennych skut-
kéw ani nie przyczyniaja si¢ do tego, przyswojenie ich wptywa na zwigkszenie
zdolnosci regiondow do wykorzystywania swoich zasobow ludzkich i infrastruktury,
zmieniajac tym samym potencjal rozwojowy regionow. Zwigkszenie dostgpnosci
ICT w regionach ma wptyw na rozwdj kapitatu ludzkiego i instytucjonalnego, przy-
cigganie kapitalu zagranicznego, mozliwosci wykorzystania rodzimego potencjatu
badawczo-innowacyjnego poprzez podnoszenie zdolno$ci regionu do generowania
nowej wiedzy oraz dostarczanie jej w odpowiedniej formie zainteresowanym pod-
miotom'.

Wptyw technologii ICT na budowe i ksztattowanie przewag konkurencyjnych
regionow przejawia si¢ z jednej strony w redukcji kosztow (w tym transakcyjnych)
oraz poprawie atrakcyjnos$ci inwestycyjnej regionu, a z drugiej w zwigkszeniu stop-
nia dywersyfikacji produkcji, poprawie jakosci, indywidualizacji oraz innowacyjno-

' Zob. R. Chmielewski: Konkurencyjnosé polskich regiondw w aspekcie ksztattowania sie

spoleczenstwa informacyjnego, w: M. Klamot, L. Cybulski (red.): Polityka regionalna i jej rola
w podnoszeniu konkurencyjnosci regionow, Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu, Wroctaw
2000, s. 130.
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sci produktowej i procesowej przedsigbiorstw. Mozna zatem mowic¢ o oddzialywa-
niu ICT zaré6wno na stron¢ podazowa, jak 1 popytowa rozwoju przewagi konkuren-
cyjnej danego regionu. Pierwsza wigze si¢ z efektywnoscig wykorzystania ICT
w zarzadzaniu zasobami przedsigbiorstwa. Druga — z wprowadzaniem na rynki
nowych jakoSciowo produktow i ushug, cieszgcych si¢ wysoka dochodowa ela-
stycznoscia popytuz.

Roéznice w dostepnosci i wykorzystaniu nowoczesnych technologii informa-
cyjnych i komunikacyjnych prowadza do powstawania nowego rodzaju podziatow
(np. spotecznych, regionalnych) oraz do poglebiania si¢ juz istniejacych. Wraz
z rozwojem spoleczenstwa informacyjnego pojawito si¢ zjawisko wykluczenia
informacyjnego (digital divide). Grupa Doradcza eEurope okreslita podziat cyfrowy
jako: przepas¢ miedzy tymi, ktorzy posiadajg mozliwosci efektywnego uczestnicze-
nia w spoteczenstwie informacyjnym i gospodarce opartej na wiedzy, a tymi, ktorzy
takich mozliwosci nie majg’.

W niniejszym artykule zostang zaprezentowane wyniki badan dotyczacych
miedzyregionalnego i wewnatrzregionalnego zréznicowania wybranych czastko-
wych wskaznikéw rozwoju spoteczenstwa informacyjnego®, ktore opisuja dostep
i zakres korzystania z ICT przez gospodarstwa domowe i osoby prywatne w Polsce.

1. Metodologia i dane statystyczne

W opracowaniach dotyczacych rozwoju spoleczenstwa informacyjnego sto-
sunkowo rzadko sg wykorzystywane miary nierownosci, ktore w sposob syntetycz-
ny ujmuja glebokos¢ istniejacych dysproporcji. Wielko$¢ dysproporcji mozna osza-
cowac za pomocg: statystycznych miar dyspersji (np. odchylenie standardowe S,
wspolczynnik zmiennosci V), wspolczynnikow koncentracji, miar stosowanych
w badaniach nieréwnosci spotecznych [np. wspdtczynnik Giniego G, uogdlnione
miary entropii GE(a)], wskaznikow wykorzystywanych do analizy dysproporcji
regionalnych (np. indeks Williamsona, wspoétczynnik sigma-konwergencji Spy,
czyli odchylenie standardowe wyznaczone dla logarytmow wartosci obserwacji).
Kazde z tych narzedzi w nieco inny sposdb mierzy istniejagce zréznicowanie i ma
swoje zalety czy tez wady, zatem wskazane jest ocenianie wielkosci dysproporcji
na podstawie warto$ci kilku z nich.

2 W. Bienkowski, J. Bossak: Migdzynarodowa zdolnosé konkurencyjna kraju i przedsie-

biorstw. Wyzwania dla Polski na progu XXI wieku, Warszawa 2004, s. 41.

> eEurope Advisory Group: e-Inclusion: New challenges and policy recommendations,

Report coordinated by D. Kaplan, 2005, http://www.epractice.eu/files/media/media_764.pdf
*  Badania przeprowadzono w ramach realizacji grantu MNiSW N N114 190837 Okresle-
nie wewngtrzregionalnego zroznicowania poziomu rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.
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Jesli miara nieréwnosci jest addytywnie dekomponowana, to mozna okreslic,
w jakim stopniu poszczego6lne podgrupy sa ,,odpowiedzialne” za nierownosci istnie-
jace w badanej populacji oraz jaki jest udzial nierdéwnos$ci wynikajacych z rdznic
miedzy podgrupami. Wiasno§¢ addytywnej dekomponowalnosci posiadajg miedzy
innymi uogélnione miary entropii, np. GE(2), o wartosci réwnej potowie kwadratu
wspotczynnika zmiennosci.

W ujeciu dynamicznym badania dysproporcji obejmuja analiz¢ beta 1 sigma
konwergencji. Sigma-konwergencja polega na zmniejszaniu dyspersji warto$ci
wskaznika w miare uptywu czasu. Stosowane sg rdzne sposoby sprawdzania istnie-
nia sigma-konwergencji, np. analiza zmian w czasie wartosci odchylenia standar-
dowego lub wspotczynnika zmiennosci wyliczonych dla wartosci wskaznika lub ich
logarytmow. Warunkiem koniecznym wystgpowania sigma-konwergencji jest beta-
konwergencja, czyli proces ,,doganiania”. W przypadku wskaznikéw bedacych
symulantami, polega on na osigganiu w badanym okresie, np. (t-n, t), wyzszych
stop wzrostu wskaznika przez jednostki o nizszych poczatkowych poziomach
wskaznika (tj. w momencie t-n) w porownaniu z jednostkami charakteryzujacymi
si¢ jego wyzszymi poziomami poczatkowymi. Wspotczynnik beta-konwergencji to
estymowany wspotczynnik kierunkowy prostej o rownaniu Wy/W¢, = stata + Wy,
lub log(W¢/W,,) = stata + Blog(Wy,). O wystepowaniu beta-konwergencji §wiadczy
ujemna warto§¢ wspolczynnika P i wysoka warto$¢ wspotczynnika determinacji R%.

Wymienione mierniki zastosowano do oceny migdzyregionalnego i wewnatrz-
regionalnego zréznicowania wybranych wskaznikéw mierzacych rozwoj spoteczen-
stwa informacyjnego. Dane zrédlowe stanowily dane zebrane przez Gtéwny Urzad
Statystyczny w latach 2007-2010 w cyklicznych badaniach Wykorzystanie techno-
logii informacyjno-telekomunikacyjnych w przedsiebiorstwach i gospodarstwach
domowych i opublikowanych na stronach WWW Eurostatu i GUS-u. W przypadku
gospodarstw domowych i1 0s6b indywidualnych dane te umozliwiaja dokonywanie
niektorych regionalnych poréwnan tylko na poziomie jednostek NUTS 1 (Nomenc-
lature of Units for Territorial Statistics), ktérymi sa w Polsce makroregiony: Cen-
tralny (PL1), Potudniowy (PL2), Wschodni (PL3), Péinocno-Zachodni (PL4), Po-
hudniowo-Zachodni (PL5), Potnocny (PL6). Jako cechy opisujace zakres dostgpno-
$ci 1 korzystania z ICT przez gospodarstwa domowe 1 osoby prywatne przyjgto:

— Udziat liczby gospodarstw z wymienionych grup w ogolnej liczbie gospo-
darstw domowych z osobami w wieku 16-74 lata: gospodarstwa wyposa-
zone w komputer (G1); gospodarstwa z dostgpem do Internetu (G2); go-
spodarstwa z dostepem do Internetu i korzystajace z niego (G3); gospodar-
stwa z dostepem do Internetu poprzez potaczenia szerokopasmowe (G4).

— Udaziat liczby 0séb z wymienionych grup w ogdlnej liczbie 0sob w wieku
1674 lata: osoby regularnie (co najmniej raz w tygodniu) korzystajace
z komputera (O1); osoby regularnie (co najmniej raz w tygodniu) korzysta-
jace z Internetu (O2); osoby kontaktujgce si¢ z administracjg publiczng
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przez Internet (O3); osoby zamawiajace przez Internet towary lub ustugi do
uzytku prywatnego w okresie ostatnich dwunastu miesigcy (O4).

— Udziat liczby os6b z wymienionych grup w ogoélnej liczbie os6b w wieku
16-74 lata: osoby wykonujace czynnosci wymagajace podstawowych
umiejetnosci (kopiowanie, przenoszenie) (K1); osoby wykonujace czynno-
$ci wymagajgce Srednio zaawansowanych umiejetnosci (obliczenia w arku-
szach kalkulacyjnych, kompresowanie plikdw, instalowanie urzadzen)
(K2); osoby wykonujace czynnosci wymagajace zaawansowanych umie-
jetno$ci komputerowych (podtaczanie komputera do sieci lokalnej, rozwia-
zywanie probleméw, programowanie) (K3).

— Udziat liczby 0s6b z wymienionych grup w ogoélnej liczbie os6b w wieku
1674 lata: osoby wykonujace czynno$ci wymagajace podstawowych
umiejetnosci (korzystanie z wyszukiwarki, wysylanie e-maili z zatgczni-
kami, udziat w czatach lub forach dyskusyjnych on-line) (I1); osoby wyko-
nujace czynnosci wymagajace sredniozaawansowanych umiejetnosci (tele-
fonowanie przez Internet, korzystanie z programéw do wymiany plikow,
wyszukiwanie i instalowanie oprogramowania, ochrona przed wirusami
i programami szpiegujacymi) (I12); osoby wykonujace czynnosci wymaga-
jace zaawansowanych umiej¢tnosci (tworzenie strony internetowej) (I3).

2. Dysproporcje w dostepie gospodarstw domowych i os6b prywatnych do
ICT i w korzystaniu z nich

Na podstawie danych GUS-u i Eurostatu wyznaczono warto$ci miar dyspro-
porcji wystepujacych w 2009 roku miedzy gospodarstwami i osobami prywatnymi
pochodzgcymi z roznych makroregiondw. Ich warto$ci zestawiono w tabelach 11 2.

Wyliczone warto$ci wspotczynnikow niezaleznosci cech Cramera w wigkszo-
Sci przypadkéw sa statystycznie istotne, ale wskazujg, ze dostepnos¢ ICT 1 korzy-
stanie z nich w bardzo stabym stopniu zalezg od makroregionu. Warto$ci Vc sg
bardzo podobne, jedynie kontaktowanie si¢ z administracjg publiczng przez Internet
nieco silniej zalezy od regionu. Dysproporcje miedzy osobami i gospodarstwami
znajdujacymi si¢ w réoznych makroregionach takze sg niewielkie. Sg one najmnie;j-
sze w wyposazeniu w komputery, a najwigksze w dokonywaniu zakupow przez
Internet, kontaktowaniu si¢ z administracjg publiczng oraz wykonywaniu czynno$ci
wymagajacych zaawansowanych umiejgtnosci komputerowych.
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Tabela 1
Warto$ci miar poziomu i dysproporcji migdzy regionami

w dostgpnosci ICT i korzystaniu z nich w 2009 roku (wartosci wazone)

Wskaznik Gospodarstwa Osoby
Miara Gl |62 |G3 |G4 o1 02 03 04
Minimum 0,63’ | 0,55° | 0,52° | 046’ | 0,527 | 046’ | 021° | 0,19
Maksimum 0,68° | 0,63* | 0,60* | 0,55 | 0,58" | 0,54 | 031" | 0,26
Rozstep 0,04 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,06 0,07 0,10 0,07
Srednia 0,66 0,59 0,57 0,51 0,55 0,52 0,27 0,23
S 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02
Wsp. zmiennosci V | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,05 0,12 0,10
Sin 0,02 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,13 0,11
Wsp. Giniego 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,06 0,06
GE(2) 0,26 0,35 0,38 0,48 0,40 0,47 1,33 1,65
Wsp. Cramera Ve | 0,03° | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 0,05 0,08 0,06

' _ wskaznik dla PL1, ° — wskaznik dla PL3, * — wskaznik dla PL4, °

5 _ wskaznik dla PL6, ' — wspolczynnik statystycznie nieistotny
Zrddlo: obliczenia whasne na podstawie danych GUS-u i Eurostatu.

— wskaznik dla PL5,

Tabela 2
Warto$ci miar poziomu i dysproporcji migdzy regionami
w umiejetnosciach ICT i korzystaniu z nich w 2009 roku (wartosci wazone)
Wskaznik K1 K2 K3 I1 12 I3

Miara

Minimum 0,44’ 0,34’ 0,24° 0,48’ 0,32° 0,05’
Maksimum 0,50’ 0,40’ 0,299 0,57* 0,387 0,06
Rozstep 0,06 0,06 0,05 0,08 0,06 0,01
Srednia 0,48 0,38 0,66 0,53 0,35 0,06
S 0,02 0,02 0,40 0,03 0,02 0,00
Wsp. zmiennosci V 0,05 0,05 0,61 0,05 0,05 0,07
Sin 0,05 0,05 0,93 0,05 0,05 0,07
Wsp. Giniego 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,04
GE(2) 0,55 0,83 1,41 0,44 0,91 8,15
Wsp. Cramera V¢ 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,02"

' _ wskaznik dla PL1, * _ wskaznik dla PL3, * _ wskaznik dla PL4, ° — wskaznik dla PL5,
% _ wskaznik dla PL6, * — wspotczynnik statystycznie nieistotny.
Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u i Eurostatu.
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W wartodci uogdlnionej miary entropii wyodrgbniono sktadniki odpowiadajace
dysproporcjom miedzyregionalnym i wewnatrzregionalnym. Udziat dysproporcji mie-
dzyregionalnych jest we wszystkich przypadkach bardzo niski i nie przekracza 0,6%.
Najwyzsze s udziaty w GE(2) regionu PL1, a najnizsze regionu PL5, ale na wielko$¢
udziatéw ma wpltyw réwniez odsetek gospodarstw (0sob) z danego regionu — w regio-
nie PL1 znajduje si¢ najwigcej gospodarstw (22,5%) i 0sob (21,8%), a w regionie PL5
jest ich najmniej (odpowiednio 11% 1 10%). Daje si¢ zauwazy¢ stosunkowo wysoki
»wktad” dysproporcji wewnetrznych regionu PL1 dla charakterystyk stopnia i zakresu
korzystania z ICT przez osoby (03, 04, K2, K3, 13). Jednoczeénie dla tych cech udziat
regionu PL3 jest stosunkowo niski. Ponadto wysokie sa udziaty PL3 dla G1, PL2 dla
03, PL4 dla I3, a niskie PL4 dla G2, PL2 dla O4, PL3 dla I2 oraz PL6 dla K3. Wysokie
udziaty dysproporcji wewnatrzregionalnych wskazuja, ze wewnatrz regionow silnie
oddziatywaja inne czynniki majace wptyw na dostgp do ICT i korzystanie z nich, moze
to by¢ np. dochod, wyksztatcenie, typ gospodarstwa domowego.

3. Konwergencja regionow

Analizowane wskazniki w 2009 roku najczesciej przyjmowaty swoje minimalne
wartos$ci w regionie PL3, ktory jest uwazany za peryferyjny. W celu sprawdzenia, czy
ma miejsce zjawisko konwergencji, wyznaczono warto§ci miar poziomu i dyspropor-
cji dla wartosci rozwazanych wskaznikéw w 2007 i 2010 roku (tabela 3).

Niestety, nie sa dostepne wartosci wszystkich wskaznikéw. W latach 2007—
2009 region PL3 miat najwyzsze stopy wzrostu wskaznikow, chociaz w 2009 nadal
pozostal regionem ,,najstabszym”. Natomiast dla okresu 2009-2010 tyko w przy-
padku wskaznika O4 dynamika byta tu najwigksza. W tym okresie wskaznik G2
mial najwigksze tempo wzrostu w regionie PL1, a wskaznik G4 w regionie PL5.
Zjawisko sigma-konwergencji wystapito dla wszystkich dostgpnych wskaznikow
w latach 2007-2009 i tylko dla wskaznika G4 w latach 2009-2010.

W okresie 2007-2009 miato miejsce takze zjawisko beta-konwergencji. Na
rysunku 1 przedstawiono w skali logarytmicznej zaleznos¢ miedzy warto$cig wskaz-
nika G1 w 2007 roku (0$ X) a dynamikg mierzong za pomocg ilorazu jego wartosci
7 2009 1 2007 roku (0§ Y). Wyraznie widac, ze wartosci te sa ze sobg ujemnie skore-
lowane — wspblczynnik determinacji R* wynosi 0,70. Beta-konwergencja byta takze
stosunkowo silna dla wskaznika G4 (b = -0,60, R*= 0,72), O1(b = -0,54, R*= 0,76),
02 (b = -0,54, R*= 0,80), 04 (b = -0,36, R* = 0,80). Natomiast w latach 2009-2010
najsilniejsza beta-konwergencja wystapila w przypadku 04 (b =-0,72, R?= 0,80).

> Nie zawsze udzial dysproporcji migdzygrupowych jest az tak niski. Dla przyktadu, bada-

nia dotyczace wyposazenia gospodarstw w komputery stacjonarne w 2007 roku wykazaty, ze
roznice migdzygrupowe stanowily az 18% wartosci GE(2) w przypadku podzialu ze wzgledu na
typ gospodarstwa i 15%, gdy kryterium podziatu byt dochod.
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Warto$ci miar poziomu i dysproporcji migdzy regionami
w dostgpnosci ICT i korzystaniu z nich w 2007 i 2010 roku (wartos$ci wazone)

Tabela 3

Miara Wskaznik | 1 | 6o | 63 | G4 | o1 | 02 | 04 | G2 | G4 | 04
Rok 2007 2010

Minimum 0,49°| 0,37°] 0,327 ] 0,24° | 0,40°| 0,327 | 0,11°| 0,587 | 0,527 | 0,227
Maksimum 0,56°| 0,44°| 0,40°| 0,33°] 0,49°| 0,42°] 0,19’ | 0,67°| 0,617 | 0,34’
Rozstep 0,07| 0,07 0,08| 0,08] 0,09| 0,10| 0,08| 0,09 0,08 0,12
Srednia 0,54| 0,41] 038] 0,30] 046| 039] 016 0,63]| 057| 0,29
S 0,02] 0,02] 0,03] 0,03] 003[ 0,03] 002| 0,03] 003| 0,04
Wsp. zmiennosci V | 0,04 | 0,05 0,07| 0,09 0,06| 0,09| 0,15| 0,05| 0,04]| 0,15
Sin 0,04| 0,05] 0,08] 0,10] 0,07] 0,09]| 0,16] 0,05] 0,04| 0,15
Wsp. Giniego 0,02| 0,03] 0,03] 0,05] 0,03[ 0,05| 0,08| 0,02| 0,02 0,08
GE(2) 043] 0,72] 081] 1,19] 0,58| 0,78] 2.68| 0,29| 038 122
Wsp. Cramera V¢ 0,05]0,04"| 0,04| 0,04] 006| 0,07] 0,07| 0,07 0,06| 0,09

'~ wskaznik dla PL1, ’ — wskaznik dla PL3, * — wskaznik dla PL4, ° — wskaznik dla PL6,
— wspolczynnik statystycznie nieistotny.
Zrddto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS-u i Eurostatu.
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Rys. 1. Beta-konwergencja dla warto$ci wskaznika G1 (udziat gospodarstw wyposazonych
w komputery w ogodlnej liczbie gospodarstw)

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS-u i Eurostatu.

Podsumowanie

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze migdzyregionalne zrdéznicowanie
wskaznikéw rozwoju spoteczenstwa informacyjnego jest znacznie mniejsze niz
réznicowanie wewnatrz regioné6w. Oznacza to konieczno$¢ prowadzenia szczego-
lowych badan wewnatrzregionalnego zréznicowania poziomu rozwoju spoteczen-
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stwa informacyjnego i uwzgledniania w strategiach rozwoju regiondw tego zrozni-
cowania. Niestety, badania takie dla jednostek NUTS2 i NUTS3 sa prowadzone
w bardzo ograniczonym zakresie. Jednoczesnie brak odpowiednich analiz i dziatan
moze spowodowaé dalsze poglebianie si¢ procesu polaryzacji i pogarszania si¢
sytuacji na obszarach peryferyjnych regionow.

Badania wykazaty takze, ze wprawdzie poziom rozwoju spoleczenstwa infor-
macyjnego w regionach peryferyjnych Polski ciggle jest najnizszy, ale wystepuje
konwergencja regionow.
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REGIONAL DISPARITIES
IN INFORMATION SOCIETY DEVELOPMENT IN POLAND

Summary
The paper presents use of chosen measures to evaluate disparities between house-
holds and individuals (grouped by NUTS1) in Poland in 2007-2010 years. Additionally,
a decomposition of generalized entropy measure GE(2) was made as well inter-region

disproportion sizes and inequalities inside regions were compared.
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