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ABSTRACT

Energy security was previously considered unimportant. It started func-
tioning only since the 70s of the twentieth century, during the oil crises.
Today, the problem of energy security is increasingly being moved to
an international level. The only way to do this seems to be the usage of
renewable energy sources, which are present in every country whether
in the form of solar, hydro, tidal, biomass, geothermal or wind energy. As
the depletion of mineral resources, should increase the share of renew-
able sources, so that for several years it was possible to acquire energy
without appreciable problems for customers.
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ABSTRAKT

Bezpieczenstwo energetyczne wczesniej bylo uwazane za malo istotne.
Zaczeto funkcjonowaé w §wiadomosci dopiero od lat 70-tych XX wieku
podczas kryzysow naftowych'. Wspolczesnie problem zwigzany z bezpie-
czenstwem energetycznym jest coraz czesciej poruszany na forum mie-
dzynarodowym. Jedynym na razie sposobem na to wydaje si¢ by¢ wy-
korzystywanie odnawialnych Zrédel energii, ktére wystepuja w kazdym
kraju czy to pod postacia energii stonecznej, wodnej, ptywdéw, biomasy,
geotermalnej czy wiatrowej. W miar¢ wyczerpywania si¢ surowcow mine-
ralnych, powinien zwigksza¢ si¢ udzial odnawialnych zrédel, tak, aby za
kilkanascie lat pozyskiwanie energii mozliwe bylo bez probleméw odczu-
walnych dla odbiorcow.

SELOWA KLUCZOWE

bezpieczenstwo energetyczne, ekoinnowacje, energetyka niekonwencjo-
nalna, ochrona $rodowiska

WPROWADZENIE

Energetyka jest kluczowg dziedzing przemystu w wiekszosci krajow swiata
w planie ekonomicznym, spotecznym i politycznym, w zwiazku z czym
kompleks paliwowo-energetyczny jest pod specjalnym nadzorem panstw
i dos¢ scisle regulowany. Od niego zalezy jak bezpieczenstwo narodowe
w calosci, tak i jego sktadowe elementy ekonomiczne. Zwigkszenie stopnia
internacjonalizacji i globalizacji energetyki, jak rowniez wzrost wspotza-
leznos$ci energetycznej poszczegdlnych krajow, potwierdzajg teze o nie-
moznosci zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju bez rozwia-
zania problemdéw miedzynarodowego energetycznego bezpieczenstwa na
szczeblu regionalnym i globalnym.

! Z. Nowakowski, Bezpieczeristwo paristwa w koncepcjach programowych partii parlamen-
tarnych w Polsce po 1989 roku, b.m., 2009, s. 142-143.
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W XX wieku zycie oparte bylo na paliwach kopalnych i czgsciowo na
zielonej energii. Jednak zaczely pojawiac si¢ takie kwestie jak: wzrost za-
potrzebowania na energie, wyczerpywanie si¢ Zrodel, globalne problemy
i ubostwo, silne niepokoje spoleczne, napiecia i konflikty miedzynaro-
dowe, kryzysy gospodarcze, niedobér energii, wojny, niszczenie warstwy
ozonowej, globalne ocieplenie, skazenia oraz niski standard Zycia. Stad
w XXI wieku pojawily si¢ oczekiwania wobec zielonej energii, ktére odno-
szg si¢ miedzy innymi do: wysokiego standardu zycia, ograniczenia pro-
bleméw globalnych, czystego powietrza i srodowiska, braku niedoboru
energii, braku konfliktéw i wojen, wigkszej $wiadomosci zréwnowazone-
go rozwoju, pokoju i wolnosci na $wiecie, innowacji technicznych?®.

Bezpieczenstwo energetyczne mozna definiowa¢ na wiele sposobow.
Moga to by¢ srodki i procesy majace na celu zapewnienie obywatelom doste-
pu do energii (w przypadku odcigcia zrodla). Rowniez to wszelkiego rodza-
ju zloza, zasoby wegla znajdujace si¢ w danym panstwie i w przypadku ze-
rwania uméw miedzynarodowych, zapewniajgce na jakis czas zapas wlasny
energii. To rowniez brak obaw, ze moze nastgpi¢ przerwanie ciagglosci dostaw
energii elektrycznej ale takze poczucie niezaleznosci od innych panstw oraz
samowystarczalnos¢, ktorg zapewniajg stale dostawy energii i surowcow’.

Pojawily si¢ rowniez inne definicje bezpieczenstwa energetycznego®.
Globalne bezpieczenstwo energetyczne jest rozumiane jako dlugotermi-
nowe, niezawodne i konkurencyjne pofaczenie réznych rodzajow energii
dla zréownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego $wiata, z mini-
malnym oddzialtywaniem na $rodowisko przyrodnicze. Migdzynarodowa
Agencja Energii definiuje bezpieczenstwo energetyczne jako nieprzerwa-
ng fizyczng dostgpnos$¢ dostaw, po przystepnej cenie, wykorzystywana
w zgodzie ze $rodowiskiem. Centrum Studiéw Strategicznych i Miedzy-
narodowych (Center for Strategic and International Studies (CSIS) w USA
traktuje bezpieczenstwo energetyczne jako ciggla zdolnos$¢ panstwa do
utrzymywania swego funkcjonowania bez powaznych zaburzen’.

? Ibidem, s. 26.
* M. Gajewski, Bezpieczeristwo energetyczne kraju — co oznacza dla przecigtnego obywatela?,
www.ignis.agh.edu.pl/wp-content/uploads/Bezpieczenstwo_energetyczne_Mateusz
_Gajewski.pdf, (dostep: 09.03.2014).

M. Kaczmarski 2010. Bezpieczeristwo energetyczne Unii Europejskiej, Wydawnictwo
Akademickie i Profesjonalne, Warszawa, s. 13-17.

Center for Strategic and International Studies (CSIS), http://csis.org/program/energy
-and-national-security (dostep 22.03.2014).
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Bezpieczenstwo energetyczne mozna rozpatrywac w trzech wymiarach.
Pierwszy jest podmiotowy, w ktéorym podstawowym podmiotem bezpie-
czenstwa jest panstwo zapewniajace ciggtos¢ dostaw energii do odbior-
cow. Drugim, przedmiotowy polegajacy na wyodrebnieniu ze wzgledu na
rodzaj i kategori¢ aspektéw bezpieczenstwa: energetycznego, ekonomicz-
nego, ekologicznego, polityczno-socjologicznego. Ostatni wymiar - prze-
strzenny, zwraca uwage na lokalizacje potencjalnych zagrozen. W wymia-
rze wewnetrznym jest to prawidlowe funkcjonowanie rynku energetycz-
nego, w zewnetrznym oznacza dzialanie na arenie miedzynarodowe;j®.

ZNACZENIE BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO

Bezpieczenstwo energetyczne jest strategicznym elementem krajowej oraz
miedzynarodowej polityki gospodarczej. Obejmuje ono nastepujace ob-
szary: dywersyfikacji dostaw, kogeneracji, efektywnosci energetycznej, re-
zerw strategicznych, uméw z dostawcami surowcéw, uméw miedzynaro-
dowych, infrastruktury, liberalizacji rynku, odnawialnych zrédet energii,
nowoczesnych technologii, wychwytywania i magazynowania dwutlenku
wegla oraz energetyki jadrowej’.

Nadrzednym zadaniem kazdego panstwa w odniesieniu do sekto-
ra energetycznego jest zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego. Obejmuje ono: bezpieczenstwo dostaw, ktére polega na
zapewnieniu cigglodci i jakosci dostaw energii na poziomie wynikajacym
z potrzeb spotecznych i gospodarczych oraz ograniczenie uzaleznienia od
importu surowcédw energetycznych. Bezpieczenstwo ekonomiczne to za-
pewnienie, ze ceny energii nie beda tworzyly bariery dla rozwoju gospo-
darczego i nie beda prowadzity do ubdstwa energetycznego. Réwniez bez-
pieczenstwo ekologiczne jest istotne, bowiem polega na tym, iz produkcja
energii nie bedzie powodowala nadmiernego zanieczyszczenia srodowi-
ska i nieodwracalnych zmian®.

Bezpieczenstwo energetyczne jest kluczowa sprawa dla gospodarki pan-
stwowej. Niedobor surowcéw powoduje destabilizacje ekonomiczng i spo-
teczng’. Bezpieczenstwo energetyczne jest odpornoscia gospodarki na moz-

¢ E. Kochanek, Bezpieczetistwo energetyczne, [w:] Ekonomika bezpieczeristwa patistwa
w zarysie Zarzgdzanie bezpieczetistwem, pod. red. J. Placzek, Warszawa 2014, s. 280-281.

7 M. Milek, Problemy z pakietem klimatyczno-energetycznym, Sulechéw 2009, s. 80.

8 M. Wilczynski, Zmierzch wegla kamiennego w Polsce, Warszawa 2013, s.14.

® Miedzy kryzysem a wspéipracg gospodarczg, pod red. M. Lason, Krakéw 2010, s. 195.
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liwe zakldcenia w zaspokajaniu biezacego i planowanego zapotrzebowa-
nia odbiorcéw na paliwa i energie przy zachowaniu wymagan zwigzanych
z ochrong $rodowiska, wymogé6w technicznych i ekonomicznych. Uwzgled-
nia si¢ przy tym ilos¢ i jakos¢ surowcow energetycznych, stan infrastruk-
tury energetycznej kraju, geograficzng strukture importowanych surowcow
energetycznych, potencjal gospodarki umozliwiajacy przetworzenie surow-
cow energetycznych, zdolnos¢ do oszczednosci energii przy uwzglednieniu
wymogoéw ochrony §rodowiska. Pafistwa nie s3 w stanie same sprostac tru-
dom zwigzanym z zapewnieniem bezpieczenstwa z wyjatkiem tych samo-
wystarczalnych. Koniecznym jest budowanie ropociagéw, gazociagéw, kto-
rymi surowce s3 sprowadzane z odlegltych kierunkéw. To z kolei rodzi ko-
lejne problemy'. Gléwnym problemem umiedzynarodowienia energetyki
jest koncentracja zt6z surowcéw energetycznych jedynie na paru obszarach
geograficznych co powoduje, Ze panstwa musza je importowac''.

Szczegolna uwaga dotyczaca energetycznego aspektu bezpieczen-
stwa wynika z faktu, ze energia jest produktem, ktéry musi by¢ dostepny
w sposéb ciagly, rowniez w czasie kryzysow politycznych i gospodarczych.
Jest takze $cisty zwigzek miedzy bezpieczenstwem energetycznym a woj-
skowym bezpieczenstwem panstwa. Wigkszos¢ sit zbrojnych potrzebuje
energii do wlasciwego funkcjonowania. Eksporterami najwazniejszych su-
rowcow energetycznych (gtownie ropy) sa panstwa polozone w regionach
politycznie i militarnie niestabilnych. Sprawia to, ze bezpieczenstwo ener-
getyczne panstw polaczone jest z bezpieczenstwem migdzynarodowym'.

Oceny stanu bezpieczenstwa energetycznego panstwa dokonuje si¢ na
podstawie: poziomu zréwnowazenia popytu oraz podazy na paliwa i ener-
gie, stopnia zréznicowania i zréwnowazonej struktury nos$nikéw energii,
stopnia zdywersyfikowania zréddel dostaw, wysokiej sprawnosci stanu
technicznego obiektow energetycznych, systemow transportu, przesytu,
dystrybucji energii i paliw, stanu zapaséw paliwa w ilo$ci gwarantujacej
utrzymanie nieprzerwanych dostaw do odbiorcéw, a takze uwarunkowane
ekonomiczne dzialanie przedsiebiorstw energetycznych'.

1 M. Lason, Bezpieczetistwo w stosunkach miedzynarodowych, [w:] Miedzy kryzysem
a wspélpracg gospodarczg, Krakéw 2010, s. 27-28.

"' R. Nogaj, Procesy globalizacyjne w sektorze energetycznym, [w:] Problemy wspolczesnej
polityki zarzgdzania Tom II, pod red. M. Matejuna, S. Lachiewicza, £6dZ 2007, s. 50.

12 M. Kazmierczak, Identyfikacja bezpieczeristwa energetycznego, [w:] Zarys ekonomiki
bezpieczeristwa pod. red. Placzka J., Warszawa 2009, s. 213.

B Ibidem, s. 218-219.
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Wspolczesny swiat musi posiadac stabilne zaplecze energetyczne, ktére
stalo si¢ strategicznym polem w negocjacjach miedzynarodowych, za$ sze-
roki i bezposredni dostep do paliw - przepustka do dyktowania warunkow
wspolpracy z innymi krajami. Polska energetyka oparta jest na weglu, ale
konieczna jest dywersyfikacja Zrodel energii, poniewaz UE powinna mie¢
mozliwos¢ ograniczenia zaleznosci od energii importowanej, podniesie-
nie bezpieczenstwa dostaw i zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.

Wazng role pod wzgledem zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw
moze odegra¢ korzystanie z szerokiego wachlarza zrédet energii, a takze
dywersyfikacja dostawcow oraz szlakow i mechanizméw transportu. Mo-
wiac o bezpieczenstwie dostaw energii, system oparty na kilku/kilkunastu
duzych elektrowniach jest bardziej wrazliwy na sabotaz niz system dziala-
jacy w oparciu o kilka czy kilkanascie tysiecy rozproszonych zrédet matej
i $redniej mocy. Ryzyko zwigzane z zaleznoscia energetyczng UE mozna
zmniejszy¢, budujac wiarygodne partnerstwa z dostawcami, krajami tran-
zytowymi i odbiorcami. We wrzesniu 2011 r. Komisja Europejska przyjeta
komunikat ,,COM, (2011) 539 final” zatytulowany ,,Polityka energetyczna
UE: stosunki z partnerami spoza UE” (Komunikat Komisji do PE 2011),
w ktérym podkresla sig, ze w tej ztozonej rzeczywistosci UE musi zdoby¢
na arenie miedzynarodowej silng, wptywowa i odpowiadajacy jej aspira-
cjom pozycje, aby zabezpieczy¢ dostawy energii na swoje potrzeby, wspie-
rajac jednocze$nie rozwdj wolnych i przejrzystych rynkéw energii oraz
przyczyniajac sie do zwickszenia bezpieczenstwa, stabilnosci produkcji
i wykorzystania energii. Migdzynarodowe rozwigzania w sektorze energii
sg potrzebne réwniez po to, aby osiagna¢ unijne i $wiatowe cele w zakresie
zmniejszenia globalnych emisji gazéw cieplarnianych.

Funkcjonowanie systemow energetycznych w kazdym kraju jest uza-
leznione od kilku czynnikéw, ktdre stanowia o sile lub o stabosci sektora
energetycznego w danym rejonie. Podstawowym parametrem decyduja-
cym o przyjetej strategii energetycznej jest dostep do paliwa. Jego rodzaj
determinuje zasadnos$¢ zastosowania odpowiednich rozwigzan w zakre-
sie produkeji energii. Wybdr lokalizacji pod budowe elektrowni niemal
zawsze skoncentrowany jest w bezposrednim sgsiedztwie wystepowania
surowca bedacego gléwnym materialem eksploatacyjnym. Polska energe-
tyka od zawsze oparta byla na jednym gléwnym surowcu: weglu. To wia-
$nie przy kopalniach wegla kamiennego i brunatnego powstaly najwigksze
bloki energetyczne.
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W najblizszej przysztosci energia z wegla musi by¢ wykorzystywana
bardziej jako przejscie do energetyki niekonwencjonalnej, dla podtrzy-
mania samowystarczalnos$ci energetycznej panstwa. W zwigzku z powyz-
szym, wg danych Agencji Rynku Energii, na przestrzeni ostatnich dziesig-
ciu lat udzial wegla kamiennego jako nosnika energii pierwotnej zmalat
z 62% w 1996 roku do 55% w roku 2008, jednak wciaz jest on gléwnym
nos$nikiem energii wykorzystywanym w Polsce.

Problem polskiej energetyki jest najwiekszym wyzwaniem dla kolej-
nych rzadéw w najblizszych latach, bowiem w gospodarce z jednej stro-
ny muszg by¢ wprowadzone zapisy pakietu klimatyczno-energetycznego,
a z drugiej modernizowane i rozwijane moce produkcyjne.

Wedlug ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030” przez najblizsze
kilkadziesigt lat wegiel pozostanie podstawowym surowcem w polskiej
elektroenergetyce'*. Natomiast rzad coraz czesciej mowi o weglu, jako bez-
pieczniku energetycznym. Ale tu ro$nie nowy problem: pogarsza si¢ zdol-
no$¢ wydobywcza kopaln, zaréwno kamiennego, jak i brunatnego. Szacuje
sie, ze zasoby wegla kamiennego wystarczg na 60 lat, brunatnego - na 200.
Kopalniom brakuje jednak pieniedzy na dotarcie do nowych z16z".

Z powodu struktury polskiej energetyki - ponad 90% energii elektrycz-
nej z wegla, niedorozwoju sieci energetycznych (co blokuje przytaczanie
elektrowni wiatrowych czy elektrowni biogazowych i w ogéle nowych zré-
det mocy do sieci przesylowych) - za 20 lat wegiel ciagle bedzie dawat oko-
Yo 60% energii elektrycznej, a OZE okoto 20%.

BrLackour

Coraz czesciej stycha¢ gtosy moéwiace o tym, iz w najblizszej przyszlosci
beda mialy miejsce przerwy w dostawach pradu. Blackout to nagla awa-
ria znacznej czgsci systemu elektroenergetycznego. Jej przyczynami moga
by¢: warunki atmosferyczne, wylaczenie elektrowni, brak paliw, awaria
sieci, sabotaz, gwaltowny wzrost poboru energii, rozregulowanie systemu
przez niekontrolowane przylaczenie do sieci niestabilnych zrodet energii.
Istotg awarii jest przekroczenie krytycznych wartosci podstawowych para-
metréw technicznych pracy systemu automatycznego, odiaczenia si¢ elek-
trowni od sieci i utraty napigcia na calym obszarze objetym zaktéceniem®®.

!4 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki http://www.mg.
gov.pl/files/upload/8134/Polityka%20energetyczna%20ost.pdf, (dostep 10.11.2009).

1 Gazeta Prawna’, Nr. 80/2006 (Dodatek: ,,Biznes +”), s. 26.

16 M. Olszewski, dz. cyt., s. 4.
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Najwigksze blackouty mialy miejsce w 1999 roku w Brazylii, kiedy to po-
zbawionych energii byto 95 milionéw ludzi oraz w 2003 roku w Brazylii
i Paragwaju - ponad 85 milionéw ludzi".

Rozwdj i modernizacja sieci przesylowych i dystrybucyjnych ma klu-
czowe znaczenie dla zréwnowazonego rozwoju oraz zapewnienia bezpie-
czenstwa dostaw energii elektrycznej. Proces ten jest szczeg6lnie wazny
w kontekscie starzejacej si¢ i niedoinwestowanej infrastruktury sieciowej
powodujacej postepujace obnizenie stanu technicznego linii, stacji i urza-
dzen elektroenergetycznych bedacym przyczynag niskiej jakosci dostaw
energii oraz barier rozwoju gospodarczego, szczegdlnie dla niektdrych re-
gionow kraju. Tylko w odniesieniu do infrastruktury przesylowej 80% linii
220kV,23% linii 400 kV i 38% transformatorow ma ponad 30 lat, natomiast
jedynie 1% linii 220 kV, 21% linii 400 kV i 28% transformatoréw ma mniej
niz 20 lat'®. Podobna sytuacja dotyczy sieci dystrybucyjnej 110 kV, gdzie
50% linii i 40% transformatoréw ma ponad 30 lat.

Rozbudowa infrastruktury dystrybucyjnej w aspekcie nie wystarczaja-
cej struktury tej sieci, zwlaszcza na péinocy Polski umozliwi znaczaca po-
prawe jakosci i niezawodnosci dostawy energii do odbiorcéw koncowych
oraz stanowi szanse¢ na rozwdj lokalnej energetyki i bardziej efektywne wy-
korzystanie lokalnych zasobdéw energetycznych.

Jak wynika z przeprowadzonego badania' do niewydolnosci systemu
elektroenergetycznego w przyszlosci prowadza zaniedbania wynikajace
z braku rozbudowy i modernizacji sieci przesytowych i dystrybucyjnych
oraz braku dostosowania infrastruktury sieciowej do zmieniajacego sie
lokalizacyjnie i strukturalnie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
i miejsc jej wytwarzania. Juz istnieja w kraju lokalne zagrozenia, ktdre
moga powodowac trudnosci z zasilaniem w ekstremalnych warunkach at-
mosferycznych lub przy gwattownym wzrodcie zapotrzebowania na moc
(w tym moc bierng) spowodowanym np. masowym uzyciem urzgdzen
klimatyzacyjnych. W okresie letnim obserwuje si¢ znacznie wyzszy od

7 M. Rewizorski, R. Rosicki, W. Ostant, Wybrane aspekty bezpieczeristwa energetycznego
Unii Europejskiej, Warszawa 2013, s. 61.

'8 Raport o wplywie uregulowan prawnych na warunki eksploatacji i rozwoju infrastruk-
tury technicznej liniowej sektora paliwowo-energetycznego decydujacej o bezpieczen-
stwie energetycznym kraju. 2009. PTPiREE, PSE-Operator S.A., Warszawa, s. 71.

1 A. Wasiuta, Ekonomiczne uwarunkowania rozwoju energetyki wiatrowej, wydawnic-
two Wydzialu Dziennikarstwa i Nauk Politycznych, Uniwersytet Warszawski, Warsza-
wa, 2014, s. 185.
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przecietnego wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng i jego koncen-
tracje w niektorych duzych aglomeracjach miejskich. Natomiast w kon-
tekscie prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczna
w przysztosci obecna infrastruktura w zakresie sieci przesytowych i dys-
trybucyjnych moze okazac si¢ niewystarczajaca i moze w zwigzku z tym
by¢ zagrozone bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej w duzych aglo-
meracjach miejskich oraz w péinocnej czeéci kraju. Te przestanki wskazu-
ja, Ze szczegdlnie sie¢ przesytowa powinna by¢ w szybkim tempie rozbu-
dowana i zmodernizowana.

Poréwnujac chociazby gestos¢ polskiej sieci elektroenergetycznej ze
stanem sieci w innych krajach europejskich (rysunek 1) mozna dostrzec
duza rdznice. Zageszczenie infrastruktury sieciowej linii przesylowych
najwyzszych napie¢ w Polsce jest jednym z najmniejszych w Europie.

Rys. 1. ROZMIESZCZENIE SIECI PRZESYLOWE] NA TERENIE Eurory
I S (R Il

GESTOSC SIECINA OBSZARACH ROZWINIETYCH

Y

Zrédto: Matetiko M., Uwarunkowania prawno-administracyjne budowy i rozbudowy
sieci elektroenergetycznych (www.24ktp.pl, dostep: 13.01.2012)

Rozwinieta elektroenergetyczna infrastruktura sieciowa jest jednym z pod-
stawowych czynnikéw gwarantujacych bezpieczenstwo energetyczne, konku-
rencyjnos¢ gospodarki, rozwijanie spoteczenstwa informacyjnego i pozadane
przeksztalcenia obszaréw metropolitalnych, ktéry jednocze$nie wplywa na
poprawe spojnosci ekonomicznej i przestrzennej kraju i regionéw.

Gléwnym problemem inwestoréw liniowych realizujacych inwestycje
celu publicznego jest brak spdjnosci przepiséw prawa stwarzajacy pre-
cedens, w ktérym czlonkowie rady gminy, a takze pojedynczy wiasciciel



ZRODEA ENERGII ODNAWIALNE] I EKOINNOWACJE... w367

gruntu, moga w sposob skuteczny zablokowac realizacje inwestycji linio-
wej o znaczeniu strategicznym dla panstwa. Przy obowigzujacym stanie
prawnym inwestycje o znaczeniu krajowym i regionalnym wymagaja
zgody oraz akceptacji wltadz gminnych do ich wprowadzenia do doku-
mentéw planistycznych.

EKOINNOWACJE

Istotne w podejsciu do przyrody sa ekoinnowacje, czyli proekologiczne
nowosci w technologii, organizacji, zarzadzaniu, promocji, edukacji ekolo-
gicznej. ROwniez w planowaniu przestrzennym. Majg one na celu zmniej-
szanie lub zapobieganie negatywnemu oddzialywaniu podmiotéw na sro-
dowisko naturalne. Innowacyjno$¢ jest cechg podmiotéw gospodarczych
lub gospodarek, ktéra oznacza zdolnos¢ do tworzenia i wdrazania inno-
wacji. Obejmuje nastepujace plaszczyzny: procesy, produkty, organizacje,
marketing. Ekonomiczne innowacje ochrony srodowiska, to innowacje,
ktdre s zwigzane ze swiadomym wdrazaniem proekologicznej gospodar-
ki, przyjaznymi dla srodowiska produktami i procesami produkcji w celu
zmniejszenia zanieczyszczen, a takze kosztéw*. Ekoinnowacje moga miec¢
charakter innowacji produktowych, w postaci nowego produktu zmniej-
szajac lub eliminujgc szkody $rodowiskowe. Moga tez mie¢ charakter
procesowy polegajacy na zmianie procesu technologicznego na bardziej
przyjazny srodowisku. Zmiany mogg tez zachodzi¢ w strukturach organi-
zacyjnych, jako nowa struktura integrujaca ochrone srodowiska z innymi
zadaniami realizowanymi w regionie. W zakresie metod lub procedur jest
to zarzadzanie $rodowiskiem zgodnie z ekologig. W kwestiach prawnych
i ekonomicznych stymulujg uczestnictwo podmiotéw gospodarki w zakre-
sie ksztaltowania fadu przestrzennego i réwnowagi ekosystemu. W przy-
padku proby oceny czy innowacja spetnia kryteria ekoinnowacyjnosci
bierze si¢ pod uwage wplyw na srodowisko: bezposrednio (to czy techno-
logia, produkt, ustuga zmniejsza obciazenie przyczyniajac sie do realizacji
celdw, czyli zmniejszenia zuzycia energii i surowcéw, zuzycia gleby, emisji,
odpadoéw, zachowania bioréznorodnosci), oraz posrednio (czy technolo-
gia przyczynia sie do osiggniecia celéw ekologicznych w ramach strategii
zrownowazonego rozwoju)>.

2 A. Kotola, Zréwnowazony rozwdj a innowacyjnosc¢ gospodarki, [w:] Trendy i wyzwania
zréwnowazonego rozwoju, pod red. B. Kryk, Szczecin 2011, s. 109.
2! Tbidem, s. 112.
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W przypadku Polski, przystosowanie polskich norm prawnych dotyczy
gléwnie: planowania przestrzennego, wylaczenia gruntéw z uzytkowania
rolniczego, ochrony srodowiska naturalnego, kwestii elektroenergetycz-
nych takich jak odbidr, przylaczenie, sprzedaz pradu. Wsrdéd barier edu-
kacyjnych wskaza¢ mozna na niewystarczajace nauczanie w kwestii od-
nawialnych Zrdédet energii, brak programéw szkoleniowych skierowanych
do inzynierow, architektéw, a wsrdd ludnosci brak wiedzy o zmniejszaja-
cych sie zasobach ropy i wegla. Réwniez brak swiadomosci o koniecznosci
dbania o pozyskiwanie energii przez stosowanie nietypowych zrodet jej
pozyskiwania. Takze bariery informacyjne dotyczace braku powszech-
nego dojscia do informacji o rozplanowaniu potencjalu energetycznego
odnawialnych Zrédet energii mozliwego do wykorzystania, niewiele infor-
magcji o liniach konsultingowych z tej dziedziny, zbyt mate informowanie
o korzysciach spotecznych i ekonomicznych zwigzanych z realizacja in-
westycji z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii moga powodo-
wa¢ utrudnienie w podjeciu decyzji o ich zastosowaniu. Réwniez bariery
techniczne, takie jak trudnosci w planowaniu oraz przewidywaniu mocy
i wielkosci produkcji energii wiatrowej w zaleznosci od warunkéw pogo-
dowych s3 klopotliwe. Czesto tez niedostateczna ilo$¢ krajowych organi-
zacji gospodarczych, ktére zajmujg si¢ produkcja na skale przemystowa
urzadzen wykorzystywanych w odnawialnych Zrédlach energii stanowic¢
moze barierg?.

WYKORZYSTYWANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Niewatpliwie na poprawe sytuacji energetycznej kraju wptywa wykorzy-
stywanie odnawialnych Zrédet energii: stonca, wody, biomasy, wiatru®.
Konieczna jest jednak publiczna akceptacja tych zrédel, przejrzyste proce-
dury wdrazania energii odnawialnej, stabilno$¢ mechanizméw prawnych,
finansowych, technicznych, kampanie spoleczne*. Z pewnoscia zniecheca
dlugi czas zwrotu z inwestycji czy ograniczenia w dowolnosci lokalizacji.
Stosowanie odnawialnych zrédel energii wyréznia si¢ wieloma zaletami:
ekonomiczno-spotecznymi, ekologicznymi oraz zdrowotnymi. Wsrdd eko-

22 Tbidem, s. 285-288.

# Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w Polsce,
pod. red. G. Wisniewskiego, Warszawa 2000, s. 109.

24 1. Juscinski, Perspektywy rozwoju Odnawialnych Zrédel Energii (OZE) w Polsce do
2020 roku, [w:] Odnawialne Zrodta energii w swietle globalnego kryzysu energetycznego
Wybrane problemy, pod red. E Krawiec, Warszawa 2010, s. 40-41.
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nomiczno-spolecznych wskazuje si¢: niewyczerpalno$¢, zmniejszenie uza-
leznienia od obcych zrédet, tworzenie warunkéw konkurencji miedzy pro-
ducentami energii, stworzenie nowych stanowisk pracy, zagospodarowanie
nieuzytkéw i wykorzystanie nadwyzek produkcji rolnej takich jak zboza czy
stoma. Wsrod ekologicznych zalet wyliczy¢ mozna: zredukowanie emisji za-
nieczyszczen zwigzanych z przetwarzaniem paliw kopalnych, redukcje efek-
tu cieplarnianego, zmniejszenie ilosci odpadéw, uregulowanie stosunkow
wodnych. Wystepuja tu réwniez ryzyka: techniczne (drogie podlaczenie do
sieci przesytowej) oraz niestabilnos¢. Ryzyko ekonomiczne oznaczajace fi-
nansowanie, optacalnos¢ projektow, dlugi okres zwrotu z inwestycji, duze
naklady finansowe, trudnosci z pozyskaniem finansowania. Warto wspo-
mnie¢ o ryzyku spolecznym w postaci niezadowolonych ekologéw czy lo-
kalnych mieszkancéw oraz ryzyku politycznym i prawnym. Istotne jest to
czy panstwo daje dotacje, stwarza skuteczne i efektywne regulacje prawne®.
Obecnie czes¢ przedsigbiorcow sektora energetycznego wstrzymuje inwe-
stycje, powodem s3 powstajace od kilku lat regulacje dotyczace energetyki
odnawialnej w Polsce. Wsparcia moze udzieli¢ migdzy innymi Europejski
Bank Odbudowy i Rozwoju*. W Polsce istotng kwestig jest problem niskiej
efektywnosci energetycznej. Sg straty na etapie produkgji i przesytu®.

BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE A BEZPIECZENSTWO MIEDZYNARODOWE

Bezpieczenstwo migdzynarodowe moze by¢ ujmowane w réznoraki spo-
sob. W ujeciu podmiotowym wyr6zni¢ mozna: miedzynarodowe, naro-
dowe, $wiatowe, a w ujeciu przedmiotowym: ekonomiczne, spoleczne,
militarne, cywilne, fizyczne, publiczne, ekologiczne, informacyjne, cy-
bernetyczne, antyterrorystyczne, ideologiczne, kulturowe, biologiczne,
zdrowotne, zywnosciowe, osobiste. Na podstawie ujecia przestrzennego
wskaza¢ mozna na bezpieczenstwo lokalne, subregionalne, regionalne,
strefowe, globalne, kosmiczne. Ujecie podmiotowe odnosi si¢ do podmio-
tu bezpieczenstwa, ktorym moze by¢ kazda jednostka majaca wlasne inte-
resy i ambicje ich realizacji. Podmiotami moga by¢ zaréwno poszczegolne

» A. Kowalczyk, Ryzyko inwestowania w polskim sektorze odnawialnych Zrédet energii,
http://energetyka.wnp.pl/ryzyko-inwestowania-w-polskim-sektorze-odnawialnych-
zrodel-energii,192609_1_0_0.html, (dostep: 13.11.2013).

* EBOIR wspiera energetyke odnawialng w Polsce, http://www.biznes.newseria.pl/news/
eboir_wspiera_energetyke,p1582703260, (dostep: 7.11.2013).
7 Wyzwania zrownowazonego rozwoju w Polsce, pod. red. ]. Kronenberg, T. Bergier, Kra-

koéw 2000, s. 311.
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osoby, jak i grupy spoleczne oraz narody. Wspdtpraca miedzynarodowa
jest najbardziej skutecznym sposobem budowy i zapewnienia stabilnosci
bezpieczenstwa miedzynarodowego®. W kryterium podmiotowym bez-
pieczenstwa energetycznego wyrdzni¢ mozna zaréwno producentéw jak
konsumentow. Ci ostatni, jezeli nie posiadaja wlasnych zasobow sg zmu-
szeni do ich importu, ryzyko jest zwiazane z przerwaniem dostaw ropy czy
gazu. Dla konsumentéw najwazniejsze jest bezpieczenstwo zasobow. Dla
producentéw i eksporteréw surowcow zagrozeniem jest redukcja zuzycia
wsrod konsumentow czy nawet bojkot okreslonych producentéw. Impor-
terzy stanowig istotny rynek zbytu, mogg oni przez sankcje i embarga za-
szkodzi¢ krajom sprzedajacym surowce energetyczne®.

W ujeciu przedmiotowym podmiotem, moze by¢ jednostka, rodzina,
grupa spoleczna, organizacja, naréd. Wyrdzni¢ mozna pewne sfery, w kto-
rych nalezy niwelowa¢ stan zagrozenia. Wplywaja one na powiekszanie
sie nowych katalogéw bezpieczenstwa na przyklad biologiczne, energe-
tyczne®. Natomiast w ujeciu procesualnym bezpieczenstwo jest stanem
stosunkow miedzynarodowych badz jest procesem stanu spokoju, harmo-
nii, pewnosci, ktéra zapewnia warunki dla rozwoju podmiotéw stosun-
kow miedzynarodowych. Stosuje si¢ srodki na przyktad majace charakter
gospodarczy (takie jak surowce energetyczne, zywnosciowe, kapitalowe),
a takze polityczne, spoleczne, militarne, ekologiczne’'. Bezpieczenstwo
negatywne jest pojeciem odnoszacym si¢ do panstwa i czynnikéw zagra-
zajacych jego istnieniu. Istnieje réwniez bezpieczenstwo pozytywne, ktdre
odnosi si¢ do ochrony wartosci spotecznych*. W kryterium przedmioto-
wym mozna wyro6znic takie aspekty jak strategiczno-geopolityczny, ekono-
miczny, infrastrukturalny, a nawet pod katem elementéw subiektywnych.
Kwestie strategiczno-geopolityczne odnoszg si¢ do skutkow zaleznosci od
importu surowcéw albo ich wykorzystania do prowadzonej polityki zagra-
nicznej. Aspekt ekonomiczny oznacza dla konsumenta mozliwos$¢ nabycia
potrzebnej ilosci energii za przystepna ceng. Infrastrukturalny oznacza
dbalo$¢ o infrastrukture i jej rozbudowe™.

2 M. Rewizorski, R. Rosicki, W. Ostant, dz. cyt., s. 37.

¥ M. Kaczmarski, Bezpieczetistwo energetyczne Unii Europejskiej, Warszawa 2010, s. 15.
% Ibidem, s. 42-43.

3 Ibidem, s. 48.

% Ibidem, s. 54.

3 Ibidem, s. 15.
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Bezpieczenstwo energetyczne mozna rozpatrywa¢ w kontekscie bez-
pieczenstwa narodowego, jako organizacji obrony przed zagrozeniami
zaréwno militarnymi jak i niemilitarnymi. Poczatkowo zwigzane bylo
z bezpieczenstwem militarnym, dotyczylo nieprzerwanych dostaw surow-
cow, a tym samym stanowilo o potencjale zbrojnym. Nastepnie faczono
je z bezpieczenstwem gospodarczym, poniewaz zabezpieczenie funk-
cjonowania panstwa przy rozwoju i urbanizacji $wiadczylo o stabilnosci
systemow spolfecznych i ekonomicznych. Po zakonczeniu drugiej wojny
$wiatowej zaczg¢to podejmowac dzialania zmierzajace do rozwigzania pro-
blemu niewystarczajacych dostaw surowcéw energetycznych. Istotnym
elementem byly problemy z potencjalnym wykorzystaniem energetyki
jadrowej do celéw wojskowych, a to z kolei wptynelo na rozwdj wspot-
pracy w bezpieczenstwie jadrowym. Skutkami pojawiajacych sie kryzysow
byty: poszukiwania nowych z16z surowcéw, powstawanie nowych formut
wspolpracy w zakresie polityki energetycznej, a takze nowych rozwigzan
prawnych dotyczacych polityki energetycznej, orientacja na zarzadzanie
zapotrzebowaniem na energi¢ w polityce energetycznej, wzrost zaintere-
sowania energetyka jadrowa, a takze wzrost znaczenia infrastruktury stu-
zacej do przesylu i magazynowania energii**.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego wymaga: wiedzy umoz-
liwiajacej dtugookresowos¢ prognozy komunikatéw w dziedzinie energe-
tyki, umiejetnosci taczenia potrzeb biezacych i przysztych pokolen w wie-
loletnich planach, podzial srodkoéw, ktére mozna przeznaczy¢ na rozwoj
energetyki, zdolno$¢ do wspoétpracy z krajami w kwestiach zapewnienia
dostepu do zrddet tych surowcow®. Diugookresowy strategie mozna po-
dzieli¢ na czesci. Okres krotki obejmuje kilkanascie miesiecy, jest to czas,
w ktérym niemozliwe s3 powazne inwestycje, nastepuje wypracowywanie
i podejmowanie decyzji strategicznych, ktore beda zrealizowane. Okres
$redni, wynoszacy od 5 do 10 lat zalezy od nosnika energii. Nastepuje re-
alizacja pewnych inwestycji transportowych (rurociagi) inwestycji pole-
gajacych na gromadzeniu zapasow. Okres dlugi trwa do 30 lat i polega na
przestawieniu calej gospodarki na zmiang struktury stosowanych noéni-
kow energii®®.

** Tbidem, s. 59-60.

¥ K. Rogowski, Bezpieczeristwo energetyczne, [w:] Wybrane problemy bezpieczeristwa
Dziedziny bezpieczetistwa, pod red. A. Urbanek, Stupsk 2013, s. 287.

% Ibidem, s. 293.
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BEZPIECZENSTWO DOSTAW

Bezpieczenstwo dostaw energii to zdolno$¢ systemu elektroenergetycz-
nego do zapewnienia bezpieczenstwa pracy, sieci elektroenergetycznej
i rownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na nia.
Jednak nie sposéb poming¢ kwestii wynikajacej z zagrozenia dostaw
energii, ktéra oznacza taki stan elektrosystemu lub jego czesci, w kto-
rym niemozliwe jest zapewnienie bezpieczenstwa pracy sieci elektro-
energetycznej lub rownowazenia dostaw energii elektrycznej zapotrze-
bowaniem na nig. Kolejnym aspektem zwigzanym z bezpieczenstwem
energetycznym jest bezpieczenstwo pracy sieci elektrotechnicznej, czyli
nieprzerwana praca sieci elektroenergetycznej, spelnienie wymagan pa-
rametrow jakosciowych energii elektrycznej i standardéw jakosciowych
obstugi odbiorcéw, w tym przerw w dostawach energii elektrycznej od-
biorcom konicowym w mozliwych do przewidzenia warunkach pracy tej
sieci. Réwnowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem
na nig to zaspokajanie mozliwego do przewidzenia biezacego i perspek-
tywistycznego zapotrzebowania odbiorcéw na energi¢ elektryczng i moc
bez koniecznosci podejmowania dzialann majacych na celu wprowadze-
nie ograniczen w jej dostarczaniu’.

Waznym i jednocze$nie do$¢ prostym miernikiem bezpieczenstwa
energetycznego panstwa jest samowystarczalnos$¢ energetyczna, rozumia-
na jako stosunek ilosci energii pozyskiwanej do energii zuzywanej. W Pol-
sce wskaznik ten w latach 1980-1985 wynosit okoto 100%, dalej do potowy
lat 90-tych ubieglego wieku wynosit 98%, co zapewnialo Polsce wysoki
stopien bezpieczenstwa i suwerennosci energetycznej. Od roku 1996 war-
to$¢ tego wskaznika systematycznie maleje, i do roku 2020 przewiduje si¢
jego poziom w granicach 60%. Wynika to z nieustannie wzrastajacego
udzialu importowanej ropy naftowej, gazu ziemnego oraz produktéw ro-
popochodnych z Rosji, jako najwigkszego dostawce tego surowca®, przy
znacznym spadku ilo$ci zuzywanego wegla, oraz jeszcze niedostateczne-
go poziomu wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych. Jesli nic si¢ nie
zmieni w kraju, to Polska moze stac si¢ energetycznym niewolnikiem.

7 Ibidem, s. 68.
8 ]. Brzezinski, A. Ryniewicz, Zintegrowany system bezpieczeristwa cztowieka w XXI wie-
ku - piramida réwnoboczna [http://www.zabezpieczenia.com.pl, 22.03.2011].

¥ A. Wozniak, Zaleznos¢ energetyczna od Moskwy nie maleje, ,Gazeta Prawna’, 227/2006
z 22.11.2006, s.7.
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Juz dzisiaj mozna stwierdzi¢, ze Unia Europejska cierpi na strukturalna
stabos$¢ sektora energetycznego. Produkcja surowcow energetycznych kra-
jow UE pokrywa tylko polowe jej potrzeb i jesli nie nastapig na tym polu
istotne zmiany to za jakie$ 20-30 lat zapotrzebowanie na surowce ener-
getyczne w krajach UE bedzie pokrywane w 70 procentach przez media
pochodzace z importu. Zwraca na to uwage “Zielona Ksiega” ku europej-
skiej strategii bezpieczenstwa energetycznego, oraz ,Zielona ksiega” do-
tyczaca bezpieczenstwa podazy energetycznej w Europie. Prognozy doty-
czace obecnej sytuacji energetycznej UE sugeruja, ze w najblizszych latach
gospodarka Europy coraz bardziej bedzie odczuwatla brak stabilizacji na
rynku energetycznym. Dostrzegajac ten problem kraje europejskie coraz
czesciej obawiajg sie o swoja przysztos¢ energetyczna®.

Rozwigzaniem na wszystkie problemy energetyczne Europy mial by¢
energetyczny przemyst atomowy. Niestety dotychczasowe doswiadcze-
nia wskazuja, ze energia jadrowa oprocz wielu potencjalnych korzysci
gospodarczych i energetycznych stwarza réwniez olbrzymie zagrozenia.
W ostatnich latach w Europie poswigca si¢ wiele uwagi wlasnie takim za-
grozeniom ze strony energii jadrowej. Nie jest to tylko wynikiem ustawy
parlamentu niemieckiego, obowigzujacej od kwietnia 2002 roku, ktéra
przewiduje wycofanie si¢ Niemiec z energii nuklearnej do 2021 roku. Tak-
ze Szwecja (1980), Wiochy (1990), Holandia (1997) i Belgia (2002) zdecy-
dowaly si¢ na stopniowe zamykanie swoich elektrowni*'.

Szukanie panaceum na te wszystkie problemy energetyczne w energii
jadrowej po prostu nie jest mozliwe. Elektrownie jadrowe to obecnie do-
skonaly cel dla atakéw terrorystycznych. Nie mozemy tez wykluczy¢ btedu
czlowieka, tak jak mialo to miejsce w przypadku awarii w Czarnobylu,
lub warunki przyrodnicze, trzesienia ziemi jak to mialo miejsce w Japonii
w 2011 roku, gdzie doszto do awarii w elektrowni Fukushima Daiichi*. Ol-
brzymim problemem jest rowniez sktadowanie odpadéw radioaktywnych,
ktdre zawsze wigze si¢ z skazeniem terenu w blizszej lub dalszej perspekty-
wie. Co prawda w Polsce proponuje si¢ wybudowac¢ elektrownie jadrowe*

% European Energy Market. Overview [http://europa.eu.int/scadplus/leg/en/Ivb/127001.
htm [dostep 12.12.2008].

1 C. Schramm, Energia atomowa dzieli Europe [http://www.cafebabel.pl, 22.03.2011].

# 1. Tsuyoshi, O. Yuji, Japan Orders Evacuation From Near Nuclear Plant After Quake,
[http://www.businessweek.com, 2011-03-17].

# 1. Chojnacki, Elektrowni¢ atomowa trzeba w Polsce wybudowaé, Gazeta Prawna
119/2008 z 19.06.2008 [dodatek: Energia atomowa, s. 3].
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lecz jest to raczej falszywa droga, ktora odcigga uwage od metod praw-
dziwego rozwigzania problemdéw energetycznych, jakimi sg efektywno$c¢
energetyczna, ekoinnowacje i Zrédla energii odnawialnej. Polska gospo-
darka jest ponad dwa razy bardziej energochlonna niz wynosi srednia dla
Unii Europejskiej. Mamy ogromny potencjal oszczednosci energii, ktory
siega nawet polowy zapotrzebowania na energie. Niezbedna jest przy tym
decentralizacja produkcji, poniewaz na przesyle traci si¢ nawet kilkanascie
procent energii. W polaczeniu ze zZrédtami energii odnawialnej, daje to
ogromne mozliwosci, bo Polska ma taki potencjal energii odnawialnej, ze
moglby on zapewnic blisko polowe zapotrzebowania na energie pierwot-
n3a. Przy tym pienigdze wydawane na energetyke jadrowa to srodki, ktd-
re nie zostaly zainwestowane w energie odnawialng, a przemyst jadrowy
przez ponad 50 lat swojego istnienia nie spelnil obietnic. Nadal nie roz-
wigzal podstawowych problemow, jak sktadowanie odpadéw, czy obniza-
nie kosztéw. Nadal tylko do 10% energii w skali §wiata pochodzi z energii
jadrowej mimo wieloletnich inwestycji w t¢ galaz energetyki i kolosalnych
dotacji publicznych. Ponadto uran nie jest paliwem odnawialnym, a Pol-
ska go nie posiada*, a wigc w dobie coraz wigkszej konkurencji o pali-
wa nie zapewni to Polsce bezpieczenstwa energetycznego. W tej sytuacji
Polska powinna caly swoj wysitek skoncentrowa¢ na oszczednosci ener-
gii, ekoinnowacjach oraz zrédlach energii odnawialnej, decentralizacji jej
produkcji oraz przeksztalceniu gospodarki w mniej energochtonng. Sg to
sprawy zupelnie podstawowe, bo wbrew ostrzezeniom kraje zachodnie
nadal zwigkszaja konsumpcje, w tym réwniez energii, a kraje rozwijajace
sie prébuja im doréwnac. Sprostanie takiemu niczym nieograniczonemu
zwiekszaniu poziomu spozycia energii jest nierealne przy ograniczonych
zasobach naszej planety.

PODSUMOWANIE

Produkcja energii z odnawialnych zrédtach z calg pewnoscig zostata upo-
wszechniona w strategicznych planach dalszego rozwoju gospodarki. Unia
Europejska kontynuujac swdj szybki rozwoéj gospodarczy potrzebuje coraz
wiekszych dostaw energii. Surowce kopalne cechuje jednak catkowity brak
stabilnosci jednostkowych kosztéw produkcji. Monopol na energie jest
coraz bardziej odczuwany przez gospodarke swiatowa. Polska promujac
rozwoj energetyki odnawialnej moze w znacznym stopniu uniezaleznic si¢

4 Tbidem, s. 4.
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od zewnetrznych dostaw energii. Jedyna obecnie przeszkodg jaka utrud-
nia wprowadzenie w Zycie masowej produkcji ekologicznej energii jest
nadal niska §wiadomo$¢ korzysci jakie uzyskala by gospodarka opierajac
swoja produkcje na energetyce ze zrédel odnawialnych oraz wcigz dosé
wysokie koszty inwestycyjne i trudnosci w sferze administracyjnej, gdzie
okres oczekiwania na pozwolenia budowy obiektéw zwigzanych z OZE
jest zbyt dlugi dla inwestoréw, a wiec takie przedsiewziecia czgsto stajq si¢
nierentowne. Dalsze bierne oczekiwanie na samoistne rozwigzanie proble-
mow energetycznych jest niczym nie uzasadnione. Niemcy, Dania, Szwaj-
caria juz dawno zauwazyly, ze droga do dalszego rozwoju biegnie poprzez
réwnowazne polaczenie rozwoju z istniejacym ekosystemem. Bezpieczne
dla $rodowiska, innowacyjne sposoby produkcji energii elektrycznej to nie
tylko oszczednosci na surowcach, lecz réwniez oszczednos¢ na najwaz-
niejszym zasobie jakim jest Zycie ludzkie. Postepujace skazenie i dewa-
stacja Srodowiska moga w ostatecznej konsekwencji przynies¢ gospodarce
trudne w chwili obecnej do przewidzenie straty.
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