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Kazimierz Maslankiewicz

GEORGIUS AGRICOLA*

(1494—1555)

400 lat mineto 21 listopada ubiegtego roku od $mierci Georgiusa
A gricoli, wielkiego przyrodnika, mineraloga i chemika, pioniera
gornictwa i hutnictwa, cenionego lekarza i pedagoga, znakomitego
humanisty. Niemal réwnoczes$nie 400 lat mija od chwili ukazania sie
najwiekszego dziela Agricoli De re metallica, ktére przynicsto mu
nieprzemijajaca stawe. Wielu wydan w réznych jezykach doczekato
sie to dzielo, a o trwatej jego wartoSci Swiadezy fakt, ze nowe wyda-
nia i tlumaczenia ukazujg sie nieprzerwanie az do dnia dzisiejszego.

Juz wspo6lcze$ni ocenili wielko§¢ Agricoli i znaczenie jego dziel.
Erazm z Rotterdamu, ktéry napisal przedmowe do jednego
z dziet Agricoli, przepowiadal mu, ze w krétkim czasie zajmie jedno
z pierwszych miejsc wsréd ,ksigzgt nauk®. Wysoko cenil Agricole
Filip Melanch ton szczegdlnie podkreslajgc niezwykty dar jas-
nego przedstawienia pogladéw i opisé6w zjawisk przyrodniczych.
Konrad G e s n e r nazywa Agricole ozdoba Niemiec: summum
Germaniae decus. Nieraz obdarzaja go wspoiczes$ni zaszezytnym mia-
nem nowoczesnego Pliniusza.

Nazwisko Agricoli cytowalo wielu najwybitniejszych uczonych,
ze wymienie tylko Newtona i Lomonosowa. Zawieraja
je wszystkie leksykony i encyklopedie, wymieniaja je stowniki le-

* Artykul stanow: skorygowang wersje referatu wygtoszonego w dn. 16.1.
1956 r. na posiedzeniu naukowym poswieconym omoéwieniu dziatalnosci Agri-
coli w 400 rocznice jego $mierci, a zorganizowanym przez Wydzialt Nauk Tech-
nicznych PAN oraz Komitet Historii Nauki przy Prezydium PAN.
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karzy i przyrodnikéw, wstepy historyczne podrecznikéw mineralogit,
geologii, gérnictwa i hutnictwa.

Znakomity pedagog czeski Jan Amos Komen s k y wymienia-
jac w najwazniejszym ze swych dziel Didactica magna Agricole,
umieszcza go obok Pitagorasa i Archimedesa.

Ojcem mineralogii i gérnictwa nazywal go w swej pracy o Nowej
teorii powstawania 2yt (1791) znakomity mineralog z Freibergu Ab-
raham Gottlob Werner. Nie watpi on, ze stawa Agricoli na polu
nauk, ktére uprawial, bedzie tak dlugo trwala, jak stawa Arystotelesa
w filozofii i Pliniusza w naukach przyrodniczych.

Zastugi Agricoli, zwlaszcza w zakresie nauki o kruszcach i ska-
fach oraz goérnictwa, wysoko stawia réwniez G o e t h e, ktéry
w swym glownym dwutomowym dziele przyrodniczym Farben-
lehre (1810) kaze podziwia¢ wszechstronno$¢ autora De re metallica.

Tlumaczenia na jezyk angielski tego dzieta podjal sie przed trzy-
dziestu paru laty (1912) znany maz stanu, inzynier gérniczy z zawo-
du, Herbert Clark H o0 v e r, dlugoletni minister handlu, a nastep-
nie Prezydent Stanéw Zjednoczonych. W pigknie i glteboko ujetym
wstepie, zawierajgcym oméwienie dziatalnos$ci autora De re metallica
nazywa on Agricole jednym z najwiekszych badaczy wszystkich cza-
s6w i calego $wiata. Nie powinniémy — pisze -— zapomnie¢ o tych,
ktérzy polozyli fundamenty pod gmach wiedzy i cala wspolczesna
cywilizacje. A jednym z najwiekszych z nich byt — zdaniem Hoo-
vera — wla$nie Georgius Agricola.

Nic tez dziwnego, ze na uroczystosci !, ktore 6dby1y sie w listo-
padzie 1955 r. w Karl-Marx-Stadt (dawniejszym Chemnitz), gdzie
Agricola dzialal przez ¢wier¢ wieku i gdzie napisal swe najstawniej-
sze dzielo, przybyli przedstawiciele tych galezi nauk i przemystu,
ktérymi zajmowal sie Agricola, nie tylko z wielu miejscowo$ci Nie-
miec, lecz i z innych krajéw — miedzy innymi z Polski.

Uczestnicy uroczystego posiedzenia Niemieckiej Akademii Nauk
w Karl-Marx-Stadt otrzymali piekne zbiorowe wydawnictwo, zawie-
rajgce 25 prac, ktére w nowoczesny sposob starajg sig oSwietli¢ dzia-
Yalnosé Agricoli na réznych polach. Wchodzacey za$ w sktad delegacji
radzieckiej W. Szuchardin z Instytutu Historii Przyrodo-
znawstwa i Techniki Akademii Nauk ZSRR moégl ofiarowaé¢ uczest-
nikom Zjazdu autorskie egzemplarze napisanej przez siebie mono-

1 Por. sprawozdanie z uroczystoSci w nrze 2 ,Kwartalnika“.
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grafii Gieorgij Agrikola, ktéra wydana zostala staraniem Radzieckiej
Akademii Nauk z okazji jubileuszowej rocznicy Agricoli.

*

Zycie Agricoli przypada na epoke rozpoczynajgca nowozytne dzie-
je Europy.

Po okresie wiekéw Srednich, okresie przemoznego wplywu Ko-
$ciota na wszystkie dziedziny zycia, nadszedl czas, gdy o swoje pra-
wa upominaly sie: jednostka, rozum i do$§wiadczenie, domagajac sie
wolnosci dla wszystkich dziedzin zycia, religii, nauki i polityki.

Szybsze tworzenie sie nowej kultury Odrodzenia ulaiwione zosta-
lo przez zwroécenie sie do starozytnej nauki i sztuki. Z ocalatych re-
kopiséw i wykopywanych z ruin Rzymu rzezb antycznych ukazywat
sie nowy $Swiat, jakzez odmienny od S$redniowiecznego, pelnego
skrepowan, ograniczen i zakazow. Na wzorach antycznych oparla sie
nie tylko sztuka, ktéra w tym okresie osiggneta we Wloszech nieby-
waly rozwdéj. Takze badacze réznych gatezi nauk pilnie studiujg daw-
ne piSmiennictwo, zwtaszcza greckie, pamietajgc jednak réwnoczes-
nie, ze podstawa nauk przyrodniczych sg dokladne obserwacje i do-
Swiadczenia.

Humani$ci niemieccy, a do wybitnych ws$réd nich nalezy Agrico-
la, nie wykazywali na ogét tej odwagi politycznej koncepcji i szero-
kiego spojrzenia historycznego, ktére cechowaly niektérych huma-
nistow wtoskich. Réwniez i Agricola, wielki przyrodnik i humanista,
nie moze nieraz zdoby¢ sie na $mialg decyzje w odniesieniu do aktu-
alnych problemoéw epoki, probleméw o charakterze niejednokrotnie
rewolucyjnym.

*

Agricola urodzit sie dnia 24 marca 1494 r. w Saksonii, w miescie
Glauchau nad rzekg Mulda, dawnej osadzie stowianskiej (Gluchéw),
siedzibie moznego hrabiowskiego rodu Schénburgéw. Wilasciwe jego
imie¢ i nazwisko brzmialo Geor g B a uer (niekiedy pisano je
réwniez Bawer lub Pawer, a nawet Pauwer), on sam jednak i wsp6i-
cze$ni uzywali zlatynizowanej formy Georgius Agricola. Nazywa go
tak nawet jego rodzony brat Franz Bauer. Z biegiem lat wlasciwe
nazwisko Agricoli uleglo zapomnieniu, tak ze w niektérych biogra-
fiach podaje sie falszywie jako rzekome jego nazwisko Landmann
lub’ Ackermann, co powstalo z tltumaczenia na niemiecki lacinskiego
stowa Agricola.



658 Kazimierz Maslankiewicz

Mylnie tez w niektérych biografiach podaje sie jako miejsce uro-
dzenia Agricoli Chemnitz (Kamienice Saskg), obecnie Karl-Marx-
Stadt. W mie$cie tym spedzil Agricola znaczng czes¢ swego zycia
i stad pochodzi nadawany mu nieraz przydomek Kempnicius. Row-
niez i miasteczko Zwickau (Cwikéw), gdzie Agricola chodzil do szkét
i gdzie nastepnie przez pare lat peinil obowigzki nauczyciela, miato
by¢ wedtug niektérych biograféw rzekomym miejscem jego uro-
dzenia.

O rodzinie Agricoli i jego mlodych latach wiemy niewiele, po-
niewaz wskutek licznych pozaréw bardzo wiele dokumentéw i ksiag
ulegto w Glauchau zniszczeniu.

Tradycja miejscowa podaje, ze ojciec Agricoli byt rzemieslnikiem
i nalezal do cechu sukiennikéw. Wedlug niedawnych archiwalnych
badan ojcem Agricoli byl Gregor Pawer. Maltzenstwo Paweréw mia-
1o co najmniej czterech synéw i trzy corki. Warsztat po ojeu objat
najmlodszy syn Christoph Bauer, a trzej starsi studiowali na uni-
wersytecie lipskim. Franz Pauwer zapisany byl na tym uniwersytecie
w r. 1505, a pézniej poSwiecit sie stanowi kaplanskiemu, przebywa-
jae kolejno w Zwickau (1521), Jerisau (1525) i Glauchau (1535), gdzie
dziatat az do wprowadzenia reformacji (1542). Drugi syn, Caspar
Pauwer, zapisany by! na uniwersytecie w Lipsku w r. 1522, ale nie
wiemy nic o jego dalszym zyciu. Trzecim byl Georg. Ksztalcenie na
wyzszej uczelni trzech synéw zdaje sie¢ $wiadczy¢ o pewnej zamoz-
nos$ci ich rodzicéow.

Do szkél podstawowych chodzit Agricola w miejscu swego uro-

dzenia, a przypuszczalnie takze w Zwickau, na co wskazuja jego
 poOzniejsze wspomnienia o pozarze w kopalni wegla w tej miejsco-
wosci. W wieku lat dwudziestu udaje si¢ do Lipska, gdzie studiuje
teologie, filologie i filczofie. W semestrze letnim 1514 za rektoratu
Mikolaja Apla von Konigshofen widnieje w ksiggach uniwersytetu
nazwisko Agricoli jako Georgius Pawer de Glauchau.

Uniwersytet w Lipsku nalezal za czaséw Agricoli do tych uczel-"
ni, w ktérych juz zupelnie wyraZnie zaznaczal sie¢ wplyw zwyciesko
kroczgcego humanizmu. Coraz tez wiecej uwagi po$wiecano studiom
jezyka greckiego zachwycajac sie pismami starozytnych.

Jezykéw klasycznych uczyt w Lipsku obok Anglika Croke'a
Petrus Mo sellan us, nalezacy do wybitnych przedstawicieli
Odrodzenia i czesto zwany ,,Ojcem saskiego humanizmu®. Pozosta-
wat on w zywych stosunkach z Lutrem, Erazmem z Rotterdamu i in-
nymi znanymi humanistami. Wéréd kolegow Agricoli wielu bylo ta-
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kich, ktérzy pézniej zajeli bardzo powazne stanowiska i uchodziii za
ludzi wybitnych. !

Trzy i p6t roku trwaty studia Agricoli. Po uzyskaniu godnos$ci
Baccalaureus artium opuscil on uniwersytet, by po$wieci¢ sie zawo-
dowi nauczycielskiemu. Na zaproszenie Rady Miejskiej Zwickau
udat sie do tego miasta, aby obja¢é stanowisko =zastepcy rektora
w szkole miejskiej, ktéra od polowy XV-ego wieku stata na bardzo
wysokim poziomie.

Miasto Zwickau, nazywane niekiedy wobec przeplywajacych
przez ulice strug wodnych Matg Wenecja, bylo bogata osada gorni-
czg, liczacg za czas6w Agricoli okoto 10.000 mieszkancéw. Rozwdj
miasta zwigzany byl z goérnictwem kruszcowym, rozkwitajacym
w Schneeberg, Annaberg ‘i Jachimowie. Szczeg6lnie goérnictwo
w Schneeberg silnie zwigzane bylo z Zwickau, skad pochodzili naj-
bardziej do$wiadczeni gérnicy. Az do r. 1477 sad goérniczy kopaln
w Schneeberg miat siedzibe w Zwickau, tutaj do r. 1500 znajdowata
sie mennica, tu czynna byta rowniez huta srebra. W licznych warszta-
tach wyrabiano przedmioty metalowe z Zelaza, miedzi i mosigdzu.
Mieszkancy prowadzili ozywiony handel, a augsburscy Fuggerowie
mieli tu swych przedstawicieli. Burmistrz miasta Michel Rang wy-
liczajge (w r. 1511) kraje, z ktorymi nawigzane zostaty stosunki han-
dlowe, wymienia i Polske.

Rada Miejska Zwickau duzo uwagi poswiecala szkolnictwu nazy-
wajac szkole, w ktdérej uczyl Agricola, ,,najcenniejszym klejnotem.
Wiele dodatnich opinii o tym miescie znajdujemy zar6wno u M e-
lanmnchtona, jak i Lutra W roku 1519 zostala zalozona
w Zwickau nowa szkota nazwana ,,Szkola Grecka®, w ktérej uczono
greki, taciny i jezyka hebrajskiego. Miata ona by¢ przodujacym za-
ktadem nauczania, a Rada Miejska nie szczedzila trudu i pieniedzy,
aby zdelnych a pochodzgcych z ubogich rodzin uczniéw, ktérzy nie
mieli na optacanie czesnego, dopusci¢ do nauki. Gdy Mosellanus od-
moéwil przyjecia stanowiska rektora tej nowej szkoly, objal je Agri-
cola jako Rector extraordinarius.

Zastuga Agricoli bylo opracowanie planu organizacyjnego nowej
szkoty, ktérej slawa szybko rozniosta sie, $ciggajac uczniéw i z dal-
szych stron Saksonii.

Agricola okazal sie doskonatym pedagogiem. W czasie swego po-
bytu-w Zwickau napisal swa pierwszg prace, wydana w 1520 r.
w Lipsku, Agricolee Glaucii (t.zn. z Glauchau) Libellus de prima ac
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simplici institutione gramatica. Jest to gramatyka jezyka lacinskie-
go, zawierajgca wskazowki metodyczne.

W przedmowie wypowiada Agricola opinie o obowmzkach nau-
czyciela. Zdaniem jego nie wystarcza tylko przekazywanie wiedzy,
rowniez sposéb zycia nauczyciela powinien stanowi¢ przyklad dla
jego uczniéw. W razie potrzeby moze, a nawet powinien on postugi-
wa¢ si¢ karami, wymierza¢ je jednak powinien nie w gniewie, a spra-
wiedliwie jak ojciec. Agricola domaga sie jednak zniesienia po-
wszechnie stosowanej, barbarzynskiej kary chlosty. Stara sie on
o $cislejsze powigzanie szkolnego procesu wychowania z pozytyw-
nymi wpltywami domu rodzicielskiego. Nowym postulatem bylto tak-
ze malozenie na mauczyciela bezposredniej odpowiedzialnoéci za roz-
wijanie osobowos$ci ucznia stosownie do jego uzdolnien i indywi--
dualnosci.

W zakonczeniu przedmowy czyni Agricola wzmianke o zamiarze
napisania dok!adniejszego i bardziej wyczerpujacego dziela z tej sa-
mej dziedziny. Do realizacji tej pracy nie doszto, zapewne wskutek
zmiany zainteresowan Agricoli. Z listéw wspoélczesnych dowiaduje-
my sie, ze Agricola byl réwniez autorem pracy Rudimenta Graeca.
Praca ta, prawdopodobnie tylko rekopi$mienna, nie dochowala sie
do naszych czasow.

W r. 1523 zostal wydany dla szko6! saskich regulamin szkolny,
uwazany za najwczes$niejszy, powstalty pod wplywem humanizmu
i reformacji. Jest to regulamin ulozony w jezyku niemieckim, w kto-
rym catkowicie zerwano ze scholastyka i dawnym sposobem naucza-
nia. Jest rzeczg bardzo prawdopodobna, ze tworca tego regulaminu,
a przynajmniej duchowym jego ojcem byl Agricola.

W r. 1522, po czterech latach pobytu w Zwickau, rezygnuje Agri-
cola ze stanowiska rektora i na zaproszenie swego przyjaciela Mosel-
lanusa udaje sie do Lipska, by na tamtejszym uniwersytecie objaé¢
stanowisko lektora jezyka tacinskiego i greckiego. Gléwna przyczyna
tej decyzji byla niewatpliwie dazno$¢ do uzyskania wyzszego wy-
ksztalcenia naukowego. Odegraly tez przypuszczalnie pewna role za-
mieszki religijne w Zwickau, ktére w marcu 1522 przeistoczyly sie
w rozruchy skierowane przeciw franciszkanom.

Niewatpliwie wiele wewnetrznych rozterek przeszed: wtedy Agri-
cola. I na niego nie bez wplywu pozostatly rewolucyjne wystapienia
Marcina Lutra, na co wskazuja jego S$miate wystgpienia przeciw
handlowi odpustami. Gdy z polecenia Lutra przyby! w maju 1520 r.
do Zwickau Thomas M i n z e r, po jego stronie stanal i Agricola.
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‘W liscie do Lutra z 13 lipca 1520 r. podaje Miinzer, ze gotéw jest
wystgpi¢ przeciw tezom franciszkanéw wspdlnie ze swymi towa-
rzyszami, do ktérych zaliczyl i nauczyciela jezyka greckiego, Agri-
cole. Zrazony jednak wkroétce zbyt brutalnymi metodami Minzera,
staral si¢ Agricola wycofa¢ z dysput religijnych, decydujac sie pozo-
staé przy kosciele katolickim. «

Rada Miejska. w Zwickau wyrazita opuszczajgcemu miasto Agri-
coli wyrazy uznania i wdzieczno$ci za owocng prace. Na dotychcza-
sowym poziomie utrzymala sie szkota w Zwickau jeszcze za jego na-
stepcow, Nathera i Petrusa Plateanusa. Wysoki poziom szkoly pod-
nosil wtedy m.in. Luter méwiac, ze szkola ta obok paru innych
osiggnela niemal poziom uniwersytetu. W niedtugim jednak czasie
szkota w Zwickau stracila swe dominujgce znaczenie.

Niewiele mamy wiadomosci o drugim pobycie Agricoli w Lip-
sku. Wiemy tylko, Ze przebywal stale z Mosellanusem, ktory zazna-
jamial go ze $wiatem humanistéw. Po jego przedwczesnej Smierci
opuszcza Agricola w r. 1524 Lipsk, udajgc sie do Wtoch. Jest mozli-
we, ze na decyzje, aby poswieci¢ sie tam studiom medycyny i filo-
zofii, wptynela znajomos$¢ z profesorem uniwersytetu Jerzym Stur-
zem, ktérego pdzniej Agricola umiesSci w swoim dziele Berman-
nus jako uczonego lekarza i doswiadczonego metalurga.

Wiochy byly wowczas krajem o wysokiej kulturze humanistycz-
nej i skupialy mlodziez z wielu krajow Europy. Szczeg6lnie wysoko
staly tam medycyna i nauki przyrodnicze, ozywione duchem Odro-
dzenia. U progu rozkwitu znajdowato sie wiele dyscyplin przyrodni-
czych, ktére poprzednio — wskutek skrepowania auterytetami Ary-
stotelesa i KoSciota — nie mogty sie rozwija¢ swobodnie. Do Wtoch
przybywaja wybitni uczeni catego $wiata, ktérzy pragng zerwac ze
szkodliwg tradycja, ze wymieni¢ tylko matematyka Jana R e g i o-
montanusa czy Mikolaja Kopernika.

Pobyt Agricoli we Wloszech przypada na lata 1524—1526. Studio-
wal on na uniwersytetach w Bolonii i Wenecji, a jak z kilku cyta-
tow w Bermannusie wynika takze w Padwie, gdzie szczeg6lnie nauki
lekarskie znajdowatly sie na wysokim poziomie.

Na koncu 12 ksiegi swego gtéwnego dziela De re metallica sam
Agricola podaje; ze jego pobyt w Wenecji trwat 2 lata i ze gléwnie po-
Swiecal sie tu studiom medycznym. W zalozonej przez Aldusa Ma-
nutiusa, a prowadzonej przez rodzine Asulanéw firmie wydawni-
czej pracowal Agricola jako korektor i naukowy doradca. Jak wy-
nika z zachowanych wypowiedzi, w domu Asulanusa, gdzie miesz—
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kat Agricola, skupiali si¢ nie tylko uczeni wloscy, lecz takze Grecy,
Zydzi, Mauretanczycy i Dalmatynicy.

Wplywowi i czarowi odkrywanego na nowo $wiata starozytnych
nie mégl nie ulec Agricola, u ktérego jego przyjaciel Georgius
Fabricius podziwia niezmordowang pasje uczenia sie i nienasyco-
ny gtéd czytania. Pod kierownictwem Agricoli zostaly wydane dzieta
Hipokratesa i Galenusa. Te zainteresowania znalazly tez wyraz
W poOzniejszej pracy Agricoli (z czaséw jego pobytu w Jachimowie)
o Hipokratesie i Galenusie, ktéra jednak nie dochowala sie do na-
szych czasow.

Wiele zyskal Agricola przez zetknigcie z réznymi wybitnymi
ludZmi w czasie pobytu w Wenecji, ktéra nazywa najpiekniejszym
ze wszystkich miast catej Europy. W czasie swego pobytu we Wio-
szech mie ograniczal sie on tylko do wiedzy ksiazkowej. W swym
dziele gérniczym daje opis stawnych hut szklanych na wyspie Mu-
rano na poéinoc od Wenecji, ktére zwiedzat. W r. 1526 byl réwniez
w Rzymie, o czym wspomina w pierwszej ksiedze swego dzieta De
veteribus et novis metallis. Podaje on, ze Fuggerowie na Zzyczenie
papieza Klemensa VII wystali do Wiloch z miejscowosci Schwaz
w Tyrolu dwoéch rzeczoznawcéw goérniczych, jednego dla zalozenia
kopaln, drugiego dla topienia- wydobytych kruszcow. Badania ich
jednak wykazaly, ze zloza srebra we Wioszech byly zbyt ubogie, by
pokry¢ koszty eksploatacji i przerobu.

Nie jest rzecza pewna, gdzie Agricola uzyskal stopien doktorski.
Wielu przypuszcza, ze nastapilo to na uniwersytecie w Ferrarze.
Nie jest jednak wykluczone, ze stopien doktora uzyskat on w Bolo-
nii, o czym moglyby Swiadczy¢ zachowane dyplomy doktorskie
z r. 1524, ktére uzyskali dwaj nobiles Germani a miancwicie domi-
nus magister Georgius i dominus magister Johannes. Moglby to
by¢ obok Agricoli jego przyjaciel Johannes Neefe z Chemnitz, ktory
rzeczywiscie wtedy studiowal w Bolonii razem z autorem Berman-
nusa.

W jesieni 1526 roku Agricola jest juz z powrotem w Zwickau,
przybywajgc nastepnie do Chemnitz. W roku nastepnym powolany
zostaje na fizyka, tj. lekarza miejskiego' w Jachimowie w Czechach.

We wstepie do swego dziela o starych i nowych kopalniach Libri
de weteribus et novis metallis, ogloszonego w r. 1546, tak pisze
Agricola: Gdy kiedy$ wroécitem z Wioch, gdzie dobre lata studiowa-
tem medycyne i filozofie, do Niemiec, nic nie lezalo mi bardziej na
sercu, jak udaé sie do goér kruszcowych, najbogatszych obecnie
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w srebro w calej Europie. Zaledwie tam przybylem, zapalilem sie,
by méc zaznajomi¢ sie z gérnictwem... W rok p6zniej z porady mych
przyjaciél osiedlilem sie w Jachimowie jako lekarz.

W innych swych wypowiedziach Zali sie Agricola na mate facho-
we przygotowanie swych kolegéw lekarzy, ktorzy niekiedy nawet
nie bardzo rozumieli znaczenia przepisywanych greckich i tacinskich
recept. Zdaniem jego zapomniano znanej juz starozytnym sztuki
stosowania z doskonalym skutkiem $rodkéw leczniczych ze Swiata
mineralnego. Wlasnie dazenie, aby te luke w Owczesnej sztuce me-
dycznej wypetlni¢, bylo — zdaje sie — gléwnym powodem wybra-
nia na miejsce pobytu os$rodka goérniczego i hutniczego. Zaréwno
w swym dziele Bermannus, jak i w pracy o starozytnych miarach
i wagach, nawigzuje do zawodu lekarza, péZniej jednak zaintereso-
wania jego skierowuja sie niemal wylacznie w strone $wiata mine-
raléw i sztuki goérniczej. Lekarz z wyksztalcenia staje sie minera-
logiem, gornikiem i metalurgiem.

Dzieki odkryciom kruszcow z koncem XV i z poczatkiem XVI
wieku powstawaty w sudeckiej pustyni liczne osrodki goérnicze, kto-
re szybko przemienialy sie w kwitngce miasta. Tak powstaly mia-
sta: Schneeberg w 1471 r., Annaberg w 1497 r., Jachiméw w 1516 r.,
Marienberg w 1521 r. Bogate zyly metali przyciagaly wielu ludzi,
ktorzy szukali szcze$cia, przybywajac nieraz z dalekich stron.

Mtlode miasto Jachimoéw (Joachimsthal) szybko stato sie zywym
osrodkiem goérniczym catego obszaru kruszcowego, otrzymujac juz
w r. 1520 przywileje wolnego miasta gérniczego. Za czaséw Agricoli
liczylo ono okolo 8000 goérnikéw i ponad 1000 sztygaréw i urzed-
nikéw goérniczych.

W Jachimowie znalazt Agricola zajecie, jakie mu odpowiadalo.
Mogt tu polaczyé zawod lekarza z zainteresowaniami w kierunku
mineralogii i gérnictwa i zajaé sie nowymi problemami, w czym po-
magali mu nowi przyjaciele. Niemal codziennie spotykal sie Agri-
cola z rektorem szkoty w Jachimowie Petrusem Plate anusem,
ktory stale ze swymi uczniami robil wycieczki w okolice Jachimo-
wa, zajmujac sie poszukiwaniem kruszcéw. Kazdg wolng od zawo-
dowych zaje¢ fizyka miejskiego chwile po$wiecal Agricola obserwa-
¢ji i badaniom $wiata podziemnego. Do jego przyjaciét nalezat hut-
nik Lorenz Bermann, ktéremu zawdziecza wiele wiadomo§ci
i otrzymanych informacji. Z wdzieczno$ci uwieczni jego nazwisko
w tytule dziela Bermannus, sive de re metallica dialogus (Bermannus,
czyli rozmowa o goérnictwie).
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Nie wiemy dokladnie, jaki byl czynny udzial Agricoli w gérni-
ctwie. Nie jest rzecza wykluczong i wskazujg na to pewne wzmian-
ki, ze dzieki nabytej duzej wiedzy goérniczej Agricola mogt w podz-
niejszym okresie swego zycia pelni¢é obowigzki rzeczoznawcy i do-
radcy goérniczego. W kazdym razie utrzymywal on z gérnikami
i hutnikami zywy kontakt, stanowiacy zrédio wiadomosci o dwczes—
nym stanie tych gatezi przemysiu i techniki. Dzieto Bermannus
wydane w Bazylei w r. 1530 jest pierwsza pracg Agricoli o charak-
terze mineralogiczno-geologicznym, dajgcg rowniez interesujacy
obraz 6wczesnego niemieckiego gérnictwa i metod w nim stosowa-
nych.

Podstawa znajomosci metali i ich naturalnych potaczen oraz
sposobu wystepowania w przyrodzie byly u Agricoli wlasne studia
starozytnych autoréw i pézniejszej — bardzo skapej zreszta — lite—
ratury mineralogicznej i metalurgicznej oraz bezposrednie obser-
wacje i informacje uzyskane od gérnikéw i hutnikéw. Podajgc
w wielu swych poézniejszych pracach obszerne wykazy autoréw, na
ktoérych sie opieral, ogranicza sie on niemal wylgcznie do autoréw
starozytnych.

Nie poprzestawal Agricola na wilasnych obserwacjach i informa-
cjach otrzymanych od miejscowych gérnikéw i hutnikéw. Zawsze
niezmiernie czynny i peten zainteresowan dla mineralogii i gérni-
ctwa pozostawal w zywej korespondencji z gérnikami i uczonymi
zaréwno w kraju, jak i za granicg. W dedykacji De natura fossilium
sam opisywatl, jak w pracy pomagali mu zagraniczni gérnicy, ucze-
ni i kupey przez przesylanie okazéw mineratow nawet z Azji
i Afryki.

W dziele Bermannus sive de re metallica przedstawia Agricola
przede wszystkim opisy mineraléw i ich wystepowanie, czynigc to
w spos6b jasny, co ulatwia forma dialogdéw, prowadzonych przez
Bermannusa i jego rozmoéwcow. Daje tu tez Agricola przeglad nie-
mieckiego goérnictwa oraz wiadomos$ci o najwazniejszych miejsco-
wo$ciach goérniczych, jak Freiberg, Annaberg, Jachimoéw, Eisleben,
Mansfeld i Goslar. Obrazuje on szybki rozwsj niektérych kopaln
i miast, opisuje réwniez niektére urzadzenia kopalniane.

Przy opisie poszczegélnych mineraléw Agricola omawia kry-
tycznie dane starozytnych, poréwnujgc je z informacjami pdézniej-
szych autoréw i wlasnymi obserwacjami. Niemalo uwagi posSwieca
on takze rozwazaniom etymologicznym. Przykiladem takich roz-
wazan to galena Pliniusza Starszego, ktéra — co Agricola stusznie:
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podkre$la — odpowiada siarczkowi olowiu, nazywanemu powszech-
nie blyszczem olowiu (niem. Bleiglanz).

Agricola, ktéry przestudiowal wiele dziel starozytnych, wie do-
brze o tym, ze okreélenia ich nie zawsze sa Scisle 1 nie zawsze od-
nosza si¢ do tego samego mineralu. Bardzo waznym i interesujg-
cym jest stwierdzenie w Bermannusie. w rozmowie Bermannusa
z Naeviusem, ze nie wszystkie mineraty o podobnym wygladzie
maja ten sam skiad. ‘

Wiele zajmuje sie Agricola zwigzkami otowiu i ich wystepowa-
niem w przyrodzie, rozwazajac takze mozliwo$é ich zastosowania
lekarskiego.

Agricola unika podawania wiadomosci niepewnych, piszgc
w Bermannusie: ,,O mineratach, ktére tu sie nie znachodzg, nie chce

_moéwi¢, aby nie poda¢ czego$ falszywego*. A dalej dodaje skrom-
nie: ,,Nawet to, co u nas wystepuje, znam tylko bardzo niedosta-
tecznie®.

Opisujac siarczki, wymienia siarczki zelaza: piryt i markazyt.
Dochodzi on do stusznego przekonania, ze marchasit wprowadzony
przez badaczy arabskich, czesto wymieniany w literaturze alche-
micznej, jest identyczny z pirytem, opisywanym juz przez Grekéw
i Rzymian. W rzeczywisto$ci markazyt jest mineratem o tym samym
skladzie co piryt, réznigc sie od niego jedynie postacig krystalo-
graficzng i wlasno$ciami fizycznymi.

Chociaz najwiecej powotuje sie na prace starozytnych, nie obce
sg Agricoli i badania Arabéw. Przy opisie mineraléw stara sie podaé
jak najwiecej szczegbélow podkre$lajgc, ze mieraz nieznaczne nawet
réznice w zewnetrznych wilasno$ciach, a zwlaszeza w barwie, moga
stanowi¢ wazng informacje dla rozpoznania danego mineralu. Nie-
ktore szczegdlowe opisy mineraléw, jak np. siarczkéw srebra, sg
pierwszymi w literaturze mineralogicznej. Réwniez po raz pierwszy
opisuje Agricola wystepowanie bizmutu w przyrodzie.

Przy opisie metali podaje takze Agricola informacje o charak-
terze geologiczno-gérniczym, dotyczace ich wystepowania, opiera-
jac sie miekiedy na $wiezo wydanej pracy freiberskiego lekarza
miejskiego, Ulricha Riilein von Kalbe. Wiele trudu nieraz mu-
sial zadaé sobie Agricola, starajgc sie w mozliwie wlasciwy sposéb
oddaé po lacinie odnosne niemieckie wyrazenie gérnicze. Wszystkie
bhowiem swe dziela mineralogiczno-gérnicze pisat Agricola po laci-
nie, dopiero w latach pdzniejszych byly one tlumaczone na jezyk
niemiecki.



666 . Kazimierz Maslankiewicz

Przy opisie mineraléw miedziowych cytuje starozytnych auto-
réw, podajac rowniez znane mu miejsca wystepowania. M. in. wy-
mienia mineraly miedzi, wystepujace na Dolnym Slasku w Zlotej
Gorze (Goldberg).

Dzielo Bermannus doczekalo sie wielu wydan. W jezyku lacia-
skim Bermannus zostal ponownie wydany w r. 1541, 1546, 1558,
1612, 1657. Ttumaczenie wloskie tego dzieta ukazalo sie w r. 1550,
tlumaczenie niemieckie w r. 1778, 1806 i wreszcie w r. 1955.

W czasie swego pobytu w Jachimowie Agricola zajmowal sie
rozpoczetymi we Wtloszech studiami nad Hipokratesem i Galenem,
co ulatwiala mu jego praca zawodowa. Niewiele wiemy o jego dzia-
lalnos$ci jako fizyka miejskiego. Niewatpliwie jednak musial on by¢
ceniony jako lekarz, jezeli w péZniejszym okresie Zycia, kiedy prze-
bywal juz w Chemnitz, wzywany by}l do Jachimowa do chorego
hrabiego Hieronymusa Schlicka.

Juz w Bermannusie wspomina Agricola o zawodowych choro-
bach goérnika i hutnika, zwracajac réwniez uwage na zdarzajgce sie
nieszczesliwe wypadki oraz na higiene pracy, czym niewatpliwie
wyprzedza swa epoke. M. in. wspomina o maskach ochronnych prze-
ciw trujgcym parom rteci.

Jak to owczesnie bywalo, pelnigc obowiazki lekarza miejskiego
czynny byt réwniez Agricola jako aptekarz. W Bermannusie podnosi
on zastugi Arabow na polu farmacji i wymienia niektére lekarstwa
pochodzenia arabskiego.

Bezposrednie zetkniecie sie z praca w aptece ujaévnilo Agricoli
trudno$ci, z jakimi spotykano sie w tym czasie przy odmierzaniu
i odwazaniu $rodkéw lekarskich, wchodzacych w skitad recept. Réz-
ne jednostki miar i wag, uzywane przez starozytnych, przez Ara-
bow, w Niemczech, we Wloszech czy we Francji, powodowatly nie-
raz wiele zamieszania i to zapewne bylo punktem wyjscia zaintere-
sowania sie Agricoli tymi sprawami. Wséréd réznorodnych pdzniej—
szych prac znajdg sie wiec i traktaty o miarach i wagach.

W czasie pobytu w Jachimowie napisat Agricola apel o pod-
jecie walki przeciwko Turkom Oratio de bello adversus Turcam
suscipiendo. Plany powszechnej krucjaty powstaly juz w wieku
XV-ym, a z wielkg silg odzyly w pierwszym ¢wieréwieczu XVI-ego
wieku, kiedy Turcy dotarli pod Wieden, zagrazajac zachodniej Eu-
ropie. Wtedy to zaczely ukazywac sie wezwania i apele najwybit-
niejszych ludzi, wzywajace do zjednoczenia sit dla wspoélnej obrony.
Wezwanie Agricoli, skierowane do Ferdynanda, kréla Czech i We-
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gier, przedstawialo konieczno$¢ i stuszno$¢ wojny w obronie wiary
i kultury chrze$cijanskiej, przypominajgc okrucienstwa Turkow.
Bardzo interesujace jest, ze za jeden z gléwnych celow tej wojen-
nej wyprawy uwaza Agricola przywroécenie wolnosci Grekom, kto-
rzy uginali sie pod ciezkim jarzmem niewoli tureckiej.

Apel zostal przetlumaczony na jezyk niemiecki przez Lorenza
Bermanna i wydany w r. 1531 w DrezZnie i Norymberdze. Oryginal-
ny lacinski tekst zostal wydany drukiem dopiero w 7 lat pdzniej,
nastepne wydania (ré6wniez tacinskie) pochodza z lat 1594, 1596,
1597 i 1603.

W r. 1530 rezygnuje Agricola ze stanowiska lekarza miejskiego.
lecz jeszcze w roku nastepnym przebywa w Jachimowie. W r. 1533
obejmuje analogiczne stanowisko fizyka miejskiego w Chemnitz.

Na pobyt w Chemnitz przypada gtéwny okres zycia Agricoli
(1533—1555). Rozwija on tu bardzo roéznorodnag dziatalno$¢. Obok
obowigzkow lekarza piastuje przez pewien okres godno$¢ burmistrza
miasta, ponadto czynny jest jako historiograf ksigzecego domu sas-
kiego, ktory zleca mu takze specjalne misje o charakterze dyplo-
matycznym.

W r. 1533 ukazalo sie w dwoch rownoczesnych wydaniach —
w Bazylei i w Paryzu — dzielo o miarach i wagach De mensuris et
ponderibus. Nastepne wydanie datuje sie z r. 1535, a trzecie —
znacznie rozszerzone, zawierajagce m. in. prace o wartosci metali
i 0 monetach — z r. 1550. Wyciag z tej pracy w jezyku francuskim
ukazal sie kilkakrotnie w drugiej polowie wieku XVI i w wieku
XVII, jako dodatek do pism Pliniusza. :

W pracy o miarach i wagach zajmuje sie Agricola kolejno mia-
rami rzymskimi, greckimi, ciezarem wlasciwym, miarami obcymi,
a mianowicie perskimi, egipskimi, syryjskimi, hebrajskimi i arabski-
mi. Dalej pisze o greckich i rzymskich miarach diugosci, o miarach
uzywanych w' starozytnoSci dla przyrzadzania lekarstw, a wreszcie
obszernie omawia zagadnienia warto$ci metali i pienigdza.

Glowne jednak zainteresowania Agricoli dotyczyly mineralogii
i gérnictwa. W r. 1536, jak dowiadujemy sie z listu Fabriciusa do
Meurera, zyje calkowicie pograzony w swych ksiegach nad metala-
mi. Jest wysoce prawdopodobne, ze zwiedzil on oSrodki gérnicze nie
tylko gor kruszcowych i Turyngii, lecz i najwazniejsze na Mora-
wach i Slgsku. Sam bowiem wymienia w Bermannusie, wéréd roz-
nych miejscowosci gérniczych, Kutng Hore (Cottenberg) w Czechach
i Zgbkowice (Reichenstein) na Dolnym Slasku.
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Wynikiem czteroletniej pracy oraz licznych korespondencji byto
obszerne dzielo, ktére ukazalo sie w Bazylei w r. 1546. Obejmuje ono
prace: Pochodzenie i przyczyny powstawania cial kopalnych — De
ortu et causis subterraneorum (5 ksiag), O naturze cial, wyptywaja-
cych z ziemi — De natura eorum quae efluunt ex terra (4 ksiegi),
O mineratach — De natura fossilium (10 ksiag) oraz O starym i no-
wym goérnictwie — De veteribus et novis metallis (2 ksiegi).

Dzielo to ukazalo sie w 15 lat po wydaniu Bermannusa. Dawne
zainteresowania lekarskie ustepujg nowym i Agricola staje sie coraz
bardziej mineralogiem, geologiem i znawcg gérnictwa. Omawia on
tu wiele zagadnien z zakresu geologii dynamicznej, a ponadto podaje
opisy miektéorych mineraiéw i ich wystepowania.

Obszernie zajmuje sie Agricola zagadnieniem pochodzenia wo-
dy podziemnej. Wyréznia on wode czysta i wode mineralng. Chodzi
mu przede wszystkim o rozstrzygniecie, czy woda znajdujaca sie
w ziemi, w postaci wody gruntowej i Zrédel, pochodzi wylacznie -
z opadéw atmosferycznych, czy tez nie moze by¢ takze innego po-
chodzenia, zwlaszcza czy nie moze powstawaé¢ drogg pewnych pro-
ces6w chemicznych. Przytaczajac poglady réznych starozytnych au-
torow, jak Arystotelesa i Seneki, dochodzi on do przekonania, ze wo-
da deszczowa i zawarta w ziemi pochodzi z par wilgotnych, co w re-
zultacie sprowadza sie do pogladu, Ze catkowita ilo§¢ wody znajdu-
jaca sie w zewnetrznej skorupie ziemskiej pochodzi z opadéw atmo-
sferycznych.

Agricola zdaje sobie dobrze sprawe z wazno$ci wody jako czyn-
nika rzezbotwoérczego. Podaje on opisy jaskin podziemnych i przed-
stawia ich tworzenie sie, zajmuje sie rowniez zanikaniem rzek, kt6-
re ging pod ziemig na pewnej przestrzeni, aby wyplyna¢ w innym
miejscu.

Od czystej wody odréznia on roztwory powstajace przez dziala-
nie wody na substancje mineralne nazywajac je ,,succi®. Szczegélo-
wo zajmuje sie wodami gorgcymi, ktére na ogoéi zawierajg znaczniej-
sze iloSci rozpuszczonych substancji mineralnych. Méwige o zmia-
nach, jakim ulegaja skaly pod wplywem niszczacego dzialania wody,
opisuje unoszenie przez wode okruchéw skalnych i mineralnych oraz -
tworzenie sie gor i dolin. Stuszna jest obserwacja, ze procesy te mo-
g3 by¢ najtatwiej dostrzezone w obszarach goérskich. Agricola objas-
nia réwniez takie wlasno$ci mineratéw, jak barwa, przezroczystos¢,
polysk i ciezar wlasciwy, zajmujac si¢ réwniez i powstawaniem mi-
neraléw. Warto zwrécié uwage na to, ze jeden z najwazniejszych



Rys. 1 — Praca gbérnikéw w kopalni kruszcéw. Obraz Hansa Hessa z r. 1521
w oitarzu kaplicy w Annabeng



Rys. 2. — Praca goérnikow w Alpach w I polowie XVI w. wedlug obrazu
Hansa Holbeina mtodszego.
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Rys. 3. — Wytapianie bizmutu (rycina z De re wmetallica)
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Rys. 4 — Piece' do wytapiania metali (rycina z De re metallica)




Rys. 5 — Przeplukiwanie piaskéw zlotono$nych (rycina z De re metallica)



Rys. 6 — Przeplukiwanie piasku zawiezl‘ajacego. ztoto (ryciné z De re metallica)
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Rys 7 — Oddzielanie zlota od srebra przez stapianie z siarka (rycina z De re
metalliea) -
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Rys. 8 — Oddzielanie ztota metoda cementacji (rycina z De re metallica)
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Rys. 9 — Wytapianie szczerego srebra (rycina z De re metallica)
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Rys. 10 — Praca w laboratorium probierczym (rycina z De re metallica)



f e
if o
iy .
o3
M
-
1 .
I'~
4y
5:.
‘,x
®

it

p” B 28 55 LA g
» * : igg:%iiz ?3 gag’sii

‘ / | ‘ é gé()
il 0
f+a) o
L ?
. . b
‘ @ |

T

i .
\7 R 1 .
j
3%‘; :

i

Rys. 11 — Piec probierczy z dmuchawsg (rycina z De re metallica)



Rys. 12. — Zbieranie bituminéw z powierzchni wéd ptynacych (rycina z De re
metallica)
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Rys. 13 — Odparo
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Rys. 14 — Karta tytulowa dziela Agricoli De re metallica (wyd. nie-
mieckie z r. 1557)
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Rys. 15 — Karta iytulowa dziela Agricoli De re metallica (wyd. la-
cinskie z r. 1561)



Rys. 16 — Przypuszczalna podobizna Georgiusa Agricoli (fragment ryciny
z De re metallica)
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sposobéw powstawania mineraléw, tj. z roztworéw wodnych, do-
brze byl znany Agricoli.

Opisujac wlasnosci niektérych woéd i podajac ich smak oraz za-
pach, wymienia takze Agricola rope naftows :bitumen liquidum,
plywajaca w niektérych okolicach po wodzie, a niekiedy wyplywa-
jaca ze zrédet.

Substancje mineralne rozpuszczone w wodzie pozostajg przy jej
destylacji i moga by¢ poddane blizszym badaniom. Situsznie pisze
Agricola, ze ciezar wlasciwy wody morskiej jest wiekszy od stod-
kiej, stwierdzajac réwnoczesnie, ze nie wszedzie jest on jednakowy.
Opisuje przy tym wypadek jakiggpé mnicha, ktéry w Wenecji wy-
padl z gondoli do sili;}ié zasolonej wody laguny, lecz wskutek jej
wysokiego cigzaru wlasciwego nie utonal mimo nieumiejetnosci
ptywania. W dalszych rozdziatach udziela Agricola mieszkancom
miast i osiedli rad, jak uzyska¢ przez filtrowanie dobra wode do pi-
cia. Rozwazania nad podziemnymi gazami i parami oraz zjawiskami
wulkanicznymi zamykaja prace dotyczaca wéd podziemnych.

Jak gdyby dalszy cigg stanowi praca o naturze mineraléw De
natura fossilium. Wyrazenia fossilia, pochodzacego z lacinskiego
stowa fossilis (wykopany, kopalny), uzywa Agricola w znaczeniu ciat
podziemnych, tj. mineraléw, a wiec w szerszym anizeli przyjete to
jest dzisiaj. Podobnie, jak'w poprzednich pracach, omawia on tu
wlasnoéci mineraléw, stanowigce podstawe ich odréznienia: barwe,
potysk, zapach, twardos¢; stara sie jednak uwzglednié réwniez i for-
me mineratéw oraz ich symetrie.

Warto przypomnie¢, ze statos¢ katéow w krysztalach zostala
stwierdzona dopiero znacznie pézniej, a mianowicie w roku 1669
przez dunskiego lekarza Nielsa Stensena (Nicolaus Steno). Jed-
nakze Agricola zdaje juz sobie sprawe, ze geometryczne wlasnosci
mineralow, wystepu]acych w postaci krysztaléw, moga mieé¢ znacze-
nie dla ich rozpoznania.

Waznym problemem jest dla Agricoli klasyflkaqa mineraiéw.
Podaje on systemy Arystotelesa, Avicenny, Alberta Wielkiego oraz
swéj wlasny, ktéry stanowi istotny postep w tej dziedzinie.

Opisanie niektérych zléz kruszczowych nie jest latwe, zwlaszcza
gdy w sklad zloza wchodza rozliczne mineraty czesto przerastajgce
sie wzajemnie. Takim przykladem opisywanym przez Agricole jest
kruszcowe ztoze Rammelsberg pod Goslarem, na pdinocno-zachod-
nim stoku Harcu, gdzie najwazniejszymi mineratami zloza sa piryt,
chalkopiryt, galena, blenda cynkowa i baryt.

K.HNiT.—2
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- W dalszych czeSciach pracy zajmuje sie Agricola ropg naftows
i bursztynem. Mimo pewnych nieScisloSci czy nawet blednych ujeé
podziwiaé mozna wszechstronno§¢ Agricoli i jego olbrzymi zaséb
wiadomosci. To samo odnosi sie i do wymienionych przez niego
miejsc wystgpowania réznych mineratéw. Przy dokladnej analizie
tej czeSci pracy okazuje sig, ze niemal wszystkie podane przez niego
miejscowosci sg znane z pozniejszej literatury jako rzeczywiste
miejsca Wystepowama opisywanych. mineratéw. Warto doda¢, ze
wymieniona jest tu réwniez kopalma soli w Wieliczce.

‘Praca Agricoli De natura fosszlmm, zawierajaca nie tylko opisy
poszczegélnych mineratéw, lecz takze-ich zastosowanie oraz miejsca
wystepowania, moze: by¢ uwazana za plerwszy podrecznik mine-
ralogii. » :

-W dalszej z kolei pracy podaje Agricola zarys historii goérnictwa
i zestawia najwazniejsze miejsca wystepowania kopalin znane
w starozytnosci i w czasach p6zniejszych. Opisujaec znane mu bezpo-
$rednio miejsca wystepowania kruszcéw, zdaje sobie sprawe z ich
znaczenia i wartosci w poréwnaniu z niektérymi znaczniejszymi zlo-
zami obcymi. I tak np. piszac o niedawno odkrytym wystepowaniu
rteci -w-Landsberg podaje, ze najwieksze zloze tego metalu znajduje
sie w Idrii. Kolejno omawia Agricola wystepowanie zlota, srebra,
rteci, miedzi, cyny, bizmutu, olowiu i zelaza. Opisujac nieznany sta-
rozytnym bizmut, nazywa go bisemutum lub plumbum cinereum.
Jako miejsce wystepowania tego pierwiastka wymienia Schneeberg
i Altenberg, gdzie rzeczywiscie wystepuja bizmut i bizmutyn (siar-
czek bizmutu). Gdy w trzy i pét wieku pézniej (r. 1873) znaleziono
na tym obszarze mineral, bedacy krzemianowym potgczeniem biz-
mutu, nazwano go na cze$¢ Agricoli agrykolitem. :

» Chociaz omawiane dzielo Agricoli zawiera tresé bardzo bogata
i interesujgca, niewielé o nim wzmianek znalezé mozna u po6zniej-
szych autoréw historii nauk przyrodniczych. Jedng z niewatpliwych
przyczyn jest brak ilustracji, jak réwniez niezbyt przejrzysty uklad
pozbawiony ‘podzialu na rozdzialy czy ustepy. Nalezy doda¢, ze
w latach-1930 i.1931 ukazala sie w czasopi$mie , Hutnik“ (oraz-
w.osobnej adbitce) praca . S. Majewskiego, Jerzego Agricoli
o starozytnych i nowych kopalniach ksiqg dwoje, w ktorej autor po-
daje streszczenie tej pracy. b .

" Zbiorowe dzielo Agricoli z r. 1546, rozpoczynajgce QIQ praca De.
ortu et causis subterraneorum, zostato przettumaczone na jezyk wio-
ski w r. 1550. Nastepne wydania lacinskie ukazaly sie'w latach 1558,
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1612, 1657, a w r. 1553 ukazala sie odrebnie czes¢, odnoszgca sie do
wod podziemnych. Tlumaczenia niemieckiego dokonano dopiero
w latach 1806—1810.

W r. 1549 ukazala sie praca Agricoli o zwierzetach podziemnyc}%%
De animantibus subterraneis. W pracy tej opisuje Agricola te zwie-
rzeta, ktoére chociazby cze$¢ swego Zycia spedzajag w jaskiniach lub
w wykopanych przez siebie norach i kryjéwkach, nie pomijajac
i pewnych gatunkéw ryb, ktére moga przetrwaé dtuzszy czas w zie-
mi po wyschnieciu zbiornikéw wody.

Drzieto to nie posiada tak wysokiej wartosci, jak prace z zakresu
mineralogii czy gornictwa. Niewiele bowiem moze autor dodac
wlasnych spostrzezen, a opiera sie glownie na autorach starozyt-
nych, kazac nieraz czytelnikowi wierzy¢ w fantastyczne basnie za-
czerpniete z Pliniusza, jak np. o smokach i bazyliszkach.

Do zainteresowan, medycznych wrocil Agricola w pracy De pe-
ste, wydanej w Bazylei w r. 1554. Uchodzi ona za jedno z najwar-
toSciowszych pism bogatej w XVI-ym wieku literatury traktujacej
o zarazach 6wczesnych czaséw. Bezposrednig przyczyng wydania te}
pracy byla prawdopodobnie straszna zaraza w latach 1552 i 1553,
ktéra wedlug listu Fabriciusa w samym mieScie Misni (Meissen)
zabrata 2000 ofiar:

Wprawdzie opierajac sie na autorach starozytnych, a zwlaszcza
na Hipokratesie i Galenusie, doradza tu Agricola uzywanie niejed-
nego naiwnego $rodka leczniczego, jednakze — wezeéniej nawet niz
wspotczesny mu gloSny Paracelsus — zwracal uwage na konieczno$é
Scistych obserwacji i rozumowania oraz stosowania lecznictwa opar-
tego na doswiadczeniu. Interesujgce sa poglady Agricoli na zakaze-
nia i przenoszenia choréb zakaznych. Spotykane juz u niektérych
autoréw starozytnych poglady, ze pewne choroby mogg przenosi¢
sie przez bezposrednie zetkniecie z chorym lub nawet przez powie-
trze bez takiego zetkniecia, poszly w Sredniowieczu w zapomnienie
lub nie znajdowaly uznania. Dopiero na niewiele lat przed praca
Agricoli Hieronymus Fracastorus (Gieronimo Fracastoro) z Werony
przedstawil poglady o zakazeniu przez zetkniecie, a takze pizez po-
wietrze, prébujac uzasadni¢ swe zdanie w sposéb naukowy. Przez
dtugi czas poglady te byly silnie zwalczane, Agricola jednak zajat
od razu zdecydowane stanowisko w ich obronie. Majgc nieraz do
czynienia z chorobami zakaznymi, opart sie on niewatpliwie; na
wlasnych obserwacjach i do$wiadczeniu. W szczeg6lnosci ostrzega
przed niebezpieczenstwem zarazenia sie przez ubranie, bielizne
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i posciel, radzi réwniez trzymac¢ sie z daleka od miejsc, w ktérych
stwierdzono latwo przenoszace sie choroby zakazne.
Praca De peste byla wznawiana dwukrotnie: w r. 1607 i 1611.

Agricola wykazywal niemale zainteresowanie historia, przebija-
jace réwniez w iego pracach mineralogiczno-goérniczych. Wspomina
np. jak to dowodca armii kartaginskiej Hannibal, nasladujgc metody
goérnikéw w Hiszpanii, torowal sobie przejscie przez Alpy, rozsadza-
" jac skaly przy pomocy octu i ognia. Zajmuje sie réwniez historia
wlasnego kraju. Z zachowanych listéw dowiadujemy sie o zamiarze
Agricoli opracowania historii i geografii obszaru Mis$ni i Turyngii.
Praca ta wykonana na zlecenie ksiecia saskiego nie dochowala sie
do naszych czasé6w. Nie ukonczyl Agricola na wielka skale zakrojo-
nej pracy o pochodzeniu i genealogii panujacego domu saskiego, kt6-
T3 po jego $mierci mial uzupelni¢ Georgius Fabricius. Byla to jedy-
na praca, ktérg Agricola napisal po niemiecku., Zgodnie z otrzyma- °
nym od ksiecia Augusta poleceniem Georgius Fabricius przy wspoi-
pracy swego brata Jakuba przetlumaczy! prace Agricoli na lacine,
rozszerzajac ja i uzupelniajge. Niestety umar! przed ukonczeniem
roboty, tak Ze praca ostatecznie uzupelniona przez brata Jakuba,
ukazala sie dopiero w r. 1597 pod tytulem Originum Saxonicarum
Libri VII. Pézniejsze wydanie tej pracy z r. 1607 nosi tytul: Saxonia
illustrata.

O wysokim smaku artystycznym Agricoli $wiadczg zamieszczone
w jego dzielach opisy niemieckich i wloskich dziel sztuki, ktoére
ogladal w czasie swych podrézy. Szczegdlnie wysoko ceni on piekno
zachowanych zabytkoéw sztuki starozytnej, z ktérymi spotykal sie
w Rzymie i Wenecji. '

Gleboka wiedza Georgiusa Agricoli, jego réznorodne dziela oraz
osobiste zalety charakteru przyniosty mu powszechne powazanie
i szacunek. Z r. 1541 zachowala si¢ wierszowana pochwala Georgiusa
Fabriciusa, ktéry pisal o szczyceniu sie miasta Chemnitz tym, ze
., Agricola przebywa w jego murach. W r. 1546 zetknal sie Agricola
osobiscie z ksieciem Maurycym, ktory nastepnie‘uznat go za wiasci-
wego czlowieka do powierzania waznych misji o charakterze poli-
tycznym. Wyrazem powszechnego powazania byt fakt wybrania go
w r. 1546 burmistrzem Chemnitz. Stanowisko to zajmowal i w roku
nastepnym, a takze w r. 1553.

Georgius Agricola zmarl dnia 21 listopada 1555 roku w wieku
lat 61. Smieré wybitnego uczonego i humanisty nastgpila dosyé
niespodziewanie po zaledwie parodniowej chorobie. Powszechny Zzal
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zapanowatl nie tylko wéréd najblizszych przyjaciol, lecz w szerokich
kotach uczonych oraz w $wiecie goérniczym i hutniczym. Zastugi
Agricoli podnoszone byly w wierszowanych eplgramatach z ktérych
kilka zachowalo sie.

Jak stusznie podkre$laja niektérzy biografowie, gdyby byt
Agricola ograniczy! swa dzialalno$é do oméwionych dziel, juz by to
wystarczylo, aby uwaza¢ go za jednego z najwybitniejszych przy-
rodnikéw XVI-ego wieku. Tymczasem najwiekszg stawe przyniosto
mu dzielo, ktére ukazalo sie dopiero po jego Smierci. Praca bowiem
De re metallica, ukonczona juz w r. 1550, w druku ukazala sie dopie-
ro w r. 1556, w cztery miesigce po $mierci autora.

Opoéznienie ukazania sie w druku tego wielkiego dzieta spowodo-
wane bylo przede wszystkim wykonywaniem licznych drzeworytéow.
Drzeworyty te w og6lnej liczbie 273, wykonane przez kilku drze-
worytnikéw, przedstawiaja procesy hutnicze, eksploatacje gorniczg
i warunki wystepowania surowcéw kopalnych w przyrodzie. Wyko-
nane w niezmiernie przejrzysty i jasny sposob, daja one dobre wy-
obrazenie o pracy hutnika czy goérnika, stanowiac prawdziwg ozdobe
dziela i w wysokim stopniu podnoszac jego warto$¢. Wplynety one
niewatpliwie na duza popularno$¢ ksiegi, ktéra doczekala sie w1e-
lu wydan.

Ostatnie dzielo Agricoli, ktére ukazalo sie w pierwszym wyda-
niu w Bazylei w marcu 1556 r., zostalo starannie przygotowane do
druku przez Hieronima Frobena i Mikolaja Bischoffa, z ktérymi
Agricola utrzymywal do konca swego zycia korespondencje.

W roku nastepnym (1557) ukazal sie¢ niemiecki przeklad dziela
pod tytutem 12 Ksigg o Gornictwie i Hutnictwie (XII Biicher von
Bergbau und Hiittenwesen, rys. 14). Ttumaczem byl lekarz i filozof,
Filip Bechius, ktory stale przebywal w Bazylei. Podobnie jak Agri-
cola zywo interesowat sie on i gérnictwem. Jak sam podaje w przed-
mowie do wydania niemieckiego, zwiedzal obszary gérnicze Jachi-
mowa, Freibergu, Schneebergu, Annabergu i inne, zjezdzajgc do
niektérych kopaln z narazeniem zycia.

Nastepne wydania (lacinskie) De re metallica ukazaly sie w la-
tach 1561 (rys. 15), 1621, 1651, wydania za$§ niemieckie — w r. 1580
i 1621, a nastepnie (na nowo opracowane) w r. 1928 i 1953. Ttuma-
czenie wloskie wydane zostalo w r. 1563, tlumaczenie hiszpanskie
(skrécone) w 1569 r., angielskie w r. 1912 (w Londynie) oraz w r. 1950
(w Nowym Jorku), wydanie czeskie pochodzi z r. 1933.

De re metallica bylo dzielem calego zycia Agricoli. Materialy
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i bezposrednie obserwacje zaczal zbiera¢ do niego przypuszczalnie
niediugo po osiedleniu si¢ w Jachimowie. Nieraz tez w poprzednich
swych dzielach zapowiadal ukazanie si¢ tej pracy. Jego przyjaciel
Plateanus pisal juz w r. 1529 do Erazma z Rotterdamu o przygoto-=
waniach Agricoli do dziela De re metallica. Zarys calo$ci dziela ist-
nial juz w r. 1533, kiedy Agricola pisal, ze chcialby wydaé napisane
przez siebie 12 ksiagg De re metallica.

We wstepie, podajac tres¢ calego dziela, stwierdza Agricola, ze
opisy czerpal z wlasnego dos$wiadczenia, czasem tylko korzysta]ac
ze zrbédel, ktorych bylo bardzo niewiele.

W dedykacji, poSwigconej ksigzetom Maurycemu i jego bratu
Augustowi, wymienia autor obok nielicznych autoréw starozytnych
roéwniez i prace wspoélczesne. Z prac pisanych po lacinie wspomina
prace nieznanego autora De experimento materiae metallicae et
metallorum, ktérej nie przypisuje wiekszej wartosci oraz prace o zy-
tach kruszcowych Pandulsusa Anglusa. Ponadto wymienia autora
niemieckiej ksigzki (nie podajac jej tytutu) lekarza Kalbego
z Freibergu oraz ksigzke wloska De la pirotechnia, Lzbm X (1540 r. ),
ktore] autorem byt Vannoccio Biringuccio ze Sieny.

Zdaniem Agricoli ani Pandulsus Anglus, ani Kalbe nie opraco-
wali podjetych tematéw w sposéb wyczerpujgcy. Wymieniony przez
Agricole Kalbe, o pelnym nazwisku Ulrich Riilein von Kalbe (Calbus
Fribergius),” byt autorem pierwszej niemieckiej ksigzki o. gorni-
ctwie. Ein Nutzlich Bergbuchley, ktorej pierwsze wydanie ukazato
sie w r. 1505 w Augsburgu; nastepne zas — w latach 1518, 1527
1534, 1535, co Swiadczy o duzej poczytnosci tej pracy.

Biringuccio, wediug Agricoli, opisat tylko metody topienia, od-
dzielania i lutowania metali oraz sporzadzania niektérych soli, nie
zajmujac sie niemal zupeinie innymi zagadnieniami, ktére stanowig
tres¢ dzieta Agricoli.

‘Agricola pisze dalej, ze nie zna innych autoréw, ktorzy by pisali
. gornictwie. Tym bardziej wydaje mu sie dziwne, Ze tylu autoréw
zajmuje sie alchemis, tj. sztuka przemiany jednych metali w drugie.

W przemiane metali w metale szlachetne Agricola nie wierzy,
«<hociazby z tego powodu, ze zaden z alchemikéw nie doszedl do
wielkich bogactw. Niektoérzy natomiast popelniaja oszustwa, bar-
wigc bezwartoSciowe metale barwa zlota lub srebra, tj. zlocac je
Jub srebrzgc.

Wracajgce do gornictwa i hutnictwa, jeszcze raz podkresla Agri-
cola, ze dotychczas zaden z autoréw nie napisal z tej dziedziny ob-
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szerniejszego dziela i te wlasnie luke chcialby on zapelnié swym1
dwunastoma ksiegami.

W pierwszej ksiedze wymienia Agricola umiejetnosci, jakie
g6rnik powinien posiadaé. Musi on si¢ znaé¢ dobrze nie tylko na gér-
nictwie, mineralogii i sztuce probierczej, lecz posiadaé takze pewne
wiadomosci z medycyny, azeby w razie potrzeby nie§é pomoc pra-
cujagcym pod ziemig. Astronomia i miernictwo ulatwig goérnikowi
poszukiwanie kruszeéw, a matematyka pomoze mu przy stosowaniu
maszyn gorniczych. Znajomo$é¢ architektury i rysunku — przyda
sie przy wznoszeniu zabudowan gérniczo-hutniczych i zabezpiecze-
niu kopaln. Powinien wreszcie gornlk pos&adac znajomos$ce prawa
gorniczego. : -

W ksiedze drugiej omawia Agricola obowiagzki Wlascwlela
‘kopalni, ktéry powinien si¢ o nig treszczyé. Nie wystarcza znajomosé
"gérnictwa, wlasciciel powihien sam pracowaé¢ pod ziemia, dajac
W ten sposéb przyklad i zachecajac gérnikéw. Przed rozpoczeciem
prac ziemnych -nalezy dobrze zbadaé stosunki powierzechniowe,
a zwlaszeza wodne. Wiele uwagi posw1eca Agricola rézdzkarstwu,
ktérym powszechnie’ postugiwano sie za jego czaséw przy poszuki-
waniu kopalin. Po opisaniu jednak rozmaitych rodzajow rézdzek
dochodzi Agricola do przekonania, ze do§wiadczony gérnik ich nie
potrzebuje, powinien natomiast dobrze obserwowaé wszystkie ozna-
ki wystepowania uzytecznych kopalin w przyrodzie.

W ksiedze trzeciej daje Agricola opis zyl, posluguJac sie
czesciowo praeg Kalbego. Réwniez i objasniajace rysunki tego roz-
dzialu wykazuja duze podebieristwo do rycin z ksigzki Kalbego.
Jednakze  dzielo Agricoli zawiera pierwsze dokladniejsze opisanie
7yl kruszcowych, ktore doplero po. 250 latach zostanie zrew1dowane
przez Wernera. ; Ce :

W ksiedze czwartej przedstawﬁ Agrlcola wykonywanie po-
miaréw ‘w kopalniach, jak réwniez dzialalno§é wiladz goérniczych
i wszelkie czynnos$ci zwigzane z odkryciem suroweca kopalnego.

W pigtej :ksiedze opisuje podziemne sztolnie i.chodnikioraz
urzadzenia, ktérymi wyczerpuje sie wode z kopalm jak réwniez
podziemne urzadzenia wentylacyjne. \ : W

W ksiedze sz 6stej omawia urzgdzenia- goérnicze i narzedzia,
ktorymi postuguje sie gérnik przy kopaniu podziemnych sztolni
i chodnikéw oraz przy wydobywaniu urobku. .

W ksiedze si6dmej przedstawia szczegélowo sztuke probier-
cza. Opisuje on badanie metali szlachetnych na kamieniu probier-
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czym oraz metoda kupelacyjng, dodajac tak wiele szczegélowych
ilustracji, ze rozdziat ten na dlugie dziesigtki lat stanowil podrecz-
nik tej sztuki analitycznej. :

W 6smej ksiedze zajmuje si¢ Agricola dalszymi losami rudy,
z ktorej pragnie sie uzyska¢ metal.

W ksiedze dziewigtej znajdujemy opis wydzielania metali
z kruszcoOw droga topienia oraz opisy piecéOw hutniczych. Po
szczegbolowym opisie metod topienia autor poucza kolejno, jak nalezy
postepowaé ze zlotem, srebrem, miedzia, olowiem i zelazem, a ponad-
to rtecig, antymonem i bizmutem.

W ksiedze dziesigtej zajmuje sie Agricola oddzielaniem
poszczegblnych metali. Wie on dobrze, ze srebro zawiera zwykle do-
mieszki ztota oraz ze zloto i miedZ zawieraja pewne iloSci srebra.
Uzywa on dla rozdzielania tych metali kwasu azotowego i wody
kréolewskiej, wskazujgc réwniez na mozliwosé rozdzielania na dro-
dze suchej. Znaczng cze$é dziesigtej ksiegi zajmuje opis rozdziela-
nia otowiu od srebra i zlota, o czym istniejg juz wzmianki u auto-
row starozytnych, jak np. u Pliniusza. Dzisia]j jeszcze stosowane
w mennicach, urzedach i instytutach probierczych kupelacyjne me-
tody oddzielania i oznaczania metali szlachetnych niewiele si¢ réz-
nij od metod opisanych przez Agricele. .

Z kolei w ksiedze jedenastej zajmuje sie autor oddziela-

" niem srebra od miedzi.

W ostatniej ksiedze — dwunastej — omawia Agricola takie
substancje, jak s6l kamienna, soda, saletra, aluny i witriole, siarka,
bituminy, arszenik oraz naturalne polgczenia miedzi i zelaza.
W rozdziale tym opisuje sposoby warzenia soli, udzielajagc réwniez
wskazowek, w jaki sposéb przyrzadza¢ atun czy inne opisywane
substancje. W ostatnim ustepie opisuje fabrykacje szkla.

Wyrazem wielkiego zainteresowania ostatnim dzielem Agricoli
byly liczne jego wydania i ttumaczenia oraz rozmaite przerébki, jak
np. Mathesiusa.

Az do poczatku XIX w. dzieto Agricoli stanowilo najlepsze i naj-
obszerniejsze kompendium gérnictwa i hutnictwa, réwniez ustepy
dotyczace metod probierczych zachowaly swa aktualnosé.

Dzieki temu, ze dzielo De re metallica pisane bylo po lacinie,
moglo ono byé dostepne i poza ojczyzng Agricoli.

Dotarto ono réwniez do Polski, jak o tym $wiadczg zachowane
w naszych bibliotekach egzemplarze. Jeden z mich pochodzi z bi-
blioteki kréla Zygmunta Augusta. Na innym egzemplarzu, znajdu-
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jacym sie w Bibliotece Jagiellonskiej, figuruja podpisy trzech ko-
lejnych wlascicieli: Retyka, Schneeberga i Brosciusa. Ten ostatni,
znany réwniez pod nazwiskiem Brozka, zajmowal sie m. in. pomia-
rami podziemnymi w kopalni wielickiej.

Pierwsze wzmianki o Agricoli znajduja sie u Gabriela Rza-
czynskiego, autora po lacinie napisanej historii naturalnej Kré-
lestwa Polskiego, wielkiego Ksiestwa Litewskiego i krajow przyle-
glych Historia naturalis curiosa regni Poloniae, magni ducatus Li-
tuaniae, annexarumque provinciarum, 1721 r., uzupelnienie tej
ksiegi wyszto w Gdansku w r. 1742 po $Smierci autora pod tytutem:
Auctuarium historiae naturalis curiosae regni Poloniae.

Agricole wymienia réwniez K. K1uk, autor dzielta Rzeczy ko-
palnych, osobliwie zdatnieyszych szukanie, poznanie i zazycie, ktory
w swej pracy z r. 1781 daje podzial rzeczy kopalnych, niemal nie
réznigcy sie od podzialu Agricoli z przed dwustu kilkudziesieciu lat,
na: ziemie, soki skrzeple, kamienie, fossilia i mineralia.

Réwniez i H. L. abecki wspomina Agricole w swym Goérnictwie
w Polsce 2.

W tlumaczeniu polskim ukazaly sie tylko skroty dwoch dziet Agri-
coli, a mianowicie De re metallica w opracowaniu F. Piestraka?
‘oraz o starozytnych i nowych kopalniach we wspomnianym juz ttu-
maczeniu S. Majewskiego.

De re metallica stanowi pierwsza obszerng syntetyczng prace
z zakresu goérnictwa i hutnictwa. Charakterystyczng cecha dziela
jest powigzanie naukowych podstaw teoretycznych z praktyka,
opartg na do$wiadczeniu. W nielicznych pracach dawniejszych na-
tomiast ograniczano sie do przekazywania zdobytego doswiadczenia
czy to na polu goérnictwa, czy hutnictwa, nie podejmujac nawet
préb wyjasnienia zachodzacych zjawisk i proceséw. A i te prace
jakzez byly nieliczne i niewielkie. Rozprawy znowu z dziedziny
chemii, ograniczone przewaznie do waskich zagadnien, pisane byly
w sposOb niezrozumialy dla przecietnego czytelnika. Niezwykle ja-
sny u Agricoli sposéb przedstawiania zagadnien i opiséw zjawisk
przyrody oraz procesOw chemicznych i metalurgicznych odbija wiec
wyraznie od opracowan poprzednikéw. Nic tez dziwnego, Zze przez
dwa wieki pelng reka czerpano z wielkich zasobéw wiedzy i do-

2 H kabecki, Gérnictwo w Polsce; opis kopalnictwa polskiego pod
wzgledem technicznym, historyczno-statystycznym i prawnym t. I—II, War-
szawa 1841.

3 F. Piestrak, Jerzego Agricoli De re metallica, ,,Czasopismo Tech-
niczne®, Lw. XXI, Lwéw 1903.
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Swiadczenia Agricoli, a i dzisiaj De re metallica — obok innych
prac Agricoli — stanowi podstawowe zrédio dla historii rozwoju
tych dziedzin, ktérymi zajmowal sie jego autor.

Techniczne doswiadczenia goérniczo-hutnicze byly na og6él nie-
chetnie przekazywane drugim, stanowigc rodzaj tajemnicy zawodo-
wej. Dotyczylo to zaré6wno matych zakladow pracy, jak i wiekszych
kopaln i hut, ktére coraz cze$ciej kierowane byly przez wielkich
przedsiebiorcéw skupiajacych w swym reku duze kapitaly. Wejscie
do gérnictwa i hutnictwa kapitaléw kupiecko-bankierskich stawnych
rodzin Fuggeréw i Turzonéw pozwalalo na niezbedne wieksze inwe-
stycje, odwadnianie zatopionych i porzuconych kopaln oraz stoso-
‘wanie nowych $rodkéw technicznych. Zwigzany z tym rozwdj gor-
nictwa i hutnictwa w $rodkowej Europie w wieku XVI-tym stano-
wil podstawe zaméwienia spolecznego na prace ‘tego rodzaJu jak
De re metallica Agricoli i zapewnial im poczytno$c.

Napisania tak wielkiego syntetycznego dsieta moégt podjaé sie
tylko czlowiek o rozlegtej glebokiej wiedzy z réznych dziedzin nau-
ki. Nie mozna bowiem bylo ograniczy¢ sie tylko do nauk geologicz-
nych, goérnictwa i hutnictwa; dla rozwigzywania probleméw zwig-
‘zanych z tymi galeziami przemystu trzeba bylo nieraz zwrécié sie
do matematyki, astronomii, fizyki czy chemii. Dosy¢ szczegélowo
zajmuje sie¢ Agricola geodezja podziemna, zwang 6wczednie zwykle
‘geometrig podziemna lub sztuka markszajderskg. Wiele prac z tej
dziedziny, jakie ukazywaly sie w ciggu dwéch wiekéw, za podstawe
braly tre$é odnoénych rozdzmlow dziela Agricoli.

Nielatwa byla praca wydobywama ‘urobku w owczesnych ko-
palniach. Proch strzelniczy byl wprawdzie juz wynaleziony, zasto-
sowanie go w gérnictwie nastapito dopiero w- sto lat pézniej. Reczna
praca gornika byla podstawg wszystklch czynno$ci zwigzanych z wy-
dobyciem kruszcow. Postugiwano sie przy tym réznorodnymi na-
rzedziami gérniczymi, ktére szczegélowo opisal Agricola, dajae licz-
ne ich wizerunki. Zapalano nieraz w podziemnych kopalniach drew-
no, co powodowato pekanie i kruszenie sie materlalu skalnego Wy-
wolywalo to jednak — stwierdza Agricola — meprzy]emne a nawet
niebezpieczne skutk1 w postaci wydzielajacych sie gazow Zwlaszcza
szkodliwe byly one w obszarach siarczkéw, gdzie nastepowalo wy-
dzielanie sie gryzacego i szkodliwego dla zdrowia dwutlenku siarki.
‘Chociaz za czaséw Agricoli arsen nie zosta]: jeszcze odkryty, autoro-
wi De re metallica znane juz byty takze niebezpieczne trujace ga-
zowe potaczenia tego pierwiastka. ‘
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Waznym dla Agricoli zagadnieniem jest wystepowanie w kopal-
niach wody i konieczne dla normalnego funkcjonowania podziem-
nych warsztatow pracy jej usuwanie.

Agricola zajmuje sie réwniez prawem goérniczym, zwlaszcza
w czwartej ksiedze swego wielkiego dziela, chociaz juz weczesniej
wzmianki dotyczace praw gérniczych mozna znalezé w Bermannusie
oraz w pierwszej ksiedze historii gérnictwa De vetenbus et movis
‘metallis.

Agricola opisal szczegélowo sposoby wydobywania rud i wyta-
piania metali oraz uzywane maszyny i urzadzenia. Technika ko-
palnictwa kruszcéw w XVI wieku stata dosé wysoko. Stosowano juz
maszyny wyciaggowe i odwadniajgce oraz urzadzenia wentylacyjne.

Oddzielnie zajmuje sie¢ Agricola problemami wydobywania
i wzbogacania rudy, przygotowywania paliwa i materiatéw pomoc-
niczych, wytapiania i rafinowania metali oraz oddzielania metali
szlacheetnych. Jak z De re metallica mozna wnosi¢, znajomo$¢ proce-
sow metalurgicznych u hutnikéw XVI wieku byla niemala i opie-
rala sie na dlugoletnich doswiadczeniach.

‘Szczegbtowo opisane zostaly zwlaszcza huty miedzi i otowiu,
przerabiajgce surowce mineralne, ktére czesto zawieraty domieszki
srebra, a nawet zloto. Osobno omawia Agricola otrzymywanie rteci,
‘antymonu, bizmutu oraz zelaza. Wiele tez uwagi po$wiecit metalur-
gii metali szlachetnych. Przy oddzielaniu zlota od srebra podaje np.
cztery sposoby: przy pomocy kwasu azotowego (metoda inkwarta-
¢ji), antymonu, siarki i chlorku.

Z opiséw Agricoli widoczny jest rowniez nlemaly wktad polskich

utnik6w w rozwdj metalurgii otowiu 4.

Na]w1eksze znaczenie dla metalurgii i jej rozwoju mialo zasto-
sowanie w XVI wieku badawczych metod laboratoryjnych. Agricola
byt pierwszym, ktéry zwracal uwage na staranne postugiwanie sie
metodami laboratoryjnymi. Dlatego tez znaczenie prac Agricoli na
polu chemii jest tak duze. W przeciwienstwie do licznych przedsta-

4 Zagadnienia metalurgiczne u Agricoli sa przedmiotem dwodch rozpraw,
ktore wejdg w skiad przygotowywanego przez Komitet Historii Nauki PAN wy-
dawnictwa zbiorowego Georgius Agricola, metalurg-chemik-gornik-geolog-le-
karz: 1) J. Piaskows ki, Metalurgia w XVI wieku w Swietle dzieta Agricoli
De re metallica, 2) A. Krupkowski, Polskie metody wytwarzania metali
w S$wietle dziela Agricoli De re metallica. Zagadnienia hutnictwa za czaséw
Agricoli poruszane sg rowniez w wymienionym wydawnictwie w pracy B.
Zientary, Rozwdj gérnictwa i hutnictwae S$rodkowo-europejskiego w do-
bie Agricoli. ;
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wicieli alchemii zajmuje sie on konkretnymi zagadnieniami z zakre-
su analizy metali. Zastugi jednak Agricoli na tym polu przewaznie
poszly w niepamieé¢ lub przypisano je komu innemu, na co stusznie
zwraca uwage W. Hubicki 5. Niekiedy zostaly one przypomniane do-
piero po wielu latach, jak pisze o tym w swej pracy o Agricoli S. W.
Szuchardin ¢ odno$nie rteci. Priorytet stwierdzenia, ze rteé jest
samodzielnym metalem, nalezy do Agricoli. Poglad ten jednak zo-
stal powszechnie uznany dopiero po pracach rosyjskich uczonych
I. A. Brauna i M. W. L.omonosowa.

Agricole mozemy wiec uwaza¢ za jednego z pierwszych przed-
stawicieli chemii stosowanej i za wlasciwego tworce technologii che-
micznej.

Wiele rozdzialéw odnoszacych sie do gornictwa w dziele De re
metallica opiera sie na geologii, mineralogii i petrografii, ktérymi juz
w dawniejszych swych pracach zajmowal si¢ zywo Agricola.

Ojcem mineralogii zostal nazwany autor dwunastu ksiag o gor-
nictwie i hutnictwie przez A. G. Wernera; nie zapomnijmy jednak,
ze mineralogia za jego czas6w obejmowala wszystkie nauki geolo-
giczne i ze dopiero ten badacz podzielitl jg na oryktognozje (tj. mi-

neralogie w dzisiejszym znaczeniu), petrografie, geognozje (tj. dzi-
~ siejszg geologie) i paleontologie. I rzeczywiscie niemate sg zastugi
Agricoli na wielu polach nauk geologicznych, m. in. w dziedzinie
nauki o ztozach, na co ostatnio zwrécil uwage np. amerykanski ba-
dacz z16z A. M. Bateman. .

Réwniez w dziedzinie paleontologii zajmuje Agricdla pionierskie
stanowisko. Opisujac resztki organiczne, np. odciski ryb w miedzio-
no$nych lupkach mansfeldskich, wyraza on opinig, ze skamienia-
loSci sg organicznymi resztkami $§wiata roslin i1 zwierzat, podczas
gdy na og6t przed nim i wspoélczesnie uwazano je za igraszki natury
lub za wynik dzialalnos$ci jakiej§ rzekomej twoérczej sily mieszczg-
cej sie we wnetrzu ziemi.

*

Dla umilowanej dziedziny nauk przyrodniczych, gérnictwa i hut-
nictwa wyrzekl sie Georgius Agricola teologii. Zrozumial bowiem.
konieczno$¢ zwigzania nauki z praktyka i oparcia techniki na nau-

5 W sklad cytowanego przygotowywanego zbiorowego wydawnictwa wej-
dzie rowniez praca omawiajgca zagadnienia chemiczne u Agricoli: W. Hu-
bicki, Georgius Agricola jako chemik.

¢ S. W. Szuchardin, Gieorgij Agrikola, Moskwa 1955.
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kowych podstawach. I chociaz czesto opiera sie na pracach staro-
zytnych, umie jednak ujllwolrnié sie od autorytetu Arystotelesa i po-
lega¢ na wilasnych obserwacjach i do$wiadczeniach, ktérym przypi-
suje najwieksze znaczenie. Zajmuje on na og6! materialistyczne sta-
nowisko poznawcze. Przez stale podkre§lanie ich waznosci i odwaz-
na walke z réznymi przesagdami staje Agricola w szeregu nowoczes-
nych szermierzy o prawde.

Na jednym z drzeworytéw zamieszczonych w De re metallica
widzimy mezczyzne w sile wieku z otwartym notatnikiem (ryc. 16) —
to zapewne sam Agricola przeprowadzajacy i zapisujacy swe obser-
wacje. Bylaby to jedyna wspoélczesna podobizna wielkiego humani-
sty. Spokojne i powazne spojrzenie wielkiego badacza pozostawato-
"by w pewnej harmonii z wszystkimi jego dzielami, przepelnionymi
tesknota za pokojowym uprawianiem gospodarczego i kulturalnego
zycia. Jak madre i jak aktualne w 400-g rocznice jego $mierci sg
slowa zamieszczone w licie do elektora Augusta na pare miesiecy
przed $miercig (18.I11.1555): ,,C6z bowiem jest smutniejszego i szko-
dliwszego od wojny, niosgcej nieszcze$cia? — c6z natomiast wesel-
szego, bardziej owocnego i zbawiennego od pokoju?“.

FEOPTHYC ATI'PHUKOJIA (1494—1555)

21 nHoAOpA 1955 rofla MCHOJHHJIOCH 400 €T co aHA cmepru Teopruyca
ATpPHKOJIBI, BBIAAIOIIEIOCA ECTECTBABEJA, MHHEPAIOra M Ieojiora, MHOHepa B 00-
JIAaCTH TOPHOIO fejla M MeTaJUIyprHH, BBICOKO LEHMMOrO Bpaya M Iejarora,
M3BECTHOTO TyMaHHCTa,

Arpukona (satrusupoBanHoe uMs I'eopra Bayapa, na3piBaemoro Ttakruee Ila-
sepom wiak Ilayspom) popmica 24 Mapra 1494 roga B ropoge [nmayxay (Cax-
conus). OKOHYMB HAYAJIbHYIO IIKOJY OH OTIpaBWicA B JIEHNUMr, rae moCTYITHI
8 YHMBEPCHUTET M H3Yydaj TEOJIOTHIO, (DUJIONOTHIO M (uyrocoduio. 3aTeM OH ObLI
Ha3HavyeH 3aMECTHTEJIeM DPEeKTopa ropofckoi 1koJbl B IlBHKay, kKoropas B TO
BpeMs HaXOJHJIach Ha BBICOKOM ypoBHe. OH BTOpHYHO BepHyJca B JleHmuwr,
rie NpogoBKaa ¢Bolo y4yeGy, a 3aTeM [ONOJHAJI CBOM 3Hanua B Hranud B 60-
SIOHCKOM H . BEHEIHAHCKOM YHHBEDPCHTETax M TOJYyYHJ YYEHYIO CTeleHb JOKTOpa
MeAMUMHCKUX Hayk. ITo BosBpaiieHuu u3 Hranuum oH padoTaj TOPOACKHM Bpa-
goM B r. fIxumoBe (Uexus) — KPYIHOM LieHTpe TOPHOPYAHOH M MeTajllypruyec-
KOl IIPOMBIILIEHHOCTH, a 4epe3 HeKoTopoe BpeMsa mepeexan B Xemuun (Cax-
COHUSA) M 3[eChb IIPOBeJ OOJIbIIYI0 4acTh CBOEH IKH3HH.

ATrpHKOJIa BCENeJIO TOCBATHI €e6s MHHEpaJOrHH, TOPHOMY Jelly W Meraj-
ayprad. Ero ¢yHAaMeHTaNbHBIMH TpYyAaMH SABJIAIOTCA: KHHUIH, NOCBALIEHHBbIS
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MHHEPaJIoro-reoJIOrHYeCKHM BOTPOCcaM, B YaCTHOCTH 12-TOMHBIH Tpyx ,,O ropHOM
Jiese M MeTaJLIypruu’’, IpUHECIINH eMy [UMpoKyto ciaaBy, Hay4Hble Tpyabl Arpu-
KOJIBI, B [KCTOPBIX OYEHb TIATEJBHO M KPUTHYECKU ObLIM COOGPAHbI pPe3yJIbTaTh
IIPOBEICHHBbIX TOTJa MCCJEOBAHHMH U COBPEMESHHOINC ONBITA IPOH3BCCTBEHHON
MPaKTHKH, UMEJH OOJIbIIoe 3HAYCHHE MJIA PA3BUTHA EAYKH YU TEXHUHH, OTO OT-
HOCHTCSl B OCOOEHHCCTH K M3JJaHHOH yie 1ocse €ro cMeptd kuure ,,O ropHoM
jlesie M (MEeTaJLIypnun’’, HOTOpasa Oblia MepBbIM OOMUPHBIM HAYYHBIM TPYIOM 10—
CBAILLIEHHBIM BOIIPCCAM TOPHOTO Jejia U MeTaIypPIUd, B KOTOPOM HAYYHble TE0—
PETHYECKUE OCHOBBI ObLIM TECHO CBA3aHbI C MOATBEPHYIEHHON Ha ONBITE IIPAKTH-
Koif, DTa KHMIQ MHOTOKDATHO H3[aBajach Ha Pa3HbIX A3bIKAX H B TEUSHHE JBYX
BEKOB CIIYMMJIa MMOCCOMEM 110 TEXHHKE NOPHOrC JIe/1a, MeTaJLIyPruy 1 pOsHPHOMY
KCKYCCTBY. Arpuxosa, HOTOPBIH NPHHAAJIEHKAT K WHCIY BBIJAIOLUXCA YYeHBIX
2M0XH Bo3poseHns, OCHOBBIBAJICS MpPEeH{Ie BCEeno Ha CBOMX HaGmogeHusax. O
NpHaBal [VIABHOE 3HAYeHHe ONBITY ¥ MOJYSPKHUBAJ BATKHYIO POJIb HAYIHOH OC—
HOBbI JJIf [IPAKTHYECKMX B3HAHWH, 3a 3aciiymd Nepey] TeOJOTHYSCKUMM HayKaMK
ArpuroJida ObLT HasBaH ,,OTLOM MHHEpPAIOTHU ..

GEORGIUS AGRICOLA (1494—1555)

November 21st, 1955 marked the four-hundredth anniversary of the death
of Georgius Agricola, great natural scientist, mineralogist and geologist,
mining and smelting pioneer, valued physician and pedagogue, and great
humanist.

Georgius Agricola (or more properly, Georg Bauer, known also as Pauer
or Pauwer) was born on the 24-th of March, 1494, in Glauchau in Saxony.
After completing his elementary education, he entered the University of
Leipzig, where he studied theology, philology and philosophy, and then took
the post of assistant-rector at the Zwickau Municipal School (which at that
time was on a gocd high level). After some further studies at Leipzig he next
continued his education at the Italian universities of Bologna and Venice;’
graduating ‘as doctor of medicine. Upon his return, he obtained the post of
municipal physician at a (Czech) mining town, Jachimow, from which he later
moved to Chemnitz where he spent the greater part of his life. ' ‘

The subjects constituting Agricolé’s chief in‘terest‘s were mineralogy,
mining, and smelting. His major writings comprise pioneering works on
mineralogy and geology, particularly the Twelve Books De re metallica
concefning mining and smelting, which b;ou‘ght him lasting fame.

Agricola’s works constitute an extrefnely careful and .cr_itical synthetic.
presentation of the results and conclusions of contemporary theoretical
knowledge and practical productional exvperience, and as such they played an
extremely important role in the development of science and technics. This
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is particularly true of the posthumous work, De re metallica, the first fuller
gynthesis to appear on -the subject of mining and smelting, combining
a theoretical scientific basis with experimental practice. The book was
translated into many languages and for a period of two hundred years had
been the principal source of mining and smelting knowledge.

One of the most eminent representatives of the Renaissance, Agricola
believed in depending on his own observation, attributing the greatest
importance to practical experience, and at the same time stressing the
importance of a scientific basis to all practical skill. For his merits in the
field of geological science, he has been called the Father of Mineralogy.



