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Rys. 1. Karta tytulowa Algorytmu Bernarda Wojewododki
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Staﬁistaw' Dobrzycki
ALGORYTM BERNARDA WOJEWODKI (1553)

\ kazdej niemal ksigzce po$wieconej arytmetyce, wydanej
w XVI wieku, najcze$eciej na karcie tytulowej znajdujemy taki oto
obrazek: w sklepionej .izbie z malymi okienkami o okraglych szyb-
kach, po obu stronach ogromnego stolu siedzg rachmistrze. Jeden
z mch operuje liczmanami %; ktadac je na liniach poziomych, nakre- -
s’:lonych na stole; to abacysta, zwolennik arytmetyki liniowej, kt6-
ra droga dlugiej ewolueji wytworzyla sie z grecko-rzymskiego spo-
sobu rachowania na abaku (o liniacH pionowych). Drugi gesim pié-
Tem ~zapisuje liczby na stole cyframi — to algorytrmk zwolennik
arytmetykl cyfrowej, ktéra razem z cyframi przywedrowala do
Europy w XIII wieku z Indii za posredmctwem Arabow :

~ Stowo ,algorytm* oznaczalo w éredmovvleczu, i jeszcze w XVI
‘wieku, arytmetyke praktyczna w ogéle. Do polowy XIX wieku
znaczenie tego wyrazu tlumaczono najrézniej; np. w Algorytmie -
‘Jana de Sacro Bosco z roku 1517 znajdujemy takie waaémeme
,,Aigorl.smus dicitur ab algos graece, quod est ars latine, et rismu$
numerus, inde algorismus, quasi ars numerandi“. W rzeczywwtosc1
wyraz ,algorytm® jest znieksztalceniem slowa - Alchwarizmi (Al-
Chorezmi), przydomku Muhammeda ben Muza Alchwarizmi (z Cho-
'rezmu, dzisiejszej Chiwy), autora znanych podrqczmkéw algebry
i arytmetyk1 cyfrowej w IX wieku 2. Obecnie uzywa sig go do ozna-

1 'Kamyki do rachowania, zetony (lac. calculi, proiectilia, franc. jetons, niem.
Rechenpfennige). Z lacinskiego ,calculus* wywodzi sie francuski ,calcul®.—
rachunek. Stownik Lindego wyprowadza wyraz ,liczman“ od ,,liczbon“ niem
,,Rechenbohne“ groszek do rachowania.

* Traktat Alchwarizmiego o arytmetyce omawia szczegélowo A, P. .‘I us z-
kiewicz ,Trudy Instituta Istorii Jestestwoznanua i Tiechniki“ tom 1, A.N.
SSSR, Moskwa 1954, s. 85—127. , :
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' czenia r6znych pmmdel rachunkowych: algorytm Eukhdesa, algo—’

rytm rachunku catkowego itp.

We Wtoszech, gdzie cyfry hindusko-arabskie .pOJawﬂy sie naj-
weczesniej, arytmetyk liniowych nie bylo; znajdujemy je we Fran-
cji, w Anglii, a zwlaszcza w Niemczech, gdzie byly bardzo rozpo-
wszechnione. Nazywano je algorytmami liniowymi. Z Niemiec prze-
szty do Polski, gdzie cieszyly sie takze duza popularnoscig.

Fakt, ze cyfry hindusko-arabskie pojawily sie w Polsce dopiero
w drugiej polowie XIV wieku 3, sprawil, ze arytmetyki liniowe prze-
wazaty u nas w XVI wieku nad cyfrowymi (jeszeze w roku 1772
znajdujemy w arytmetyce Joézefa Marquarta rozdzial poSwiecony
arytmetyce liezmanskiej). Do roku 1553 ukazalo si¢ u nas drukiem
17 arytmetyk cyfrowych: Sacro Bosco (10 wydarn), anonimowa Arith-
metices Introductio (2), Peurbach (1), Glareanus (3), Algorithmus:
novus (1); liniowych 15, mianowicie: Stromer (3), Pawschner 1),
Jan z kancuta (10) i Klos (1). Razem 32, z czego autoréw polskich,

, W jezyku lacinskim lub polskim, 13 (2 cyfrowe a 11 liniowych); je-

~dynym podrecznikiem w jezyku polskim byl Algorytm ' Tomasza

Klosa (1538). Przewaga ta Jeszcze sﬂmeJ zaznaczyla sie w druglej
polowie XVI wieku.

Oprécz pbdznego wprowadzema u nas cyfr hmdusko—arabsklch
przyczymlo sie do tej przewagi takze i to, ze arytmetyka liniowa,
jako bardziej pogladowa, byla przystepmejsza Smadcza o tym wy-
pomedm réznych autor6w *. :

W przedmmme do swego Algorytmu Jan z Rancuta oddal ]eJ
p1erwszeﬁstwo przed cyfrows, jako latwiejszej i dogodniejszej dla
kupcow,: Benedykt Herbest — autor niewielkiego, ale doskonalego
podrecznika arytmetyki lmmwej—wspomlna w wydaniu z roku 1569,
ze ksigzka, cho¢ przeznaczona .dla szkél, przystosowana.jest do po-
trzeb kupcéw, kt6rzy ten sposéb rachowania przedkladali nad me-
tody rachunku cyfrowego. J6zef Naronski, auter nie wydanej aryt—
metyk1 (okolo r. 1655), mimo Ze nie jest zwolennikiem: arytmetykl

llmowe], przyznaje jej pewne zalety, np. przy dodawamu liczb za-

wartych w rejestrach (dzi$ jeszcze uzywamy powszechnie odmlany

3J. Dianni Referat na posw.edzemu Zespo«lu Odrodzema Kormbetu I-Ii-
storii Nauki: PAN, Krakow, 6.X11.1955.

4 Jak podaje francuski historyk matematyki M. Chasles w Comptes
Rendus parysklej Akademii (1843), znakomity geometra Jéan Victor -Poncelet
zapoznal sie w Ros;i gdzie przebywal w r. 1813 jako jeniec wojenny, ze szczo-

‘tami; po powrocie z niewoli, doceniajac: wielks wartodé metodyczng tego.przy- . -

rzadu, bedacego tylko pewna odmiang abaku, w nauce rachunku wprowadzﬂ
obowigzkowo w szkotach Metzu liczydla na wzér szczobéw
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- abaku w postaci liczydla w szkole czy w biurze); dodaje przy tym,
ze nie potrzeba inkaustu i papieru, i ze rachunki te palcéw nie ma-
z3. Nazywaja je ,,babim rachunkiem® 5. : :
W 15 lat po ksigzeczce Klosa wychodzi z drukarni Szarfenberge—
ra w Krakowie druga z kolei ksigzka matematyczna w jezyku pol-
skim: Algorithm To iest nduka liczby po polsku nd liniach teras no-
wo z pilnosciq przey'rzdny (na wielu mieyscdch poprawiony) y sndd-
niey k nduczeniu niz pierwej poddny. Przez Berndrdd Woiewodke.
M. D. LIII. (mala 6semka, druk gocki, 110 kart mehczbowanych
arkusze oznaczone kolejno literami od A do CC).

- Na odwrocie karty tytulowej, pod wizerunkiem herbu ,Trzy
trapby“ Spytka Jordana z Zakhczyna, podskarbiego Krélestwa Pol-
skiego, znajdujemy lacinski czterowiersz znanego muzyka Waclawa

z Szamotut (1529—1572), profesora Akademii Krakowskiej, na cze§¢ -

tegoz herbu. Przedmowa zawiera, jak kaze zwyczaj 6wczesny, po-
chwate arytmetyki. Zwracajac sie do Spytka Jordana, ktoremu dzie-
lo swe dedyku]e pisze w niej autor:

T - 1) dostatecznie wiesz i znasz, co za uzybek a4 iako w1elk1 we wszech
spréwach zywotd ludzkiego ma y ¢ézyni nauka liczby, o ktorey uzythku
& zacnoécu zebych ja tu co mial pisdé, znam to do siebie zebych themu dosié
uezynié nie mogl. Poniewaz Philip Melanchton czlowiek wieku nészego wiel-
ce zadcny a we wszech ndukdch wyzwolonych barzo biegly 'y ~dostatecznie
fduczony na niektorym mieiscu te nauke wyslawidiac tdk powiedZial®. Bych
sto iezykow y sto mow mial, tedy bych nie mogt wyliczyé tego, idk w wielu
rzeczich liczba iest rzecz uzyteczna y barzo potrzebna. A t4k s3 okazale
y przed oczymé ludzkiemi zndczne uzytki nie telko sémei liczby, le tez
¥ néuki iej, ktéraz to dlugie y stéroScig zaszle & zdtrudnione rzeczy & poczty
dziwnie lacno & predko rozwigzuie y odprawuie, tdk iz tez mym zdaniem
nie mész zadnego czlowiekd choéiaz néayprostszego ktoryby sie y liczbie nie
dziwowal y o iej nduce dobrze trzymaé nie mial. Przetoz je$libych tu ja
diugie o tych, ktore wielkie y rozmaite, liczba y iej ndukd ma y czyni, po-
‘zytkach i wychwaldnie uczynié chéial, rownie bych tak uczynil, idko gdybych -

- srzod biala dnié‘, gdy nalepiey widzie¢, §wiece lang dla.,éwiec,enia zapalil*

W dalszym mqgu autor uzasadnia wyzszo$¢ arytmetykl nad po-
zostalyml WyZzszymi sztukarm wyzwolonyml

<8 E.S tamm, Z historii matematyki XVII w. w Polsce, Warszawa 1935, s. 48.

"8 Wielki reformator i pedagog M e 1a n ¢ h t o.n, choé sam nie napisal
zadnego dzieta z dziedziny matematyki, by goragcym jej zwolenmkxem i-opatrzyl
przedmowami kilku dziel matematycznych; m. in. Arithmetica integra (No-
ryniberga 1544), ktoérej autorem by! niemiecki matematyk Michael. Stifel
(14877—1567). ,,Niektérym miejscem®, o ktérym moéwi WOJewédka, ]est poczatek
przedmowy do tego dziela. 2
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.- »Ale Pithagoras y insi starzy Philosophowie, idkmiarz wszyscy nieco Bo-
skiego liczbie. przxwlaszczah 4.snadz to nie bez prziczyny czynili Abow1em
poniewaz cztery sa nauki ktore z greckiego iezyk4 M&thematicas | zowa, d]a
tego ze prawie na oko okézane by¢ moga, a tym sie ich rychley y s.nadmey
kazdy mauczyé moze. Pierwsza z nich jestéi Arithmetica, ktéra nauki liczby
naticzd y . ktéra co z& moc albo co z4 wiasno§éi wszystki liczby maia, wypra=
wuie i okdzuie. Druga¢ iest Music4, ktéra miedzy glosmi & miedzy zgodnym
Spiewaniem rozno§¢ obacza & rozeznadnie czyni.. Trze¢ia Geometria, ktora
wielkoéé ziemie y mszych rzeczi wyzmerzé(: naucza. Czw'arta iest Astrologxa,
kthora meblesklch biegow wedtug przyrodzonego ‘zZAmiérzenia meodmlennych
niucza. A’ kto sie tych nduczyé chce, tenéi sie pierwey Arithmetiki ktéra do
tych inszych droge odwiera, dobrze poduczyé musi, bet ktorey ktym drugim
nigdi przy§¢ nie bedzie mogl. Arithmetica bowyem od tich drugich mczego
. nie bierze, 4-na swim dosy¢é maiac, y dostateczna w sobie bedzac, nic.cu-
dzego nie zada, aLe ty drugle czesto od Arithmetiki pomocy zadaig, a te'y
pottrze‘bma“

Nastepnie WOJewodlca opisuje okohcznosc1, w ktérych powstala
jego ksuaxzka' : : : -

sJa tez: bacmc te nauke byé tdk zacng y potrzebng,” przeszlego roku, gdy"
mie byl pan Bog z laski swey niemoca ciezka nawiedzié raczyl, maigc czasem
.glowe wolng, nie chciatem cz&su préznuigc darmo traci¢, wziglem przed sie
Algorithm Polski przed tym wydény, na wielu miescach zatrudniony”? y far=
‘szywy; tenem od przedku aze do koficd z wielka pilno§éi§ przezrzal, 4 gdzie
w czym iakie omylki 4. obladzenia byly, tim naprawil, gdzie czego potrzebne-
go. nie ddétaWalo tadmem przydal, rzeczy zéatrudnione tym iadniey y lacwiey
polozyl tak iz kozdy mé&lo nieco -dow¢ipu maigc moze sig juz wyborme sam
przez me ZJ tego to Algorithmu wiele nauczyc*. e

Z tych slow autora wywnioskowaé mozna, ze dz1elo jego Jest
 przerébka ksiazki Klosa, jedynej arytmetyki w jezyku polskim,
ktéra ukazala sie drukiem przed rokiem 1553. Wzory, na ktérych
opieral si¢ autor, oméwimy dalej, od razu jednak zaznaczymy, ze
przerobka jest tak gruntowna, iz podobienstwo obu dziel polega tyl-
ko na ukladzie treSci. Uklad ten odpowiada zresztg 6wczesnej tra-
dycji. '

Wreszcie, zdajac sobie sprawe z tego, Ze bardzo pilna potrzebq
bylo wydanie arytmetyki cyfrowej w Jezyku polskim, autor pisze; ze

wscheial swoy: Algorithm na- cifrach (albo idko Niemcy mowia na piorku) przy-
tozy¢, alem temu inszemi sprawami-4& potrzebami swemi na then czas zatrud-
niony-dosié uczyni¢ nie mogl, ale gdy néaszych Polakow tej iakieykolwiek
prace mey, ktoram .okolo tego Algorythmu podial, po_préw't;iac go.y px_-'zs:

PR A ¢
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prasie ustawicznie bedac, wdzigczno$é obacze, thedy ie§li mi pan Bog z laski
swey zdrowia daley uzyczyé bedzie raczyl, ten drugi Algorithm swoy- na
plorku ktory mam po gotowm czas swoy ubaczywszy igzykiem Polskim, abych-
my tym nad ine narody upo$ledzeni nie byli, wszem na pozytek wydam...“.

.+ Na zakoficzenie przedmowy autor, przypisujac i ofiarujgc swe
dzielo Spytkowi Jordanowi, dziekuje za okazane przezen laski, zy-
ezy mu zdrowia i ,fortunnego panowania“ i poleca sig¢ jego wzgle-
dom. P :

- Dzieto dzieli sie na trzy czeSci: pierwsza O liczbie catey y o iey
czesczach y o wszytkich rzeczych kniey potrzebnych, druga O re-
gule Detri w cdley liczbie potem y w tamaney z siedmiq regul i trze-,
cia O regulach rozmditych ku liczbie barzo pozitecznych.

Czeé¢ pierwsza (32 strony) omawia dzialania na liczbach calkowi-

tych: liczenie, dodawanie, odejmowanie i dzielenie. Uwage -zwraca
fakt, ze Wojewddka, podobnie jak Klos, nie wymienia tu podwaja-
nia i polowienia, ktére znajdujemy jeszcze jako oddzielne dzialania
w niektoérych wspéiczesnych arytmetykach (np. Riese 1550) 8,
" - Dzialania te (species) wychodzily juz wtedy z uzycia; oto co pisze
0 nich Gema Frisius (1508—1555), profesor w Lowanium, autor bar-
dzo rozpowszechnionej w-Polsce arytmetyki (Arithmeticae practi-
cae methodus facilis, Wittenberg 1548): ,,Solent nonnulli Duplatio-
nen et Medlatlonem assignare species distinctas a multiplicatione et
divisione. Quid vero moverit stupidos illos nescio, cum et finitio et
operatio eadem sit“. .

Pierwsze dzialanie, liczenie, Wojewédka okreSla jako ,,kazdey
liczby stuszne wymowienie przes figury*, Figurami s3 1, 2, 3,
8, 9 (nazywano je czasem charakterami), a dziesigta jest ,cifra®, tj.
zero (z arabskiego as-sifr — pusty). Nastepuje wyjaénienie sposobu
zapisywania liczb za -pomoca dziesigtnego systemu pozycyjnego.
Autor nie zna miliona (ktéry pojawia sie juz u Klosa, zreszts tylko
w jednym miejscu, jako milon), miliarda itd., opisujac je przez
powtarzanie slowa tysigc. Dla ulatwienia zaleca pisaé kropke nad
_jednostkami rzedu 104, 107, 10', ... Liczbe 9032345936209 kaze czy-
taé tak: dziewietkroé tysiac tysigc tysiac tysiecy 32 tysigc: tysiac
tysigcy 300 tysigc tysiecy 45 tysige tysiecy 900 tysiecy 36 tysiecy
dwiescie i dziewieé¢ (podobnie jest w bardzo popularnej niemieckiej

8;Adam Riese (1492—1659’), urzednik goérniczy, napisal m. i. podreczmik
arytmetykl liniowej i cyfroweJ (wyd. w r. 1550). Stawa Riesego Jako.rach-

mistrza byla tak witlka, ze w Niemczech, jeszcze dzisiaj, chcge zareczyé, ze
jaki§ rachunek jést bez bledu, mbéwi sie o nim, ze jest ,,nach Adam Riese®, -
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: arytmetyce Rlesego) Na.stepme autor oplque zasade rachunku na li-
~niach. ‘Po raz plerwszy znaJdu]emy tu wyraz liczman (u Klosa go
nie ma) na oznaczenie kamyczka do liczenia oraz, jedyny zrreszta
w ksigzce, Tysunek abaku z 13 liniami.

.. Klos nie okresla dziatan, lecz od razu podaje przyklady dd wy-
liczenia, dodajgc uwage: ,,Prébuj przez odejmowanie“. Wojewéddka
‘poprzedza przyklady definicjami dzialari‘i pewnymi uwagami natury
teoretycznej oraz wyjasnia sposéb wykonania dzialania na liniach.
Dodawanie nazywa, jak Klos, . ,przydawaniem’ i okre§la je jako :
swiele liczb w iedne summe albo liczbe przywiedzienie. Wynik do-
_dawania nazywa ,,summa‘, Po przykiadach wyjasnia, ze probe nale-
zy wykona¢ odejmujac kolejno skladniki otrzymanej sumy, ,a iesli
po tem odeymowaniu nic nie zostanie, tedy$ dobrze czynil®. ;

Okresliwszy odeJmowame jako ,,iedney liczby od drugley odda1e~
nie izby byla t4 suma ktora ostata®, autor zwraca uwage ‘na ‘to, ze
zawsze nalezy ,,mniejszg liczbe albo rownga odeymowéé od wxe;tszej" :
(Klos kaze ode]mowa(: wieksza od mniéjszej, co jest oczywistym ble—
~ dem drukarskim). Wynik odejmowania nazywa s1e ostatklem a pré—

ba odbywa sie przez dodawanie.: :

Definicja- mnozenia orzeka, ze ,,mnozenie iest 11czby przes tékaz
albo przez inaka wydawszy niekthore dwie liczbie trzeciej nalezie-
nie kthora tylekro¢ ma w sobie druga snich ile iest iednosci w dru-
giey", uzywajac symboli algebry pow1edz1ehby§my dzis1a], ze ilo-
czynem liczb a i b jest trzecia liczba x taka, ze x: ‘a=b:1. Defini-
cje ‘te spotykamy nie tylko u Jana z Lancuta, ale takze i w postepo-
 wej arytmetyce cyfrowej Gemmy Frisiusa. Po wylozeniu: dhu-
giej, dla niewtajemniczonego czytelnika zapewne trudno zrozumia-
‘tej reguty mnozenia na liniach autor zaleca nauczyé sie »CO przydz1e
z wodzenia z iedney figury w druga‘, tj. tabliczki mnozenia ,,az do
dziesigtka®, tabliczki - tej ]ednak nie podaje. ,,Wodzenie* OZnat:za
mnozenie na wzér lacifskiego ducere, producere, skad productum —
iloczyn Mnozna to ,liczba ktéras mnozyl“, mnoznik liczba mrio-
zaca”, a iloczyn nazywa sie ,,produkt* albo ,summa ktoraé przyszlé'
-z mnozenid“. Po przykladach, w ktérych mnoznik ma 1, 2, 3,4 cyfry,
zna]du]emy wskazéwke, ze mnozyé nalezy wtedy, gdy zamie'.ma ‘sie
wieksze jednostki miar na mme]sze Préba odbywa sie przez dzie-
Ienie.

* Definicja dmelema jest dostownie przetlumaczona z kmazki Jana 3
7z Lathcuta: ,,hezby wiekszey na tylo czeéci rozmierzenie ile iest 1ed-
no$ci w mnieyszey liczbie*, a wiec iloraz liczb a i b jest to liczba &
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taka, ze a:x = b 1. Iloraz nazywa Wojewo6dka, jak Ktlos, kocjen-
tem (tac. quotiens), dzielna to ,,ona liczba ktéras dzielil“, dzielnik to’
,,lelzor“ (u Klosa tego terminu nie ma) albo ,,dzielnik* albo ,licz-
ba przez ktora masz dzieli¢“. W wielu miejscach wynik réznych
dzialani oznaczany jest jednym slowem ,facit“, np. ,bedzie iednéki
facit“. Ze dzielenie nalezalo do dzialafi trudniejszych 9, §wiadczy re-
gu}a, kf.érq za Janem z Lancuta podaje Wo]ewédka

,,é przeto gdy iednag hczbe przes drugg chcesz dzieli€, tedy te ktora masz -
- dzielié poloz na linie, a drugq liczbe, to iest przes kthorga masz dzieli¢, napisz
sobie gdzie dl4 pamieci albo ia pamietai. Potem poloz twoy palec na wyzszej

liniey gdzie lezg liczmany, a ilekroé liczbe przez kthorg dzielisz, mozesz mieé
. W oney liczbie u ktorej palec dzierzysz, telo liczmanow né teize liniey poloz, .
a ie§li liczby przes kthorg dzielisz, cale 4 zupehie nie mozesz mieé¢ w oney

kthorg dzielisz ktora iest na liniach, tedy telko polowice wezmi liczby przes
kitéra dzielisz, & zd to odiefie poloz liczman pod linig pod t3 u ktorey pélec

trzimasz, miésto kocienta &4 takim obyczéiem czyh poczawszy od wierzchniey

liniey 84z do nizszey, az wszytko dzielenie wypelnisz“.

Dzielenie sprowadZone jest zatem do koleJnego odeJmowama

Dzieli¢ nalezy wtedy, gdy zamienia sie mme]sze jednostki miar na

: vneksze (te sama uwage znajdujemy u Klosa, ktéry omawia mnoze-
me razem z dzieleniem). Préba odbywa sig przez mnozenie.

Czebé pierwsza Algorytmu kohczy sie licznymi przykladami dzia-
laﬁ W rozméutych monetach y w wagach“ tj. na tzw. liczbach wie-
lorakich. &

Druga cze$é (71 stron), podabme jak u Klosa, poS§wiecona jest re-
gule trzech i nauce o ulamkach zwyklych; ulamkéw sze$édziesigt-
kowych uzywali tylko astronomowie, a ulamki dziesietne, wprowa-
dzone w Samarkandzie w roku 1427 przez iranskiego uczonego Al-
Kasziego, byly jeszcze nie znane w Europle L Wprowadzﬂ je p1erw--
§zy ‘Stevin w roku 1585.

W przykladach na regule trzech trzy wielko$ci dane nazywa Wo-
jewoédka, idac za Janem z RLancuta i Klosem, pierwszym, drugim
(albo $rednim) i trzecim terminem, a wielko§é niewiadoma wyzna-
cza dzielac iloczyn drugiego i trzeciego terminu przez pienwszy, po-

voned

* Jak- poda;e G iin t h er (Geschichte der *Mathematik, 1. Teil, Leipzig
1908; s: 337) Melanchton, zachecajac za pomocg plakatéw mlodziez akademic-
kg w Wittenberdze do stuchania wykladéw arytmetykl, zapewnial, ze po-
czqtln tej nauki sg calkiem latwe i ze przy pewnej pilnoécl opanowaé moz-

na:takze i dzielenie,
- 10 P, Luckey, Die Rechenkunst bei Gamsid b. Masud al-kasi mit Ruck-—
.iﬂil ken ‘auf die dltere Geschzchte des Rechnens, ersbaden 1950
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o

«dobnie jak my to czynimy. Innymi slowy, jezeli a:b=c:!x, to
x = bc:a. Probe przeprowadza przez.,odwrécenie, tj. przez wig~
zanie proporcji c:x =a:b, w ktérej b uwaza za niewiadoms.
‘W licznych przykladach mowa jest o réznych towarach: sukno, pur-
purian, satyna, adamaszek, atlas, zelazo, pieprz, szafran (ulubiony
towar we wszystkich arytmetykach tego okresu), gwozdziki, cyna-~
mon, oliwa, ryz, migdaly, masto, galki muszkatowe, cukier, wino, ry-
by, owies, pszenica. Do wszystkich zadan podaje autor sracitis .
odpowiedz. Niektére z nich omawia dokladnie, przeprowadzajac ea-
ty rachunek, np. zadanie nastepujace (u Klosa podobne zadanie nosi
tytul Dworska hczba)

»Item Krol nész namilo$¢iwszy -Zygmunt wyigt z swego skarbu 321400 zto-
tych za ktore chce mieé stuzebne jezne y piesze na podole, tdk iz dwie czeSci
«chce mieé¢ iezdnych & trze€ig pieszych, do roku dawéigc kézdemu iezdnemu
10 ziotych na czwieré roku, & pieszemu 5 zlotych. Jest pytinie wiele tym
«©obyczdiem moze mieé 1a,dnych y pieszych za 321400 zlotych“

Oto rozwigzanie 1'p‘roba: 3 : A

-, Nadrzewiey bacz wiele biorg dwa iezdni do roku, ‘bowiem dwie czesci chee
mieé iezdnych & sg ‘80 zlotych. Potem bacz wiele ieden pieszy bierze do roku
4 sg 20 ztotych ktore przyloz do 80 a beda 100, potem tak wloz w re.gult{
1000 f1 (btad druku, ma byé 100) daig mi 3 iezdnych y pieszych spolem, wxele
mi dadza 321400 fl iezdnych y pieszych spotem Facit oboich 9642. :

A ie§li chce wiedzie¢ wiele bedzie iezdnych osobno & wiele pieszych, dzie'l
9642 przes 3, bowiem trzeéia cze§¢ ma byé pieszych.

facit pieszych 3214.

Ktore 3214 pieszych odeymi od 9642 oboich & osting 6428 1ezdnych

Proba ieSli tego chcesz doSwiddszyé tedy thédk wloz w regute. 1 1ezdny
bierze 40 fl do roku wiele biora 6248 iezdnych & czynigc podlug reguly detry

facit 257120 fl.

Potem zésie wloz w regule 1 pieszy bierze 20 fl. do roku wiele zlotych
biorg 3214 pxeszych .

- facit 64280 flL

Ktore 64280 fl. przydai do ,plerwych 257120 fl. a eprzyda zas1e 321400 fL
4 tdk y insze bedziesz probowal®. i

Rozdzial o regule trzech konczy sie zadaniami o zlocie i srebrze.
Kazda grupa zadan poprzedzona jest zestawieniem miar i wag. .

Nastepny rozdzial czeSci drugiej, zatytulowany Algorytm alb"o
nauka liczby lamaney, podaje wiadomosci o ulamkach (Iamanre,
liczba lamana, frakta). Klos poprzestaje na informacji, ze - licznik
pisze sie nad kreska, ,,mianowacz® pod nig. Wojewoédka wy]aég),%



" Algorytm Bernarda Wojew6dki 11

znaczenie lieznika i mianownika. ,Licznik znadmionuie & liczy czesci
tego taménia, 4 mianowacz znarmonule na wiele czeSci cala rzecz
jest rozdzxelon"‘ ZnaJduJemy tu- uwage, ze jezeli licznik ]_est row-
ny mianownikowi, to utamek , prawie znadmionuie calg rzecz®, tzn.
jest rowny 1, jezeli licznik jest wiekszy wzgl. mniejszy od mianow-
nika, to ,,lamame wiecey wazy mzh cata rzecz* wzglednie ,,nie wa-
zy caley rzeczy".

Sprowadzanie ulamkow do wspolnego mianownika nazywa sie
,,przywodzeniem roznego mianowania liczby lamaney ku iednakie-
mu midnowaniu® i odbywa sie tak, ze wspélnym, ,,pospolitym* albo
,,pospelnym‘‘: mianownikiem jest iloczyn mianownikéw, a liczniki
znajduje sie przez mnozenie na krzyz. Podobnie znajduje si¢ wspol-
ny mianownik kilku ulamkéw, jako iloczyn wszystkich mianowni-.
kow; autfor nie podaje tu sposobu znalezienia najmniejszej wspél-
nej wielokrotnej. Utamek utamka ,,2 trzeciznie trzech ¢wierci iedney
polowice® zapisuje w postaci ' : R4

SRR
41
: G 2
i ,;przyvs}odzi go w ,proste taméanie* mnozac wszystkle liczniki
i mianowniki. Jezeli jedna z tych liczb jest catkowita, zamienia ja
na ulamek ,,podkladajac” jej 1.

Ulamek ,,w w1e1k1m mianowaniu, t] o duzym liczniku i m1a-
nowniku, mozna ,,przymie$¢ ku namnieyszemu midnowaniu®, tj.
uproscié ,,troim obyczidiem“. Pierwszy polega na tym, ze licznik
i mianownik ,,polowiczy sie* dopdki to jest mozhwe tzn. tak dlugo
jak pierwsze figury (tj. cyfry jednostek) wzgl. liczby liczmanéw na
pierwszej linii s ,cetno", parzyste. ‘Jezeli licznik albo mianownik,
albo. jeden i drug1 »Przydzie w licho, stanie sig nieparzysty, poto-
wiczenie ]tiz nie jest mozliwe. Wtedy prébuje sie dzielié licznik
i mianownik ,,aze do konica wszytki liczby lichem®, tj. przez liczby
nieparzyste 3, 5, 7 Wojewédka ilustruje to dokladnie, bo az na
trzech stronach na przykladme ulz:mrtka-—g—fi podkreslajac przy tym
pozytkl upraszczama utamka: ,,kazda sprawa albo rachowame
tacwiey przydzie przez % nizli przez 322 &

_ Drug1 ,,O\byczal“ upraszczanla ulamka polega na stosowamu al—



nym ode;mowamaem Przykladu na bo WOJewédka nie poda]e, u Klo-
sa znajdujemy ten sam sposéb, zastosowany do ulamka __Bg ktéry
upraszcza sie przez 27. Postepowanie to przedstamé mozna krétko.
tak:
243 —1.189 =54 :
: : (189,243) = 217,
189=—354 =27 - =
180 . 4.3 T
54— 1.27=27 243  9.27 9
Wreszcie trzeci ,& naypredszy obyczay* upraszczania utamka,
2850 N'aj-f

wiekszy wspoélny dzielnik licznika i mianownika nazywa autor ,»nay-
wietsza liczbg albo miarg ktord wymierzy licznika y midnowdcza®;
w uwadze zaznacza, ze jezeli po zastosowaniu drugiego lub trzecie-
go sposobu licznik lub ‘mianownik stanie sie réwny 1, to ulamek juz
nie daje si¢ uproécié. W przeciwienstwie do Klosa Wojew6dka nie
omawia przypadkéw szczegblnych, gdy ostatnie cyfry licznika i mia--
- nownika sg réwne 5 albo 0. ,

Dodawanie ulamkéw odbywa sie tak; ]ak to czymmy dzisiaj a,
Chcac dodaé trzy ulamki, nalezy najpierw doda¢ dwa pierwsze, a do-
ich sumy trzeci. Osobno omawia autor dodawanie ,,lémémé 1Ama--
nia“ do ,,prostego {aménia* i liczby “calkowitej do utamka. Przy odeJ—
mowaniu nalezy naJplerw zbadaé, ktéry z ulamkéw jest wuzkszy,
sprowadza]ac je do wspéblnego mianownika - przez mnozeme na
krzyz i por6wnujac otrzymane liczniki.

Reguly i przyklady na podwojenie i ,rozdwoienie albo’ polowx- i

czenie* ulamka (ktére pojawiajg sie tu niespodziewanie wbrew te--
mu, ze dzialania te autor pominat przy liczbach calkowitych) podane
sa wedlug Widmana. Kazde z nich wykonuje si¢ dwoma sposobam'i
(podwo;eme licznika albo ,,rozdwmeme“ mianownika wzg} odwrot-
nie).
'~ Mnozenie ulamkéw odbywa sie tak, Jak to roblmy obecme Przy
mnozeniu - ulamka przez liczbe calkowits (autor pisze: ' mnozyé
»W liczbe* na wzér lacifiskiego: ducere in) albo przez liczbe miesza-
-ng (,,cdla liczba zlaméana®) zamienia sie‘jg na ulamek. Dzielenie:
ulamkéw wykonuje sie tak, jak to czynimy obecnie,. przy czym autor

to zwykly algorytm Euklidesa, z przykladem ulamka

n Z tym zastrzezemem, Ze. pny sprowadzamu do wsp&nego mianowmka
mianowniki sie mnozy.
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dodaje uwage: ,,Mnozenie y dzielenie w liczbie }amaney ma sie ina-
czey y przeciwnym obyczayem nizli w liczbie caley, bo liczby caley
przybywa przes mnozenie & przes dzielenie ubywa. Potem to béacz
iz laménia lepak ubywa przes mnozenie & przybywa go przes dzie-
lenye co sie widzi byé dziwno y przeciw stowom‘. Przy dzieleniu
- ulamka przez liczbe catkowita dzieli przez nig hczmk albo mnozy
mianownik.

Wzorujac sie na Algorytmie Baltazara Lichta (Lipsk. 1509 plerw-
sze wyd 1500) Wojewddka rozbija regule trzech dla ulamkow na
7 regut (zna]du]emy je takze np. w arytmetyce A]Iberta (Wltten-_
berga 1550), zaleznie od tego, €zy w -proporcji @ : b = ¢ : x, ktérej
autor oczywiScie nie pisze, z danych wielkosci a, b, ¢ Jedna, dwie -
lub frzy sg utamkami lub liczbami mieszanymi. W kazdej z regul po-
stepoWame ‘polega na sprowadzeniu proporeji do liczb catkowitych
przez uwolnienie od mlanowmkéw Np w regule p1ate] proporc]e

a: —b—=g— :x Wojewodka zastepu]e proporc;q ace : b=d:uzx, kt6re]

¢ e
3 pierwsze wyrazy sg juz liczbami calkow1tym1 Klos podaje tu tyl—

ko dwie reguly wraz ze schematem mnemotechnicznym

O, . O——————0
8t oL ‘
A N
NS
O/ \O-————~—~f0

ktory daje sie zastosowac w kazdym z SIednuu przypadkéw (zna]du-
Jemy go juz u Wldmana) ‘

e e o e
llld ;. R : : :
RS P Y i e .. i x=bce:adf
b N s b/ . \d fn ‘ i, : b ; -
b ey At

W plerwsze1 regule Kiosa trzy dane wyrazy proporcyl sa ulamka-
mi wzgl. liczbami Imeszanyrm W drugiej niektére s3 hczbaml cal-
kowitymi 1 wtedy ,,podklada“ sie pod nie 1, zamlema]ac Je na
utamki. \

- Po siedmiu regulach nastepuje kilkanascie przykladéw na ich

zastbsowanie, ‘zakofczone - przykladami . ,zwikldnymi“. . Niektére

J%
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z nich Wziete" sg z ksiai'ek Widniahé RieSeg‘o i Alberta, ze zmienio-
' nym1 danymi liczbowymi lub tez bez zadnych zmian.’ Ostatme z tej
grupy zadan przytoczymy w caloéc1 :

s

" Item aeden kupiec hogéty yechal do Skérmlerzé y kupﬂ wWOoz: yaxee PO
7 iay za kwartnik 4 przywi6ézt ie do Krikowa na targ y przedal zasie po
6 z& jeden kwartnik y zyskal 4 zlote. Jest pytanie wiele byto idiec ni onem
‘wozie y zacz ie sam miat w, skarmlrzu ‘Tak to czyn: naypirwey sig dow1edz
zacz kupit 6 iay ktore przedél za’ 1eden kwértmk méwrac kupi‘l k& iay za

6
kwértmk zacz 6 1ay, fac:1t7kwartn1ké ktére odeimy od 1ednego kwartmké
|
zostanie -—kwértm"ka zysku né 6 iay. Przeto ie8li chcesz w1edz1ec wxele bylo

1éiec na wozie; ték potoz: —kwartmké zysku déla mi 6 iay, w1e1e idiee: dédza
" 4 £l zysku. A czymgc podlu.g reguly facit-30240 idiec, & telo bylo yéaiec
wszystkich nd onem wozie. A, iesli chcesz wiedziec zacz 'ie ‘sam midl, ték
potoz: kupit 7 iay_zé 1 kwartnik, zacz 30240 yay, facit 24 zlotych. Rotym iesli
chcesz wiedzie¢ zacz ie przedat wkrakowie, tak poloz: przedal 6 iay z4&
jeden kwartnik, zacz dal 30240 idiec. Facit 28 fl. od ktorych odeimy 24 fl. za
ktore kupit jaica w skérmirzu, zostana 4 fl zysku“ a fl tj. zloty 180 kwart-
nikéw). s e

Druga potowa ksigzki (106 stron) poswiecona jést omoéwieniu re-
“gul kupieckich ,,rozmditych & barzo potrzebnych®. Reguly te sy za-
stosowaniem reguly trzech do réznych- przypadkéw szczegblnych;
na skutek potrzeb praktyki kupieckiej i zycia codziennego powstala
juz w XV wieku znaczna ich liczba, przy czym autorzy przeScigali
si¢ w powigkszaniu ich liezby i nadawamu im: réznych nazw 2.
Dopiero Tartaglia w dziele General trattato (1556). zaprowadzﬁ
w tym chaosm regut pewien tad. U Widmana jest ich az .28, WO]e-

woédka, nieco skromniejszy, podaje ich 16.

Pierwsza z nich jest ,regula towarzystwa® (regula societatis)
znajac udzialy wspélnikéw, ktérzy zlozyli sig ,,na kupig" (w gotow-
ce czy w towarze) i zysk catkowity, nalezy obhczyé ile zysku przy-
pada’' na kazdego z nich. Sume wkladéw bierze. WOJewodka jako
‘pierwszy ,,termin* proporcp, zysk calkow1ty jako drugi i wklady
poszczegblnych wspélnikéw: Jako trzeci, a ,czynigc podtug reguly
detry przydzie co kazdemu ma przyé“. Regule trzech stosu]e ‘tyle
razy, ilu ]est wsp6lnikéw. Oznaczajac udziaty przez u,, uz, e Upy

"nl ric

12 Tro py -k e,,-A Geschichte?deﬁ Ewmentar-Math!ematik ot 14,-1930,*@',‘.5\192,_\
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szukane czeSci zysku przez &y, L., ... X, a zysk calkowity przez z,
wyrazié to mozna wzorami :

RNE e u1+u,+ +u,,:z=un:x,,...

,skad.
T u‘ Z

Uy tuyt+...+u, ’

Xy =

Regute ‘ilustruje autor 10 przykladaﬁﬁ: w rozwigzaniach dba
0.przejrzyste rozmieszczenie danych liczbowych, trudnosci stopniu-
je. W zadaniu trzecim trzej wspélnicy kupuja dom za 500 fl., przy

‘ezym udzialy ‘ich‘ WYNosz3y odpowiednio %,é—,?;pomewaz suma
thh ulamkéw -wynosjz—;,autor oblicza udzialy wspélnikéw w sto-

sunku do 41, a nie do 42, i otrzymuje poprawne wyniki 256 ﬁﬂ.,

7 ' e . ‘

170 Zl-ﬂ., 3Hf1.13-. Podobnie jest w zadaniu o trzech towarzy--
szach, ktérzy wiezli pszenice przez wode i placg przewoznikowi
120 korcy; zadanie to, za Widmanem, powtarzajg Licht i Jan z Lan--
cuta. ;- } : ,

Bardzo dawne jest takze ostatnie zadanie tej grupy 4:
- ,Item niektory czlowiek bedac ni Smiertelney po$éieli maiac brzemienng
zone uczynit taki testdment: ie§li Zona moiad porodzi syn4, chce aby syn myal
dwie czeSci moiego dobra ktore wazy 1000 ziotych, a zona trzeéig czes¢ to iest
-ostatek, 4le iesli porodzi dziwke, tedy chee izby zona miata dwie cze$§éi
a dziewka trzeéia cze$¢, &4 tak uczyniwszy testdment umark Potym gdy przy-
szedl czas porodzenia zond porodzild dwoie bliznigt to iest synd y dziewke.
‘Jest pytanie wiele kazdy stych dzieci ma wzigé podiug obycziyu testdmentu*.

:Zaljmowal sie nim juz rzymski prawnik Salvianus Julianus
(I w. n. e.) jako zagadnieniem z dziedziny prawa spadkowego; roz-
.wiazat je tak, ze majatek podzielit na 7 czesci, przyznajac z nich .
4 synowi, 2 matce a 1 coérce. Tak samo czyni Wojewédka. Zadanie
.t0 powtarza si¢ prawie we wszystkich arytmetykach, zwlaszcza nie-
jlmieckich XV i XV wiekli, przy czym autorzy zmieniajg . dane

13 Takie ,,memozhwe“ zadama, czesto spotykane w podrecznikach XVI wie-

ku, znajdujemy juz w papirusie R h i n'd a (1800—1700 przed n.e.): w jed-
Aym z nich chodzi o podziat 700 chlebéw miedzy. 4 osoby tak, by pierwsza

miak 2 d : .1 ! czwarta 3
iala — druga —, trzecia —, =
g ST 3 4’

H Tropfke, Geschichte der Elementar-Mathematik t I, 1930 s. 214,
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'w: ten spos6b, ze na §wiat przychodzg nie bliZnigta, lecz trojacski
{Widman i i.), a nawet pigcioraczki (Ramus, Arithmetica, 1592). \7
W regule ,,towarzystwa o czasie* chodzi o podzial zysku w przy-
padku, gdy wspélnicy wnosza swe udzialy na rézne okresy czasu.
. Pierwsze zadanie Wojew6dka podaje dostownie za Janem z Lancuta
(poprawiajgc jednak blad drukarski); rozmazame polega na_roz-
wigzaniu wzgledem x proporcji - &
> Uity T gty + U ts): z2=u; t; ;6 =1,2, 3),
w ktérej u; oznaczaja udzialy, t; czas, z zysk calkow1ty, x; zyskl b@- :
szczegblnych wsp6lnikéw. A
__Zadanie drugie znajdujemy w anonimowym Algorytmze nie-
mieckim (Lipsk 1507): wspélnicy zawieraja sp6tke handlowa na
okres roku, w-ciagu ktérego zmniejszajg wzgl. zwiekszaja swe ud21a-
ty. W dalszych czterech zadamach tej grupy (Wldman), Z ktérych
- jedno znajdujemy takze u Klosa, wspélnicy wnosza w ,towarzy-
stwo* badz towary, badz srebro na rézné okresy czasu. Chcae wy-
razié, ze w podziale zysku udzialy pierwszego i druglego majg by¢
w stosunku 5:6, a druglego i trzec1ego w stosunku .8 Wo;ewéd-
ka pisze, idge za Klosem: i ‘_ S
»a lako czesto pirwy z zysku bral 5 fl. tAko czesto w*bory brat 6 fl.,.a. ﬂe
ras wtory brat 7 fl, tyle ras trzeci brat 9 fl. zysku*.

Osobno omawia Wojewb6dka ,towarzystwo w liczbie laméaney*..
W drugun zadamu tej grupy (Widman) czterej wspélmcy dzielg sie .

.zysk1,em czy_,,szkoda“ 305 f1. tak, ze pierwszemu przypada ‘o -;—me-
-cej‘ niz drugiemu, drugiemu 0 % wiecej niz trzeciemu, a trzecieﬁj;ﬁ

) —:’—wu:ce] niz czwartemu J akie byly 1eh udzialy? ,,Proba kézdego

“towdarzystwa* podana jest doslownie za Janem z Lancuta il
»Regula rowno§c1“ (regula equahtatls sic.) wy]aémona jest’ ha
siedmiu przykxadach W.-pierwszym zadaniu (Peurbach, Klos), sluga :
otrzymal od pana 100 fl. na zakup jednakowej ilosci: gwozdz1kow e
60 gr., imbieru po 12 gr., pieprzu po 11 gr., galek po 10 gr. i kminu
po 2 gr. za funt. Ile bedzie funtéw kazdego z tych korzeni? Autor
rozumuje tak: placgc 60 + 12 + 11 + 10 + 2 = 95 gr. otrzyma po
funcie kazdego towaru, wiec 95 gr.: 1 = 100 fl. : x, skad, wobec

100 fl. = 3000 gr., otrzymuje facit 31- -1%- funtlsw.
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Nastepna ,,regula myeszania (regula ligar) pozwala obliczyé, ile
nalezy dodaé towaru o znanej cenie do kilku innych gatunkéw tego
towaru, aby. otrzymaé mieszanine o danej cenie. Regule ilustrujg -
dwa zadania. Jak wszedzie, autor podaje spos6b rozwiazania, lecz
sposobu tego nie uzasadnia. W pierwszym zadaniu (Widman) mie-
szanina sklada sie z czterech gatunkéw szafranu: 10 tutéw po 10 d.

- (denar6éw), 20 tutéw po 23 d., 30 tutéw po 18 d. i niewiadomej ilosé
czwartego po 4 d., a tut mieszaniny kosztuje-9 d. My$l rozwigzania
jest mniej wiecej taka: poniewaz cena luta mieszaniny jest 9 d., wiec
nizsza od ceny trzech pierwszych gatunkéw, niedobér wynosi
1010 — 9 + 2023 — 9 + 30 18 — 9 = 560 d.; bedzie on pokryty,
jezeli szafranu czwartego gatunku wezmiemy 560:9 — 4 = 112 Hu-

. tow. b o O

Zadania o mieszaninie réznych gatunkéw wina rozwigzuje
snreguld ustdwy (regula legis): w jednym z nich zapytuje autor, ile
nalezy zmieszaé jednego gatunku po 20 d., drugiego po 15 d., trze-
ciego po 10 d. i czwartego po 8 d., by otrzymaé wino w cenie 12 'd.
za kwarte (cene te nazywa ,Srzednyg). Prowadzi to do réwnania

nieoznaczonego 3

: 2002 +1by+t102—8'1 —F—y—2=12
czyli 122+ 7y +2z=14
z warunkiem ° [ BE e e R TNy aihi x>0y>02>0

Rozwigzan jest nieskoniczenie wiele !5, Wojewo6dka, idac za Widma-
nem, znajduje tylko jedno z nich: najpierw zapisuje .
3 ol
15
12 mejrszénia“,
10-
8

nastepnie, jak ‘wida¢ z rachunku, przyjmuje z gory, ze iloSci wina
IiII gatunku s3 jednakowe, tak samo iloSci wina III i IV gatunku;
wreszcie od ceny 2 kwart wina I i II gatunku, t. od 35 d., odejmu-
.je podwojong cene érednig 2.12 d i otrzymuje 11 d., niedobér z te-
go tytulu wynosi wige 22 d.; pokrywa w ten spos6b, ze od 2.12 d.

5 Fatwo je znalezé, 1nterpreti1]ac je jako punkty plaszczyzny 12x + Ty +
+ 2z = 4 lezgce wewnatrz czworo$cianu, ktérego wierzchotkami’ sa punkty
0,0,0, 1,0,0, 0,1,0, 0,0,1. ) e

~

XK. H N IT —2
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ode;muje cene 2 kwart wina IIT i IV gatunku, tj. 18 d i otrzymu]e 8.
Stad wobec 2.6 + 2.11 = 34 szukane iloci i’ AR S
34°34°34° 34

- Nastepna z kolei jest ,,reguld potozenia“ (regula positionis): ile
kupi¢ nalezy za dang kwote k fl. réznych towaréw x, y, 2 o danych
cenach a, b, c, jezeli iloSci ich majg byé w stosunku danym
x:y:z= a:f:y. Pierwsze zadanie na te regule zapozyczone jest-
od Widmana. , : \ :

»Reguld pomnozenya“ (regula augmenti) zilustrowana jest jed-
nym przykladem, zaczerpnietym z niemieckiego algorytmu anoni-
mowego (1507): kupiec ma pewna kwote, jezeli kupi‘za nig 9 fun-

* téw cyny, zostanie mu 13 gr., jezeli za$ kupi 14 funtéw, zostanie mu
1 grosz. Pomewaz za 12 gr. moze kupié 5. funtow cyny, 1 funt kosz-

tuje 2 — gr., skad wynika, ze kup1ec ma 9.2 —5— + 13=34 —%—gr

,,Regule zbytku“ (regula residui) pokazuje Wojew6dka na dwéch
przykladach (Widman): w pierwszym z nich kupiec sprzeda! ada-
- maszku za 33 fl., od kazdego zlotego (fl.) stracit 12 gr. Za ile go ku-

pil? Poniewaz 1 fl. = 30 gr., strata wynosi %:%, cena sprzedazy

33 ﬂ stanowi Wlec ~§— Jego ,,1éc1zny s kapitalu wloion‘ego w kup—‘ ;

no, cena kupna wynos1 zatem 55 fl.

.. »Regula fusti®, dla ktérej autor nie podaje po]sk1e] nazwy (po-
_prawniej byloby fusci, fuscus — zanieczyszczony 17), zapozyczona jest
od Widmana (znajdujemy ja takze u Riesego i Alberta). Wyjaénia
ja na jednym zadaniu: ile kosztowalo 2781 funtéow gwozdzikéw czy-
stych i skruszonych, jezeli na 100 funtéw czystych (cena 23 gr. za ™
funt) przypada 13 funtéw skruszonych (cena 12 gr.)? Rozwiazuje
sie je przez dwukrotne zastosowanie reguly trzech.

»Regula pagamenti, dla ktérej Wojewddka réwniez nie zna
polskiej nazwy, odpowiada temu, co nazywa sie regulg lahcucho-
wa. Autor przytacza jg za Widmanem, ktéry zapozyczyl ja zreszty -
~od Leonarda z Pizy (1228). Jako przyklad oblicza, ile kupiec do- .
stanie u ,brakarza“ (w kantorze wymiany) pieniedzy tj. denaréw

1 Sprowadza sie to do ukladu r6wnan

3Bx+ 18y = 12
2x+2y=1

majacego jedno rozwiazanie

811

34’ 34 -
7 Tropfke, Geschzchte der Elementar Mathematzk n 1930 s! 209
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wiedenskich za 30 norymberski}:h, jezeli 7 wiedenskich maja war-
to§¢ 9 lincenskich, 8 lincenskich itd. Rozwiazanie. podane jest
w formie schematu

wied. linc. bas. wilz. reg. num. norb.

Toea B 12 /13\/ 8\/18\/30
: 3/\ T | P T A W N
(tu Wo;ewédka biednie polaczyl kreskg 7 i 9, zamiast 7 i 8), co dzi§
naplsahbyémy tak:

‘ 7-8-12-15-8-5:30 93
30 den. nor. = 2 2h
-~ 9-11-13-10-18:4 499 den. wied.

Na regute ,frymarkéw* (regula commutationis) podaje Woje-
wodka 11 przykladéw; dwa sposréd nich znajdujemy u Klosa, a 7
zapozyczonych jest od Widmana. Dwaj kupey ,klada na frymar-
ku' (Wymlema]a) dwa rodzaje towaréw tak, ,,izby frymark byl
rowno a izby ieden od-drugiego nie byl zdradzon“, tzn. zeby zyski

byly proporcjonalne do cen kupna. Oto dla przykladu jedno z nich:

- ,Item dwéa chcg frymarczyé spolem,- ieden mé welne 4 drugi iedwab,
4 cetnir welny kosztuie 21 —L fl. gotowych pieniedzy, ktory kiadzie na
: 3
frymarku z4 24 fl. 4 chce myec X gotowych pyenyedzy, a yeden funr
6

1edwébyu kosztuie fl. 4 s Jest pytanie w wyelu zlotych ten iedwab méi byé

polozon na frymark, tédk 1zby fryméark byl rowny Ték czyn: ten co ma wel-

ne kladzye cetnar za 24 fl. a chce myeé — gotowych pyeniedzy, 4 ta i
6

jest 4 fl., & ieszcze ostdng 20 fl, a tyle ma wzyaé towarem odeymi ty L ﬂ
gotowych ktore mu mé przydaé od 21_ fl. zostang 17 — 11, & przeto ma
£ : 3 3

mye¢ 20 fl. w lupi, dlbo w towarze. Potym rzecz 17 1 fl. gotowych pye-
3 2
niedzy déig 20 fl, nafrymdérku, wiele dadza 4 1 fl. gotowych facit 4 fl. 15
’ 3
szelagbw 2% halerza“.
: - 13 : _
Dla wyjasnienia dodajmy, ze 1 fl. = 20 szelagbéw, a 1 szelag =

= 12 pieniedzy (halerzy). Zadania na regule :frymarkéw naleza do
najtrudniejszych w calej ksu;zce
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4

,,Regule 0 zgadnyenyu idko wiele kto ma pyeniedzy‘ ilustruje
autor przykladem, zapozyczonym od Rudolffa (1546 pierwsze wyd.
1526), ktéry nazywa ja Schimpfrechnung. Nalezy ona do gatunku
zagadek arytmetycznych: jezeli liczbe, ktéora mamy odgadnaé, po-
dzielimy kolejno przez 3, 5 i 7 a reszty pomnozymy odpowiednio
przez 70, 21 i 15, to dzielgc sume tych iloczynéw przez 105 otrzy-
mamy liczbe niewiadoms. ,,Sztuczka® opiera sie na tozsamoéci.

w ktérej x oznacza liczbe niewiadomg a r,, 7;, 7; reszty z podzie-
lenia jej przez 3, 5, 7. Przykladu hczbowego Wojewoédka na to nie
podaje.

,Regula o sedzye“, tj. o beczce, podana jest wedlug Wldmana, '
“nalezy ona do klasycznego typu zadai o rurach i zbiorniku. Datuja
sie one jeszcze od Herona z Aleksandrii (I w. przed n.e.). ,,Sad“ tj.
beczka, zawierajagca 8 wiader wody, ma 3 czopy: w ilu godzinach
oprézni sie beczka, o ile otworzymy wszystkie czopy, jezeli pierw-
szym czopem woda wyplynie w 1 godzinie, drugim w 2 godzinach,

trzecim w 3 godzinach? Wojewédka sprowadza utamki i,—;— i —%—
do Wspolnego mianownika: LY B zamlema]acﬁ godz. na minuty,

62.6.::6:
‘dzieli je przez 6 + 3 + 2 = 11, otrzymujac szukany czas 32%

2 3
Tego samego typu sa dwa zadania pod tytulem ,,regutad o budo-

waniu“, zapozyczone od Widmana: o czterech cie§lach, budujacych -
dom, ... mniej budujacy przyklad lwa, wilka i psa, ktére wspélnie
pozeraja owce. Lew zjadlby ja-w 1 godzinie, wilk w dwbch, a pies
w trzech; zatem w 12 godzinach lew zjadlby ich 12, wilk 6, a pies
4, razem 22 owce. Nastepnie Wojewoddka tak ,,sadzi w regule:
»22 daya iedne godzyne, wiele daya 12

Poniewaz 12 nie da si¢ podzielié przez 22, zamienia 12 godzm na .
720 minut i trzymuje rozwiazanie proporcji 22< 1 =720 :x, skad

x=720:22=32—imin.
R4t 11 -

min. Odpowiada to rozwigzaniu réwnania— b o p G I

: Rég‘ule ,,o-zlocye y o srebrze* wyjasnia autor na 11 z‘ada_niach
- wzietych z ksigzki Widmana, dodajagc do nich préby, ktérych
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u Widmana nie ma. W jednym z nich ,;yeden ma 20 uncyi zlota
ktore ma na probie 12 karat, a chce uczynié izby midlo na probie
10 kéarat. Jest pytanie wiele mosigdzu mam przysadzyé ték izby
_ono zloto myalo 10 karat. Naprzod patrzdy wiele iest czystego zlo-
td we 20 uncyi, mnozac 20 uncyi przez 12 karatow, & sa 240 karat,
ktore dzyel przez 10 przyida 24 uncyl, od ktorich odeymi 20 uncy1
zostdng 4 uncye, 4 tilo mosigdzu mé przysadzyé:. :

Nielada trudnoSci musial mieé czytelnik Algorytmu, ktéry
chcial zapoznaé sie z ,reguls falszu“ (regula falsi), znana _Tuz
W éredn1ow1eczu matematykom ,,arabskim*:

Regulad falszu dla tego rzeczona, iz ze dwoiey liczby falszywey wzyetey
na wolg réchuigcego przyidzie prawdzywa & pytana liczba. A dla tego sig
fez reguld na troie rozdzielitdA bowiem wydawszy dwoie liczbe. falszywa,
4lbo oboid niedostanie, albo oboid przewyszy, 4albo idend z nich przewy-

szy & drugi mniedostdnie. Je§li oboid niedostanie, albo ic$li oboid przewy-
~ szy, tedy mnieyszy niedostatek od wyetszego odeymi, oho co zostinie cho-
way: za liczbe dzyelgca, potym kazda liczbe na wola polozong mnoz na
krzyz przez ono Igarstwo drugiey liczby, a po mnozeniu produktum mniey-
sze odeymi od wyetszego, a ostatek ie§li bedzie dzielon przez liczbe dzielaca
drzewyey schowdang, tedy kocyent ukadze prawdziwe pytanie®.

Regula ta stuzyla od dawna do rozwigzywania réwnan pierw-
_szego stopnia bez pomocy symboli algebry. Przypu$émy, ze cho-
dzi o rozwigzanie réwnania ] :
) gt b= (a, b, ¢ dane)

,Kladac na wolg“ na miejsce x dowolne liczby x, i x, (niech np.
&, x;) otrzymujemy zamiast ¢ liczby ¢, i c;:

ax, + b=c,,
ax,+b=c¢c,.

Przypu$émy, ze ,,0boid niedosténie”, tzn. ¢, i ¢, s3 mmejsze od ¢
i niech np. ¢ <c, Niedostatki: czyli ,,lgérstwa“ WYynosza Wtedy
c—c, = 0,

C—C = 82

i 8, >28,. Liczbg dzielgcg czyli d21eln1k1em bedme réznica 8, 85
Plszac nastepnie

8
i o 0y

>< 8, — 8, — dzielnik
SN 5 :

Tg 2
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mnozac na krzyz, odejmujac od x,9; iloczyn x,3; i dzielge przez
8,—39, otrzymujemy szukang warto§é x, mianowicie :

Ly azf_xl 0y
8;— 8,

Latwo przekonaé sig, ze warto$¢ ta spelnia réwnanie (1). Podobng
_regule podaje Wojewddka dla przypadku, gdy ,iednd z liczb nie
dosténie a druga zbedzie, tzn. gdy ¢, <c<<c,. '

Zadania do tej reguly, w -wiekszoSci zapozyczone u Riesego,
sg jeszcze o tyle ciekawe, ze znajdujemy w nich po raz pierwszy
w polskiej ksigzce znaki + i —: plus w formie krzyza maltah-
skiego, minus w formie dlugiej kreski poziomej. Znaki te nie ozna-
czaja jednak jeszcze dodawania i odejmowania; wprowadzajac je,
Wojewb6dka pisze obok mich ,,wiecey* i ,mniey*, uzywa ich tylko
jako znakéw ,zbytku“ i ,niedostawanya‘. Czyni.to jeszcze nie-
pewnie, bo w nastepnych zadaniach pisze slowami: , mniey*
- i ,,wiecey“, albo ,niedostanye*.

Stosujage kilkakrotnie regule falszu WOJewédka rozmazu]e m.i.
takle zadanie:

»Item trzey krawcy méya wyrobi¢é 30 postawéw sukna tym obycziayem,
iz gdy pierwszy y wtory beda spolem robié, tedy tych 30 postawdéw sukny
wirobya za 20 dni. A kiedy wtory z trzecim beda pospolu robyc, tedy tich
30 postawow suknd wyrobyg z& 25 dni, a gdy za§ trzeci z pierwszym beda
pospotu 'robic, tedy tich 30 postawéw sukna wyrobya zd 30 dni. Jest pyta-
- nie kyediby wszysci trzey razem robili, idkoby rychlo tich 30 postawow
sukna' wyrobyli®. s , :

W ostatnich czterech zadaniach (Widman, R1ese), 11ustru]acych
»regule detri wywrocong” (regula detri conversa), omawia Woje-
wodka przyklady wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

Na ostatniej karcie dziela znajdujemy tradycyjny wizerunek
brodatego rachmistrza, zajetego liczeniem na abaku, a pod nim na-
pis: ,,Drukowano w Krakow1e u dziedzicow Marka Szarfenbergera :
Roku 1553“

*

* *

Zakres materiatu, jaki obejmuje ksiagzka Wojewdédki, jest ten
sam, co u Klosa: pigé dzialaii na liczbach catkowitych 18 (liczenie,

B8Janz hancutai Herbest (1561)wynuenlajajwzczejedno
dzialame progressio (postep).
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dodawanie, mnozenie i dzielenie), dzialania na ulamkach zwy-
klych, regula trzech dla liczb calkowitych i ulamkéw, wreszcie,
jako zastosowanie reguly trzech, reguty kupieckie réznego rodza-
ju. Jakkolwiek arytmetyki liniowej uczono takze w szkolach (Her-
best), - to. jednak sposéb opracowania réznych dzialéw  arytmetyki
i dob6r przykladéw &wiadczy o tym, ze ksigzka Wojewo6dki prze-
znaczona byla nie dla szkét (jezyk laciniski), lecz dla kupcow. Ma-
. teriat potraktowany jest w niej znacznie obszerniej niz u Klosa,
uklad tego materialu jest bez poréwnania 'bardme] systematyczny. -
Na ksigzce Klosa wzorowal sie autor tylko w nieznacznej mierze;
bledre byloby mniemanie, ze ksigzka jego jest przerdébka Algo-
rytmy. Klosa. W pierwszej polowie dziela opieral sie wigcej na’
Algorytmie Jana z Yancuta, tu i 6wdzie znajdujemy reguly uje-
te wedlug Algorytmu Lichta (na ktérym opierat sia Jan z Eah-
cuta); w drugiej polowie poSwieconej regulom kupieckim (Niem-
¢y nazywali to Regelbiichlein) wiekszo$é przykladéw czerpal autor,
jak widzieliSmy, z arytmetyki Widmana z roku 1489, ostatnie wy-
danie 1526 (zresztg i Widman, zgodnie z dwczesng praktyka, czer-
pal wraz z innymi obficie m.i. z wiedenskiego algorytmu reko-
piSmiennego '* z polowy XV wieku, a dalsze §lady prowadza do
‘Wloch).

- Podanych regut autor nie uzasadnia, podobnie jak inni autorzy.
Hustruje je jednak licznymi przykladami, podajac przy nich spo-
s6b sprawdzenia rozwigzania. Obok praktycznych wskazéwek po-
daje takze, co prawda jeszcze w niewielkim zakresie, troche wia-

~ domoéci natury teoretycznej. Szczegélnie dokladnie opracowany
jest rozdzial o ulamkach. Nie ustalona jeszcze terminologia, w za-
sadzie ta sama co u Klosa, i che¢ dokladnego wyjasnienia kazdej
czynno$ci rachunkowej (bez symboliki algebraicznej) sprawily, ze
dzielo obfituje w dlugie, trudne czasem do zrozumienia reguly;
czytelnik, kupiec czy samouk musial mieé¢ przy czytaniu niemale
trudnosci 2°. '
Wreszcie warto podkreslié dbalo$é, z jaka ksigzka zostala wy-
: dana, 'estetyczny uklad czcionek i pigkne inicjaly. Niewatpliwie

.M E Ra t h, Uber iein. deutsches Rechenbuch aus dem 15. Jahrhumdm
Bibliotheca Mathematxca (3. Folge) Bd. 13, 1912—13, s. 22.
20 Wydana w r. 1561 lacinska Arithmetica linearis jezuity Benedykta: "Hef*—
besta (dalsze wydania 1564, 1566, 1569, 1577), przeznaczona przede wszyst-
* kim dla szkét, obejmowala ten sam m-ateria!, a pod wzgledem zwigzlo$ei
i jasnoSci wyk!adu znacznie przewyzszala Algorytm Wojewobodki. Her-
best byt jednak zawodowym pedagogiem, a Wojewédka Jakbyémy dzisiaj
powiedzieli, tylko amatorem.
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samaufor. dopilnowal jej druku. Nastepne Wydama\ k51azk1 rda]a
juz znacznie- skrommiejsza. szate zewnetrzna
Ksigzka Wojewodki cieszyla sie zapewne -duza poczytnosclq
wérdod kupedw i samoukow, skoro ukazaly si¢ jeszcze dwa jej wyda-=
nia. Jedno ukazalo si¢ w Krakowie w roku 1574 w drukarni Sta<
nistawa Szarffenbergera. Jest ono doslownym' — o ile pominiemy
minimalne - zmiany (jak zastapienie slowa ,facit“ przez ;czyni‘
itp.) — przedrukiem pierwszego. Wydawca nie umiescil’ w nim: jed-
nak nazwiska: autora. i usunal jego przedmowe, zastepujac jg -wilasng
dedykacja. Trzecie_ wydanie wyszlo z druku w Wilnie w roku- 1602;
_réwniez jako.doslowny przedruk bez nazwiska autora; wierszowa-
‘'ng przedmowe do'czytelnika, zawierajgcg pochwale nauki i wylicza-
jacg pozytki arytmetyki, naplsal do mego Antoni Desserani. Przed-
mowa konczy sie wezwaniem: j

Nie lituy tedy grosz, Czytelniku mily,
Poniewaz bez.niey twe sg niedolezne sily.
Nic ty bez Artmetiki porzadnie nie sprawisz,
Je§li§ iey nieuk prozno rachubg mysl bawisz,
Tu sie pokwépidy y stad nducz sie rdchowéé

" A potym trafisz zicz mész te Ksigzke kupowA4é.

W roku 1874 Adam i Stanistlaw Pilinscy wydali w Paryzu prze-
druk pierwszego wydania. Zarowno trzy dawniejsze wydania, ]ak
i ten przedruk-sa dz131a] wielka rzadkoscia.

' 'W- pb6zniejszej o przeszto 100 lat arytmetyce, ktorej x‘ekopls znaj-
.dowat sie przed ostatnig wojng w Bibliotece Krasiniskich, J6zef Na-
~ ronski?! fak pisat o ksigzce Wojewddki: , Algorithm, iakoby goly

rythm, albo przypomnienie temu, ktéry si¢ iuz aritmetiki uczyt. Moze
te o nim sentencye powiedzie¢. Ze madremu nic po niey, a glupi nic
sie z niey nie nauczy, ani zrozumie, co w niey iest*. Arytmetyka Na-
ronskiego, ktoéra zresztg w druku sie nie ukazala, przewyzsza Algo-
rytm Wojewddki tym, ze jest arytmetyka cyfrows (jest w niej tak-
ze mowa o arytmetyce liniowej) i ze zakres jej jest obszerniejszy;
jednak niektére rozdzialy Algorytmu (np. o regule trzech) w mczym
nie ustepujg Naronskiemu.

Zalowaé nalezy, ze przedwczesny zgon Wojewddki (1554) nie po-
zwolit mu wydaé¢ zapowiedzianego algorytmu cyfrowego; w kazdym
razie' za wzbogacenie bardzo ubogiej literatury matematycznej w je-
zyku poIsklm w XVI wieku zywimy dla niego te wdzigcznosé, o kté—

3R, §'ta-m:
t.

VA hzstom ma.tematykz XVII w., w Polsce, ,medomoém-
Matematyczne‘ r

m,
XL, Warszawa 1935, s. 13.
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rej.wspomind -w przedmowie do swego dziela. Na arytmetyke cyfro-
wa w jezyku polskim czekaé mu51e11 czytelmcy az do roku 1647; wy=
dat jaJ A. Gorczyn sy i

*

‘W dzietach poswieconych historii Reformacji w Polsce, od naj-
starszych Sandiusa i Wegierskiego (powolujacych sie na rekopis Bu=
dzynskiego) do majnowszych (Bibliografia literatury polskiej Odro-
~ dzenia), znajdujemy wzmianki o tym, ze Wojewddka, mieszczanin
krakowski, wysoce wyksztalcony drukarz, §wiatly uczen Erazma
z Rotterdamu, byl uczestnikiem tajnych zebran, na ktérych groma-
dzity sie w Krakowie w latach 1540—1550 wybitne osokistosci, sym=
patyzujace z ruchem reformacyjnym: obaj Trzeciescy, - Andrzej
Frycz Modrzewski, Jakub Przyluski, Franciszek Lismanin, prowin-
cjal franciszkanéw i spowiednik krélowej Bony i i.22.

" - Czy istotnie Wojewédka byl uczniem Erazma, o tym watpié na-
lezy, ani w korespondencji Erazma, ani w innych Erasmianach nie
ma na to dowodu. Raczej przypuszcza¢ mozna, ze Wojewddka byt
tylko wielbicielem Erazma, a uwielbienie to wpoil mu starszy Trze-
cieski, ktéry jeszcze w r. 1527 probowal nawigza¢ Kkorespondencje
z wielkim humanista 23. ‘ : _

W aktach wdjtowsko-tawniczych Krakowa nazwisko WO]eWOdkl
spotykamy juz w roku 1546, od tego czasu wystepuje on wielokrot-
nie jako pelnomocnik, pdzniej jako tawnik ~ (scabinus), wreszcie
w roku 1551 jako wdjt (advocatus), tj. przewodniczacy sgdu tawni-
czego. Na skérzanej, bogato zdobionej renesansowej' oprawie potez-
" nego foliatu, zawierajacego protokoly rozpraw sadu z roku 1551, wid-
nieje napis: ,,Acta Advocati Civitatis Cracoviensis Anni Domini
MCLI*, herb Krakowa i medalion z monogramem WO]ta B.W., jego
znakiem na tarczy i dewiza w otoku: ‘

A

Virtus non sanguis generositas

Na pierwszej karcie znajdujemy ozdobny napis: ,,Processus causa-
rum Judicii Civitatis Cracoviensis Presidente Famato Bernhardo
Woijewodka Advocato delegato Anno Domini MDLI*. s
T 2gpy pytko Jordan, “ktéremu dedykowane jest dzielo Wojewo6dki,

by? takze zwolennikiem tego ruchu.
2B K Miaskowski, Erasmiana, Paderborn 1900, s. 29-30.
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O tym, ze Wojewodka juz w Krakowie zajmowal sie drukar--
stwem, Swiadczylaby jego wzmianka w przedmowie do Algorytmu

przy prasie ustawicznie bedac..., a takze i to, ze utrzymywat ko~
respondencm;z ksieciem pruskim Albrechtem, ktéry chciat w Kré-
lewcu zalozy¢ polska drukarnig; Wojewdédka posredniczyl! nawet
w wyjezdzie dp Kréleweca krakowskiego drukarza Hieronima Vie-
tora. Jak przypuszcza Ulanowski?!, Wojew6dka mial takze stuzyé
rady, a moze i pomocs, J akubow1 Przylusklemu przy zalozeniu jego
" drukarni w Szczucinie.

Poza drukarstwem zajmowal si¢ Wojewodka takze przekladami
psalméw, Nowego Testamentu i pism reformatoré6w niemieckich.
‘W roku 1553 Mikolaj Radziwilt Czarny, wojewoda wilenski, goracy
zwolennik Reformacji, zalozyl w Brze$ciu Litewskim drukarnie dla
tlumaczenia i wydawania dziel ewangelickich. Do kierowania nig
~ powolal Wojewédke i Andrzeja Trzecieskiego (mlodszego): W Brze-

‘$ciu wydat Wojewddka trzy ksiagzki, tzw. Katechizm brzeski (Briick-
ner przypuszcza, ze dzielo to jest jego piéra) i dwie inne. Unikaty te
(opisane przez F. Pulaskiego) splonely w pozarze Biblioteki Krasin-
- skich w roku 1944. Krétko trwala dzialalno§¢ Wojewédki w Brze-
§ciu; w lipcu roku 1554 utonal w czasie przeprawy przez rzeke,
- a wraz z nim cenne rekopisy (m.i. takze i Reja). Jak sie dowiaduje- -
my z listu Szymona Zacjusza do krakowskiego introligatora Moellera,
wdowa po Wojewédce, Dorota, sprzedata drukarnie Ma‘;}ysovﬁ Wierz-
biecie (drukarzowi Reja), ale zachowala rekopisy . Jeszcze na sy-
. nodzie w Pificzowie w roku 1556 ' Stanistaw Wi$niowski apelowal
W imieniu wdowy o wydanie ksigzek przetltumaczonych przez Wo-
]ewédke i wyplacenie jej Wynagrodzema Co sie z rekopisami stalo,
nie wiadomo.

LITERATURA N

‘M. Baraniecki, Arytmetyka, Warszawa 1884 (Wstep).
~ Algoritmus Tomasza K 10 s a, wydanie M. Baranieckiego, Krakéw 1889.

P. Dziwinski, o algorytmie Bernarda Wojewddki. ,,Muzeum“ rocznik'
V, Lwéw 1889. : - &

J. Tropfke, ' Geschichte der Elementar-Mathematik t. I, Berlin, Lerﬂp-_
zig 1930.

24 Refo'rmacja w Polsce, 1922, nr 8, s. 251.
25 Reformacja w Polsce, 1937-9, s. 433.




S - Algorytm Bernarda Wojewsdki e
AJICOPUTM BEPHAPJIA BOEBOJIKH

; Cpeau yd9eGHUKOB apudMeTHKM, W3AAHHBIX B [losbiIe HA TPOTHMEHHN
XVI ®., mpeoOiajatn y4eOHMKH [HHeHHOH aphbdMeTvid. D10 CIeAyeT 00b-
_ SICHUTH TEM, YTO HHIMHCKO-apabekie Iihpsl mosBwINch B Ilosbe JHIib. BO
sropo#t moJsopure XIV B. # mocremefHo HQIUIN ;- PACTPOCTPAHEHHE B XV B
HKpome moro, JuHeliHad apihbMeTHRa SBISIUIACh Gosiee HATJIANHOH, WeM mpo="
Basl, M [OTOMY. Obla Govtee jqocTymHOH. B XVI B. BHUIUIH Ha TMOJBCKOM SA3BIKE
TOJIBKO (BE KHHTH 00 apmbme'mxe a.nmpumu (maneiinbie) - Tamama - Hiocca
(1538) u Bepuapna Boesogu (1553).
 AunnoputM BOeBOJRH, 3HAYHUTEJIHHO. bGouiee oﬁmnpﬂbm yem KkHUra Hiocca,
COCTOMT M3 Tpex dacTei: 1. am@me’mma IeJIBIX S YHced, 2. momim ITPABHIIO
U y4YeHMe O APOOsX, 3. KymedYecKHe ITpasrJia. Bnep:soﬁqa;cm—tammpoﬁcyumae'r
08Th MEHCTBUY HaX EeJbIMH YHCIaMH (BBIYMCISGHHE, CJIOMKEHHe, BBIYUTAHME,
YMHOMEHUE ¢ Je/IeHue) 0e3 BO3BEIeHMS B KBAAPATHYIO CTENSHb M M3BJIEYCHWs
KBaJPaTHOrO KOpHS. BTopas, Gosee OOLIMPHAA YacTs MOCBANICHA JHPOOHBIM YH-
ciaM. ABTOp HE OGOCHOBBIBACT MPUBEAEEHBIX WM IPABHJ, 4 JMIIb IOMEIaeT
MHOTOUHCJICHHbIE IIPUMEpBl # CNOCOOL NpOBEePKY pemneHui. Hapamgy ¢ mpamtd-
YECKUMY YKABAHHSMH B HKHUDE CONSPIMUTCH HEKOTOPOE KOMHYECTBO CBEeICeHHH
TeopeTHuecKoro xapaxrepa. Cmoco6 COCTABICHMA KHHNM #M OPABENCHHBIE TIPH-
Mephbl CBHJETEJBCTBYIOT © TOM, YTO alropHT™™ ObLI MPETHAZHAYESH HE I TIKOJ,
a QI KymeYecKono 'COCJIOBMA M CaMOydJKoB. [lepsoe H3jarde OTIAYASTCHS TIIA-
TENLHBIM TEXHUIeCKHM oOdbopmaenueM. [IBa mocienyomue u3fganua (Hpawos
1574, BuibHO 1602) BHHIUIM 6e3 M3MeHeHHH, HO (DaMH/us aBTopa HE YHA3aHA.
B 1874 wony B Tlapxike GbWIO BHIIYIIEHO (DAKCHMUIIE TIEPBODO M3JAHHA, -
. IlepBad ' '9acThb KHUTM COCTABJIEHA 'Ha OCHOBE JIMHEHHBIX @JrOPHTMOB
- B. Jluxta (1507) u Sma w3 Jlanbnyta (1513 @ ApyrHMe HU3JaHHA); TPEThs GacThb,
 MOCBAIEHHAA KYINEYOCHUM I[IpABHIaM apH(pMETHKH, CONSPIKUT IIPHMEpHI, KOTO-
pble aBTOpD IMpPUBEJ U3 a.pmpmemm M 'Bmmamé (14189 mocJeHee U3faHue
8 15626 T.).

Beprapn BoeBofka, KpaxOBCKM MELIAHWH, MEYaTHUK W TOPIIUil MOYHTa-
Tenb Opasma POTTEpaMCKONo, y4acTBOBaJ B TAHHBIX COOPAHMAX, -yCTPAHBAB-
muxes B Hpawxose B medeHwe 1540—1550 IT. HAa KOTOPHIE NLUXOSUIM BBIZAIO-
(UeGa. JHOGHM TODO BpeMeHM, B ToM uncye Anmpxei Tmoneckuit, Anmxei DOpuy
Momprescrnit, Axy6 ITumurycxust u gpyrwe. C 1553 mo 1554 rof, 7O €cTh O Ca-
Mot cmep™d, BoeBoaKa PYKOBOHI pa60rroﬁ THTONpad¥H, OCHOBAHHOH B Bpecte
JInToBckoM mHsA3eM Huxouraem Paummsmmouvx U MpeAHaA3HAYSHHON [AJIA [epeBo-
TOB ¥ NEUATAHHS PAGOT BBHIIAIOUHXCH nem‘eneﬁ pe(popmanmx

{

THE ALG'ORITHM OF BERNARD WOJEWODKA

Among the textbooks of arithmetic appearing in print in Poland in the
course of the sixteenth century the geatest number consisted of linear arith-
metics. The reason for this most. probably lies in the fact that Ando-Arabic
figures had not been introduced into Poland until as late as the second half

.
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of the fourteenth century and came to be universally used only in the course
of the fifteenth; probably, too, in the circumstance that, having a more concrete
character than the numeral, linear arithmetic was easier to grasp. Or}ly two
books of arithmetic appeared-in Polish in the sixteenth century: they, were
the algorithms linear by Tomasz Klos, in 1538, and by Bernard WOJewodka,

in 1553. ;

Wojewodka’s algorlthm muc’h exceedmg in size the httle Fbooklet writtemn
by: Klos, is composed:of three parts: the arithmetic of whole numbers; the
rule of three, including a study of Jfractions, and commercial accountancy
rules. In the first part, the author discusses the five rules on whole numbers
(counting, addition, subtraction, multiplication, division), without doubling or
halving. There is a very exhaustive chapter on fractions, in which; however,
doubling and halving are still preserved. The author does not give any grounds
for the rules he is presenting, but illustrates them-with numerous examples
and provides a method of checking the results. Besides practical instructions,
he also gives some, still rather modest, information of a theoretical nature:
The manner in which the problems are presented, as well as the type of
examples selected indicate that the algorithm was intended for the use of
merchants and self-taught students rather than schools. The first edition of
the book is remarkable for its careful print. The two following (Cracow, 1574,
and Vilna, 1602) are literal copies of the first, only omitting the name of the
author. A facsimile copy of the first edition appeared in Paris in 1874.. »

The first part of the work is based on linear algorithms of B. Licht (1507
and of Jan of Rancut (1513, and numerous further editions); in the second,

which discusses a dozen or so commercial rules, the author used for his model
the arithmetic of J. Widman (1489, last ed. 1526).

Bernard Wojéwddka, a burgher of Cracow and printer by profession, was
an admirer of Erasmus of Rotterdam and had participated in secret meetings
attended by such eminent persoralities, sympathizers with the Reformation
movement, as Andrzej Trzecicski (both senior and junior), Andrzej Frycz
Modrzewski, Jakub Przyluski, and others. During the years 1553—1554,
until his death, Wojew6dka managed the printing-house in Brze$§¢ Litewski :
which had been founded by prince Nicholas Radziwill for the purpose of
' translating and publishing the works of eminent reformers.



