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Eugeniusz Olszewski

W STULECIE URODZIN KONSTANTEGO CIOLKOWSKIEGO’

W wielu przypadkach moge jedynie wrozyé lub przewidywaé.
- Nie ludze sie¢ bynajmniej i wiem doskonale, ze nie tylko nie roz-
wigzuje caloSci zagadnienia, lecz ze trzeba bedzie nad nim praco-
wac jeszeze 1000 razy wiecej, mz ja pracowatem. Moim celem jest.
rozbudzi¢ zainteresowania, wskazujac na przyszle wvlellkle zZna-
czenie problemu oraz na mozliwo$¢ jego rozwigzania...

- Tak pisat Konstanty Ciotkowski w r. 1903 w swej pierwszej
opublikowanej pracy naukowej z zakresu anstr(madtyki Badanie
przestrzeni Swiata przyrzqdami odrzutowymi *.

Gdy praca ta, pierwsza na $wiecie wieksza praca naukowa astro-
nautyczna, ukazywala sie drukiem, autor jej, nauczyciel matema-
tyki w Katudze, miat za sobg 46 lat zycia. Byly to lata szczeSliwego

" dziecinstwa, trudnej i cigzkiej mlodosci poswieconej - samouctwu
oraz niemniej trudne lata wieku dojrzatego, spedzone na pracy
nauczycielskiej i na — wlasnymi silami, nieco po amatorsku —
prowadzonych badaniach naukowych gléwnie z dziedziny aerody-
namiki..

C101k0ws1<1 uu*odzﬂ sie 17 wrzesnia 1857 r. na zapadlej wsi Ria- -
zanskiej. guberm gdzie ojciec jego, Edward, pelnit obowigzki les-
niczego. Jak potw1erdzﬂ sam Ciolkowski w liScie (por. rys. 2) skie-
rowanym w 1931 r. do znakomitego astronoma krakowskiego prof.

* Pierwsza wersja tego artykulu byta referowana ma Konferencji Techniki
Rakietowej i- Astronautyki, zorganizowanej przez/Pols«kie Towarzystwo Astro-
nautyczne w dniach 23—25 maja 1957 r.

1 K. E. Ciotkowski, Sobranije soczinienij t. II, Moskwa 1954, s. 79.



: Bansanc1'uewucza:z 03c1ec jega byl podhodzema polslnego, 'lem od
wezesnej mtodosci przebywal w Rosji i tam ozenil sie z Rosjankg. -

Gdy Kanstanty miat lat dziewieé, komplikacje po szkarlatynie
pozbawily go prawie catkowicie stuchu, a gluchota zmusita do prze-
rwania nauki szkolnej, wplywajac w sposéb decydujacy ma dalszy
tok zycia. ,,Gluchota sprawila, ze moja biografia jest malo intere-
sujaca — pisal w kofcu zycia Ciolkowski'— gdyz pozbawia mnie

obcowania z ludzmi, obserwacji i wykorzystywania kontaktéw Blo-.

grafia moja jest uboga w ludzi 1 spotkanm“ 8

/W istocie nieliczne tylko fakty z osobistej biografii Ciolkowskiego

godne sg zanotowania. Mlodo§¢ uczonego — to okres, w. ktérym

jego wytrwalosé i sita woli triumfuje nad gtuchots, gdy wielolet-

nie samotne $leczenie nad ksigzkami, maprzéd 'w domu, a pézniej
w bibliotekach Moskwy, do ktérej ojciec wystal szesnastoletniego

s chlopca na nauke, pozwala Ciolkowskiemu-nie tylko na zdanie eks-

ternistycznego egzaminu nauczycielskiego, ale réwniez ma dobre
opanowanie wyzszej matematyki i-nauk $cistych. W roku 1879 zo-
_staje Ciotkowski nauczycielem, maprz6d w Borowsku, powiatowym
miasteczku Katuskiej guberni; a w kilkanascie lat pézniej — w Ka-
tudze. W Katudze przebywa do konca zycia, wszystkie wolne od za-
* jeé nauczycielskich chwile po$wiecajae pracy naukowej i phsarskle]
" Umiera 19 wr.zesma 1935 roku.

Biografia osoblsta Ciotkowskiego jest bardzo skapa Nlezwykle
za to bogata jest jego 'blografla. naukowa.

Juz w roku 1881, a wiec w wieku 24 lat przestat C1ollkowsk1 '

pierwsza swoja prace naukows do Petersburskiego Towarzystwa
F1zyko~chenucznego Praca dotyczyta kinetycznej teorii gazéw i-za-
wierata sluszne wnioski, do ktérych autor doszed! samodzielnie, lecz
ktére znane juz byly nauce od ¢éwieréwiecza. Potrafiono jednak oce-
ni¢ wktad pracy autora i pismo skre§lone w imieniu Towarzystwa
przez wielkiego chemika Mendelejewa zachecalo Cioltkowskiego do

* Oryginat listu datowanego 10 czerwea 1931 r. znajduje sie w zbiorach.

Obserwatorium Astronomicznego w Krakowie. W przekiadzie polskim tekst
jego brzmi: ,Prof. Banachiewiczowi od Ciotkowskiego. Wielce Szanowny Ta-
deuszu Arturowiczu! Mé6j ojciec to rzeczywiécxe Polak i katolik z Wolynia.
Ale juz w mlodosci wychowywat sie: w ZSRR i tu ozenil sie 'z Rosjanka. Dzie-
kuje za list i Panski artykut. Przesylam kilka moich broszur. Z glebokim
powazaniem K. Ciotkowski. P. S. Co do mego muema bledu Pan nie .po-
pelnil. ZSRR, Katuga, Brut 79 -(adres)*. -

3 Z autobiografii Ciolkowskiego. Cytata wg wydawnictwa Ludi russkoj

nauki (pod redakcja S. I. Wawilowa) t. II, Moskwa—Leningrad 1948, s. 1040.
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dalszej pracy. Niedlugo potem, po nadestaniu nastepnego opraco-
wania, zostaje Ciolkowski wybrany na cztonka Towarzystwa.

W tym okresie ustalajg sie gtéwne kierunki zainteresowan nau-
kowych i technicznych Ciolkowskiego. Jeden z nich — to aerodyna-
mika i lotnictwo, drugi — mechanika ruchu rakietowego, technika -
rakietowa i astronautyka.

Pierwsza praca Ciotkowskiego dotyczgca lotmctwa napisana zo-

stala w r. 1885. Bylo to uzasadnienie projektu sterowca o meta-
lowej powloce. Nastepna praca' O zagadnieniu lotu przy pomocy
skrzydel byla w calo$ci poSwiecona aerodynamice. I tej pracy brak
byto podbudowy erudycyjne] Sam autor tak o meJ vplsaa w dwa
lata p6zniej:

»Praca ta napisana jest w takim duchu, jakby nikt niczego w tym -

kierunku przede mng nie zdzialat. Istotnie, nie majac w mym pust-
kowiu biblioteki, pracowatem zupelnie samodzielnie, jezeli nie liczyé

najbardziej elementarnych podstaw naukowych. Pézniej profesor

Zukowski wskazal mi szereg' prac, zawierajacych wnioski zbiezne
z moimi. Jednakze prawo wyrazajgce zaleznoéc ciénienia c1eczy od’
wydluzenia skrzydla stanowi nowo$é w nauce* 4.

Praca tego typu nie mialaby wigkszej wartosci, gdyby nie byla
poparta do§wiadczeniami. Ciotkowski, ktérego obok zagadnien nau-
kowych pasjonowaly wynalazki, okazal sie $§wietnym eksperymen-
tatorem, Cata — niezwykle pomyslowa w swej prostocie — apara-
tura byta przy tym w catoSci zbudowana-przez niego. Niezbednych
zakup6w dokonywal Clolkowsk¢ z wlasnych skromnych nauczyc1e1-
skich zarobkow.

Przez szereg lat doSwiadczenia Clolkowsklengo byty wykonywa—
ne w warunkach naturalnych — przy spokojnym powietrzu (lub
w zamknietym pomieszczeniu) oraz z wykorzystaniem naturalnych

'

wiatréw. W -r. 1897 jednak konstruuje Ciotkowski pierwszy w Ro-'

sji tunel aerodynamiczny i stosuje sztuczny cigg powietrza. Jedno-

cze$nie konstruuje Ciolkowski wage aerodynamiczng o duzej czu-

lo$ci. Przy pomocy tych urzadzen przeprowadza wigksza ilos¢ do-

Swiadczen okreSlajacych opér powietrza oraz sile no$ng ciat o.naj- |

réznorodniejszych ksztattach, a w szczegélnosci  modeli skrzydet
i sterowcéow. »

4'Z uwag Ciolkowskiego z r. 1893 do pracy O zagadnieniu lotu przy po-
mocy skrzydet. Cytata wediug przedmowy do tomu I cytowanego wydania
pism zebranych Ciolkowskiego. Moskwa—Leningrad 1951, s. 7.
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~ Rezultaty tych badan zawiera praca z 1898 r. Cignienie powie-
trza ma powierzchnie wprowadzone do sztucznego ciqggu powietrz-
nego. Ten kilkudziesieciostronicowy artykul uwaza¢ mozna za jed-
ng z tych prac, ktére stanowig podstawe doSwiadczalnej aerodyna-
- miki. Ustalone sg tu miedzy innymi takie zaleznosci, jak wplyw wy-
dtuzenia skrzydta na jego aerodynamiczng charakterystyke, wplyw
wielko$ci powierzchni ciala i predkosci ciggu na wielkosé sity
tarcia itp.’. :
.~ Prace Ciotkowskiego uzyskaly pozytywna opinie czlonka rosyj-
skiej Akademu Nauk, M. A. Rykaczewa, dzieki czemu Akademia
przydmehla badaczowi dotacje w wysokosci 470 rubli. Byta to Jedy-
‘na pomoc otrzymana przez Ciotkowskiego na prace naukowe w okre-
. sie przedrewolucyjnym, jezeli nie liczyé sumy 55 rubli zebranych
dla poparcia tych badan przez jedno z rosy]sklch czasopism nau-
kowych.
g Otrzymana suma pozwolita kakowslne‘mu na udoskonalenie
tunelu aerodynamicznego i przeprowadzenie dalszej serii badan.
"Seria ta potwierdzila rezultaty uzyskane poprzednio i pozwolita na
wyciagniecie dalszych wnioskéw. Do zagadnieri lotnictwa i aerody-
namiki powracat jeszcze Ciolkowski wielokrotnie az do schytku
© zycia.

Czesto medocemany, ; bardzo istotny wkiad Ciolkowskiego do
aerodynamiki ¢ nie jest ]ednak jego gtéwnym tytulem do stawy. Zdo-
byt on ja glownie pracami nad mechamka, ruchu rakietowego, tech—
nikg rakietows i astronautyka

Technika rakietowa miata za soba w koncu XIX w. juz.diuga
i bogata historie. Przez wiele setek lat znajdowaly rakiety zastoso-
wanie w pirotechnice - i artylerii. Pierwszg historycznie pewng
wzmianke o-rakietach spotykamy w chinskim opisie obrony przed
- Mongotami oblezonego miasta Kai-fung-fu w r. 1232. Rakietami
zajmowalo sie poézniej wielu wybitnych inzynieréw wojskowych,
sposréd ktérych na wymienienie zastuguje przede wszystkim Ka-
zimierz Siemienowicz, autor wydanej w 1650 r. pracy o artylerii?

5! Por. artykut N. J. Fabrxkanta O pracach K. E. Ciolkowskiego z za-
kresu aerodynamiki w tomie I cytowanego wydania pism zebranych Clolkow-
skiego, s. 12.

% Nie wspomina o nim np. artykut o Ciotkowskim w cytowanym juz wy-
dawnictwie Ludi russkoj nauki. -

7 Por. artykul Mieczyslawa Subotowicza, Kazimierz Siemienowicz
3 ’Jreg% "wlictad do mauki o\rakietach w mrze 3/57 ,,Kwarbalmka Historii Nauki
i Techniki*
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.oraz angielski putkownik, William Congreve, leala]QCy w poczat-
kach XIX wieku.

Niemal réwnie dawnag historie majg pomysly' zastosowania ra-
kiet do podr6zy powietrznych. Chinska legenda méwi, ze okoto
r. 1500 niejaki Wan-Hoo poniést $mieré dawszy sie wystrzelié na
siedzeniu uwigzanym do 47 rakiet prochowych8 W XIX w. pro-
jekty statk6w powietrznych poruszanych odrzutowo byly dosé licz-
ne. Szkicowal takie samoloty tak wybitny wynalazca, jak Werner
von Siemens. Konkretny projekt opracowat w wiezieniu petersbur-
skim Mikolaj Kibalczycz, stracony wkrétce potem za udzial w' za-
machu na Aleksandra II.

Dopiero jednak przy koncu wieku XIX zrodzil sie pomyst zasto-
sowania silnika rakietowego do lotéw kosmicznych i dopiero na prze-
tomie wiekéw XIX i XX powstala mechanika ruchu rakietowego.

W obu dziedzinach wklad Konstantego Ciolkowskiego byl decy-
dujacy. Nie od niego jednak pochodzi pierwszy projekt statku kos-
micznego o napedzie rakietowym. Autorem tego projektu® byt wy-
nalazca niemiecki Hermann Ganswindt 10, :

W odeczycie wygloszonym w Berlinie w 1891 r. omo6éwit on pro-
jektowany przez siebie statek kosmiczny. W komorze spalania tego
statku mialy nastgpowaé¢ eksplozje dynamitu, wyrzucajace na ze-
wnatrz ciezkie stalowe pociski. Wyrzut pociskow wywolywaé mial
ruch rakiety. Silnik Ganswindta mdgt wiec pracowaé w prézni kos-
micznej. Pomyst Ganswindta, ktéry znalazl pewien rozglos w prasie
niemieckiej i austriackiej !, nie byt podbudowany zadnymi obli-
czeniami, Poza zasadg wykorzystania odrzutu do poruszania sie
w prézni nic z tego pomystu nie weszto do . wspélciesnych rakiet
i wspotczesnych projektéw podrézy kosmicznych.

Do potozenia trwalych podstaw pod astronautyke niezbedni byli
ludzie laczacy w sobie zdolnoé¢ do wzlotéw fantazji z -glebokim
‘przygotowaniem naukowym i odznaczajacy sie zdolnoscig do zmud-
nej i wytezonej pracy. Pierwszym z tych ludzi byt Ciotkowski.

8 Por. Willy Ley, Rockets, Missiles and Space 'Travel, New York 1951,
s. 84.

9 Juz jednak w r. 1865 w powieSci Podréz nma Venus, wydanej w Paryzu,
Achille Eyraud opisywal lot kosmiczny na statku poruszanym silnikiem
rakietowym, catkowicie zresztg blednym w pomysle.

10 Zyciorys Ganswindta podaje W, Ley w cytowanej pracy (s. 91—100).

1 Warto wspomnie¢, ze 2 krytyka pomystu Ganswindta wystgpit w wie-
denskim czasopiSmie ,Die Zeit“ w r. 1900 profesor Politechniki Lwowskiej
Roman' Gostkowski. Artykut jego stanowi pierwsza.lub Jedna z pierwszych
wypow1ed21 naukowcéw na tematy astronautyczne oraz pierwsza chyba po-
zycje polska w literaturze astronautycznej.

X.HNIT —2




Mysl o lotach kosmicznych nurtowala go od wezesnej mlodosei..
Juz w czasie pobytu w Moskwie zdawalo mu sie, ze wpad! na po-
myst wykorzystania sity odSrodkowej Ziemi do oderwania sie od jej
powierzchni. Stwierdzenie nierealnosci tego pomystu byto dla niego-
wielkim rozczarowaniem. Pierwsze notatki dotyczgce ruchu w swo--
bodnej (bezgrawitacyjnej) przestrzeni nosza date 1878 r. — autor
mial wéwczas 20 lat. Z r. 1883 pochodzi wieksza, nie dokonczona
- praca Przestrzenn swobodna, pozostala w rekopisie'?. Ciolkowski
zajmuje si¢ tu prawami ruchu w przestrzeni bezgrawitacyjnej, za-
chowaniem si¢ niektérych przyrzadéw fizycznych w takiej prze-
strzeni oraz warunkami egzystencji w niej roélin i zwierzat.

W pracy tej daje Ciotkowski opis zasady ruchu rakietowego
w przestrzeni bezgrawitacyjnej: ,,Zalézmy, ze mamy beczke wypel-
niong silnie sprezonym gazem. Jeéli otworzy¢ jeden z kranéw becz~
- ki, to gaz ciagly struga zacznie wylatywaé z beczki, przy czym spre-
zysto§é gazu odrzucajaca jego czasteczki w przestrzen bedzie takze
w sposbb ciagly odrzucaé i beczke. Rezultatem bedzie ciggla zmia—
na ruchu beczki* 3.

Ciotkowski nie uwazal jednak wtedy jeszcze rakle’cy za Srodek
wzlotu w przastrzen kosmiczng i — byé moze nie widzac sposobéw
realizacji swych marzen — zarzucit prace w tym kierunku.

Do zagadniefi astronautyki wrécil Ciotkowski dopiero po kilku-
nastu latach poSwigconych przede wszystkim problemom aerody-
namiki i lotnictwa. Z roku 1893 pochodzi fantastyczne opowiadanie
Ciotkowskiego Na ksiezycu; od roku za$§ 1896 nabrawszy przekona-
nia o znaczeniu rakiet dla astronautyki rozpoczyna on systematycz-
ng prace nad mechanikg ruchu rakietowego oraz nad zastosowaniem
rakiet do podrézy kosmicznych. _ :

Rezultatem jest wspomniana na wstepie praca Badanie prze-
strzeni Swiata przyrzqdami odrzutowymi. Opublikowanie tej pracy
w r. 1903 oznacza narodzenie sie¢ astronautyki jako dziedziny tech-
niki i jako dyscypliny naukowej.

Przez nastepne 32 lata zycia pracuje on nieprzerwanie nad pro-
blemami astronautyki. Regularnie pojawiajg sie przez te lata jego-
prace naukowe z tej dziedziny, prace popularyzacyjne i opowiada-
nia fantastyczne. Fantazja jest zresztg nieodlgczng towarzyszkg Ciol-
kowskiego. We wszystkich niemal jego pracach naukowych obok

12 Praca zostata wydrmkowana dopiero w cytowzmym wydaniu pism ze-
branych Ciolkowskiego, tom II, s. 25—&68.
z 13 Tamze, s. 52.



éclsle] matematyczne] analizy spotkaé mozna émlale rzuty mysh,
siegajace az w dalekg przyszlosé gdy ludzkoéé posiadzie moznoéé‘
podrézy po wszech§wiecie.

W jednej ze swych prac(z 1911 r.) pisze on: , Lepsza czeéé ludz-
koSci wedtug wszelkiego prawdopodoblenstwa nigdy nie zginie, ale
bedzie przesiedlaé si¢ od Stofica do Slofica w miare ich wygasania.
Za wiele decylionéw lat bedziemy, byé moze, zy¢ przy Stoficu, ktére
dzi§ jeszcze nie rozblysto, lecz istnieje jedynie w zaczatku W po-
staci mglawicowej materii* 14,

Ciolkowski wie jednak, ze droga do realizacji te] fantazn prowa-

- dzi przez ogromng prace naukows i techniczng, zdajac sobie sprawe,
 ze przypadlo mu w udziale jedynie polozenie podwalin pod te prace.

Ciolkowski widzial przy tym zlozono$é i wielokierunkowo$é pro-
blematyki astronautycznej i dlatego zainteresowania jego szty row-
‘nolegle w kilku kierunkach, tak teoretyczno-naukowych, jak i tech-
nicznych. Widzial on wiec koniecznoéé zar6wno stworzenia teoretycz-
nych podstaw ruchu rakietowego, jak rozwigzania niezwykle trud-
nych konstrukecyjnych i technologicznych zagadnien budowy rakiet .
kosmicznych, jak wreszcie konieczno$§é zbadania warunkéw 2ycia
cztowieka w przestrzeni kosmicznej.

Juz w swej pracy z r. 1903 wyprowadza Ciotkowski podstawo-
we roéwnania ruchu rakietowego. Nauka rosyjska zajmowata sie
w koncu ubieglego wieku zagadnieniami ruchu cial o zmiennej ma-
sie, a w r, 1897 ukazala sie podstawowa w tym zakresie praca I. M.
Mieszczerskiego Dynamika punktu o zmiennej masie. Dopiero jed-
nak Ciotkowski ustalil réwnania ruchu rakiety wylatujacej z po-

wierzchni Ziemi lub innego ciala niebieskiego w przestrzen kos-
miczna. :

W analizie zagadnienia stosuje Ciotkowski metode kolejnych
przyblizen. Rozpoczyna od réwnan ruchu rakiety w pustej przestrze-
ni bezgrawitacyjnej, uwzglednia nastepnie wplyw sil cigzenia,
wreszcie wprowadza do rozwazahn sily oporu powietrza. Wysuwa
przy tym Ciolkowski ogélnie dzi§ stosowang hipoteze, ze wzgledna
predkosé wyrzutu gazéw spalinowych z rakiety jest wielkoScig stala.

Dla przestrzeni bezgrawitacyjnej wyprowadza Cioltkowski na tej
podstawie znany wzér

1 Pisma zebrane Ciolkowskiego, t. II, s. 139.
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gdzie v, oznacza predkos¢ rakiety w pewnej chwili, w — predkosé
wzgledng wyrzutu gazéw spalinowych, m, — mase startowa rakie-
ty, a wiec jej mase tgcznie z zapasem paliwa, m; — mase rakiety
w danej chwili, a wiec po osiagnieciu predkosci v,.

Ze wzoru tego wynika — jak wiadomo !* — ze maksymalna pred-
koéé, jaka uzyskuje rakieta, moze byé¢ zwiekszona przede wszystkim
przez zwiekszenie predkosci wyrzutu gazéw. Znacznie wolniej wzra-
sta predkos$é rakiety przy powiekszaniu zapaséw paliwa, a wigc
zmniejszaniu stosunku masy uzytkowe] i konstrukecyjnej rakiety
do masy paliwa.

‘Maksymalna predkosé rakiety jest decydu]qca jej charaktery-
styka z punktu widzenia lotéw kosmicznych. Dla pokonania bowiem -
sit ciezkosci i oddalenia sie dowolnie daleko od Ziemi konieczne jest
osiggniecie przez rakiete pewnej predkoici granicznej. Ta pred-
ko$é (zwana predkoscig ucieczki) wynosi dla Ziemi — jak to obli-
czyt Ciotkowski — 11170 m/sek.

Ciotkowski stwierdza dalej, ze wplyw oporu powietrza nie ma
zasadniczego znaczenia dla dokladnoéci wynikéw obliczen na pod-
stawie wzoréw wyprowadzanych w zalozeniu braku tego oporu. Wy-
nika stad wniosek, ze wystrzal rakiety kosmicznej moze nasrtapm nie
" tylko w kierunku pionowym, lecz takze pod katem do powierzchni
Ziemi, kiedy to rakieta dluzej porusza sie w atmosferze. Ciolkowski
uwa<za tego rodzaju start rakiety za wygodny i WyprowadZa row-
nania réwniez dla takiego jej ruchu.

W1edzqc o znaczeniu predkosci wyrzutu gazéw spalinowych dla
realizacji lotu kosmicznego wiele uwagi poswieca Ciotkowski wybo-
rowi wlasciwego paliwa. Zagadnieniu temu poswieca on, na rok
przed $émiercia, w 1934 r., specjalny artykul 6, Rozpatrujac rézne
rodzaje paliwa, wskazuje on na zalety paliw ptynnych, choé nie wy-
klucza zastosowania skroplonych gazéw oraz proszkow.

Ciotkowski nie ogranicza sie jednak do badania mozliwos$ci do-
stepnych wspolczesnej mu nauce i technice. Mysl jego raz po raz
wylatuje w dziedziny naukowej fantazji, ktérej zadziwiajaco stusz-
ny kierunek dopiero dzi§ mozemy ocenié, albo zrobimy to do-
piero jutro. Tak wiec w paragrafie charakterystycznie zatytulowa-

18 Por. np. cytowany artykut M. Subotowicza o Siemienowiczu.
18 Osiggniecie stratosfery. Paliwo rakiety. Cytowane wydanie pism zebra-
nych Ciotkowskiego, tom II, s. 368—376.
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nym Marzenia pochodzacej z r. 1911 pracy, wymienia on predkosci
osiggane przez produkty rozpadu radu i pisze dalej:

,Dlatego tez, jezeliby mozna bylo dostatecznie przyspieszyé roz-
pad radu lub innych cial promieniotwérczych — a takimi sa zapew-
ne wszystkie ciala — to zastosowanie jego mogloby dac¢ (...) taka pred-
ko&¢ rakiety, przy ktdérej osiagniecie najblizszego slofica (gwiazdy)
skroéci sie do 10—40 lat. Wtedy, aby rakieta zerwata wszystkie wiezy
z systemem slonecznym, wystarczylaby szczypta radu‘ '’

W innej pracy (z 1924 r.) wskazuje Ciotkowski na mozliwos¢ —
traktowang zreszta przez niego bardzo hipotetycznie — przekazy-
wania statkowi kosmicznemu energii z Ziemi w postaci wigzki pro-
mieniowania elektromagnetycznego, ktorego ci$nienie ma nadawa¢
statkowi przys$pieszenie 18,

Bardziej realnym i juz zrealizowanym by} inny pomyst Ciotkow-
skiego, powtérzony zreszta za nieznang mu z pewno$cig pracg Sie-
mienowicza sprzed trzystu lat!®. Nie sadzac mianowicie, by znane
rodzaje paliwa mogly w zwykly sposéb doprowadzi¢ do realizacji
lotu kosmicznego, wysuwa Ciotkowski w r. 1919 " projekt budowy
rakiet wielostopniowych. W tym samym fantastycznym opowia-
daniu Poza Ziemiq 2® znajduje sie rowniez pomyst budowy sztucz-
nych satelitéw, z ktérych pierwszy wystrzelony zostal przez uczo-
nych radzieckich niemal dokladnie w stuletnig rocznice urodzin
Ciolkowskiego.

Praktyczne znaczenie mialo tez wiele konstrukeyjnych pomysiéw
Ciotkowskiego, jak chodéby wprowadzenie statecznikéw do dyszy
rakiety, co zostalo pézniej zastosowane przez von Brauna w nie-
mieckiej rakiecie V2 w postaci skrzydelek wykonanych z grafitu .

Ciolkowski bowiem jest $wiethym przykladem Iaczenia badan
o charakterze teoretycznym z wynalazczo$cig konstrukecyjna. W ro-
ku 1926 tak pisat: :

,»Na poczatku i§¢ musza: mys$l, fantazja, bajka. Za nimi kroczy
 naukowe obliczenie. A w koncu realizacja wieniczy my$l. Moje prace
o podrézach kosmicznych dotycza srodkowej fazy twérczosci. Lepiej
niz ktokolwiek inny zdaje sobie sprawe z przepasci, dzielacej- idee

17 QOsiggniecie stratosfery. Paliwo rakiety, s. 136.

18 Tamze, s. 158—159.

19 Por. cytowany artykut M. Subotowicza.

20 Wydane w Kaludze w r. 1920. Spis rozdzialéw opowiadania pozwala na
zorientowan‘e si e w jego tre$ci; znajduje sie on w cytowanym wydamu plsm
zebranych Ciotkowskiego, tom II S, 445—6.

21 Por. cytowang prace W. Leya, s. 193—4.




od jej realizacji, gdyz w ciagu mego zycia nie tylko myslalem i obli-
czalem, lecz i wykonywatem pracujac takze rekami” 2,

Takiego zwigzku z praktyks, z doSwiadczeniem zabraklo Ciol-
kowskiemu w zakresie badain nad warunkami biologicznymi lotéw
kosmicznych. Z tego wzgledu te rozdzialy jego prac, ktére poSwie-
cone s3 wplywowi zaniku grawitacji, wplywowi wielkich przy$pie-
szef itp., nosza charakter do§é powierzchowny. I one jednak maja
znaczenie dla historii astronautyki, wiele bowiem zagadniefi z tej
dziedziny zostalo postawione po raz pierwszy wlaénle przez Clol—
kowskiego. :

WiaSciwy Clolkowsklemu bieg mysli dobrze charakberyzuje opra-
- cowywany przez niego kilkakrotnie plan prac i badan astronautycz-
nych. W artykule z r. 1926 plan ten zawiera 16 punktéw 23, Pierw-
sze punkty byly do wykonania w ciggu niewielu lat i przez okres
ostatnich lat trzydziestu zostaly juz zrealizowane. Chodzilo tu o bu-
dowe samolotu rakietowego, o przystosowanie go do coraz wyzszych
wysokosci oraz o budowe sztucznych satelitéw. Przewidziana w dal-
szych punktach zamiana ich w spore osiedla pozestaje' do realizacji.
Ostatnie natomiast punkty siegaja w coraz to. dalszg przestrzen
‘miedzyplanetarng i coraz to dalszg przyszlo§¢ — wykorzystanie
energii slonecznej dla poruszania sie po calym systemie stonecz-
nym, tworzenie kolonii na planetoidach i rozwijanie tam prze-
mystu, wyjScie poza system sloneczny. Punkt zas§ 16 brzmi: ,Roz-
poczyna sie gaéniecie Slonca. Pozostala w systemie stonecznym lud-
nos§é przenosi si¢ ku innym stoficom, do braci, ktérzy wyenugrowa‘h
“ tam wezeéniej“.

Jak charakterystyczne dla Ciotkowskiego Jest to przerzucanie sie
od Scistych technicznych rozwazan do fantazji naukowej! Jak para-
doksalnie dodatnio wplynelo na te rzuty mysSlowe samouctwo Ciol-
kowskiego, jego brak rutyny nie tyle moze naukowej, ile profesor-
skiej! Chyba tylko u innego genialnego samouka mozna szukaé ana-
logii do tej zdolnoSci 13czenia realizmu z fantazja — u Leonarda da
Vinci. -

Przez dhrgle lata prace i pomysty Ciotkowskiego byly znane
jedynie bardzo nielicznemu gronu rosyjskich miloénikéw lotnictwa.
Dopiero tuz przed pierwsza wojng $wiatows, w duzym stopniu dzie-
ki wysitkom znanego popularyzatora nauki, J. I. Perelmana, nazwi-
sko Ciolkowskiego i jego pomysly staly sig dos¢ glosne w Rosp Pra-

22 Cytowane wydanie pism Oiohkowkxego, tom II s. 180.
- 28 Tamze, s. 258—260.



ce nauczyciela z Kalugi nie byly jednak dostepne zagranicznym ba-
daczom, nie znajacym jezyka rosyjskiego Wojna, a potem pierwsze
lata_po rewolucji tym bardziej nie sprzy] jaty rozpowszechmemu prac
Ciolkowskiego.

Tymczasem zagadnienia astronautykx zaczelo opracowywaé kil-
ku badaczy i wynalazcéw z réznych krajéw. We Francji problema-
- mi tymi zajmuje si¢ od 1913 r. Robert Esnault-Pelterie, w Stanach
Zjednoczonych w r. 1912 wielka wieloletniag prace nad napedem
rakietowym podejmuje Robert Goddard, wreszcie w r. 1923 ukazuje
sie w Monachium broszura Rakieta w przestrzeni miedzyplanetar-
nej Hermanna Obertha, ktérego pézniejsze badania i wysitki przy-
czynily sie w walny sposéb do realizacji idei napedu rakietowego.
" Nikt z tych badaczy w pracach swych nie wspominat poczatkowo
nazwiska Ciotkowskiego, cho¢ wiele z osiggnietych przez nich wy-
nikéw znane bylo juz wiele lat przedtem rosyjskiemu badaczowi
i przez niego bylo publikowane. Trudno chyba posadzaé wszystkich
tych badaczy o plagiat. Przypuszcza¢ mozna, ze przydarzylo im sie
to samo, co Ciolkowskiemu w pierwszych latach jego pracy nauko-
wej — samodzielne dojscie do rezultatéw znanych juz poprzednio.

Nieporozumienie. — jezeli to bylo istotnie nieporozumienie — .

wyjasnione zostalo w r. 1924, gdy praca Ciotkowskiego z r. 1903
zostala wydana powtérnie. poprzedzona przedmowg A. L. Czijew-
skiego w jezyku niemieckim, w ktérej udowodniony zostat priorytet
Ciolkowskiego odnoénie wielu probleméw astronautyki. W latach
nastepnych ‘ podstawowe prace Clolkowsklego zostaly przetluma-
czone na jezyk niemiecki.
~ Dzi$ nazwisko Ciotkowskiego znajduje sie we wszystkich niemal
pracach z zakresu astronautyki na poczesnym miejscu, jako zalo-
zyciela fundamentéw pod ten dziat nauki i techniki 24,

W r. 1929 Oberth tak pisat w liScie do Ciotkowskiego dzxeku;qc mu
za przeslane materialy: ,,Jestem oczywiscie ostatnim, ktéry by za-
przeczal Panskiemu priorytetowi i Panskim zastugom w zakresie
badan nad rakietami i zaluje tylko, ze dowiedzialem sie o Panu do-
piero w 1925 r. Bylbym z pewnoS$cig doszed! w moich pracach znacz-
nie dale] i zaoszczedzilbym wiele daremnej roboty, gdybym znat

2 Por. np. cytowang ksigzke W. Leya oraz ksigzki: Heinz Gartmann,

- ‘Trdumer — Forscher — Konstrukteure, Diisseldorf 1954; Gerhard Lau, Die

Welt wird grosser, Lahr Schwarzwald 1956. Nie wspomina natomiast o Ciot-
kowskim Kenneth W. Gatland w ksigzce Development of the Guided
Missile (London 1954), podajgc lata dwudzieste biezgcego wieku jako okres
stworzenia teoretycznych podstaw lotéw kosmicznych.
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Panskie doskonale prace”?. A w innym liécie Oberth pisal: ,Pan
zapalil ogien, a my nie.damy mu zagasnaé, aby spelnito sie wielkie
marzenie ludzkosci 26. ‘

Gdy Ciotkowski umierat w r. 1935 w pelni slawy i uznania, oto-
czony od lat kilkunastu opieka wtadz radzieckich, technika rakie-
towa szla naprz6d szybkimi krokami. Rakiety Goddarda np. osiag-
nely wlasnie predkosé 800 km/godz. Te szybkie ﬁostepy zaczely juz
od pewnego czasu interesowaé wiadze wojskowe. W tymze 1935 ro-
ku Wernher von Braun rozpoczynal budowe zakladéw i poligonu
rakietowego w Peenemiinde. Na przecigg nastepnych lat kilkunastu
technika rakietowa oddana zostala catkowicie niemal na ustugi pro-
dukeji $rodkéw zniszczenia. %

- I dzisiaj okres ten — jak wiemy — bynajmniej nie jest zakof-
czony. Ale w coraz wiekszym stopniu rakiety stuzy¢ zaczynajg réw-
niez i celom pokojowym. W coraz tez wiekszym stopniu rozwija sie
idea wykorzystania rakiet dla oderwania sie od Ziemi i ruszenia :
w podréz kosmiczng. Ogien zapalony — wedlug stéw Obertha —
przez Ciolkowskiego rozpala sie coraz mocniej.

A ogien ten nie mial byé¢ w intencjach Ciolkowskiego ogniem -

zniszczenia. Przeciwnie, widzial on w astronautyce ratunek przed
$miercig ludzkosci, ktoérej grozi w przyszto$ci nieuniknione gasnie-
cie stoica. Na zakonczenie swej pracy z r. 1911 pisat Ciotkowski, po
roztoczeniu uprzednio obrazu ludzkosci rozsiedlajgcej sie w kosmo-
sie:
sJezeli my juz teraz mamy mozno$¢ wierzy¢é nieco' w nieskon-
czone trwanie ludzko$ci, to co bedzie za kilka tysiecy lat, gdy po-
wiekszy sie nasza wiedza i rozum. Tak wiec nie ma konca zycia,
konca rozumu i doskonalenia sie ludzko$ci. Postep jej jest wiecz-
" ny. A jezeli tak, nie mozna watpié w osiggniecie nie§miertelnosci” 7.

K CTOJIETHIO CO JHA POMIAEHNS K. 3. HHOJHKOBCKOT'O

Crarbsa mocsslleHa HaygaeM Tpygam K. 9. InomxoBckoro B 00JACTH aspo-
IMHAMMEM M MEXaHWUKH DPEeaXTHBHODO mojera. PaspaGoramHble LIHOVIKOBCKAM
KOHCTPYRIMH [PAKSTHBIX YCTPOHCTB M BBHIGBUHYTHIE HM INPSHIOHSHUSA HCIOJb-
30BaTh PAKeTbl I MERIVIAHETHBIX MEPEsIeToB TIPUBEICHBI Ho (hoHe obLIero

PasBUTHA PAKETHOH MEXHWKU ¥ adDPOHABTHHH,

2% Wg cytowanego wydawnictwa Ludi russkoj mauki t. II, s, 1045.
26 Tamze,
27 Cytowane wydanie pism Ciotkowskiego, t. II, s. 139.
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K cratbe MpPHIOIKEHO (He MyOIMKOBABIICECA pPaHee NMUCHMO LIMOIKOBCKONO
K BbigawleMycsa KpawoBcxoMy acTpoHoMy  T. BaHaxeBuwy. B amoM IHCBME
PYCCKHH y4YeHbIH TONTBEPIHAeT, YTO ero oTell GbII TIO IIPOHCXOMISHHIO MOJIAX.

ON THE OCCASION OF THE HUNDREDTH ANNIVERSARY
OF THE BIRTH OF KONSTANTY CIOLKOWSKI

The article discusses the scientific achievements of Konstanty Ciotkowski
in the domain of aerodynamics and the mechanics of rocket flight. Ciotkowski’s
constructional ideas and suggestions, proposing the use of rockets for cosmic
flight purposes, are presented against the background of the general develop-
ment of rocket technics and astronautics. : :

Appended to the article, is a letter, up till now unpublished, written by
Ciotkowski to the eminent astronomer of Cracow, T. Banachiewicz, in which
the Russian. scientist confirms the Polish origin of his father.




