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nym chemia poza alchemia nie zostata wtasciwie zapoczatkowana4 Dlatego
tez tytut rozdziatu raczej powinien np. brzmieé¢ Technologiczne procesy che-
miczne. Wydaje sie réwniez, ze wzmianka autora, jakoby Rzymianie pierwsi
stosowali w budownictwie cegte wypalang jest niestuszne (s. 172).

Na zakorniczenie konieczne jest wyjasnienie, ze bez wzgledu na wszystkie
te uwagi i zastrzezenia cato$¢ ksigzki posiada istotne wartosci i jest dosta-
tecznie atrakcyjna, zeby zainteresowac¢ kazdego czytelnika — mitosnika staro-
zytnosci. Nalezy sadzi¢, ze jej nastepne wydanie przyniesie jeszcze petniejszy
obraz catosci techniki greckiej. Juz dzi$ jednak ksigzka K. Michatowskiego
dobrze speitnia role pozycji popularyzujacej zagadnienia historii techniki.

Bolestaw Ortowski

G. Waldo Dunnington, Carl Friedrich Gauss, Titan of Science —
A Study of his Life and Work. Exposition-University Book, Exposition Press,
New York 1955, s. XV I + 479.

W ksigzce The Study of the History of Mathematics, wydanej w r. 1932
(przedruk 1957 r.) George Sarton pisat: ,,I pomys$le¢, ze nie mamy dotad zado-
walajacej biografii Gaussa, jednego z najwiekszych bohateréw ludzkosci!
A przeciez nie brakuje dokumentéw, przeciwnie, jest ich mndéstwo. Oproécz
jego dziet, mamy nie mniej niz 11 tomoéw jego listow, wsréd nich wiele pisa-
nych do innych matematykéw (Schumacher, Nicolai, Bessel, Bolyai, Olbers,
Gerling), ktorym zwierzat sie ze swych watpliwos$ci i z ktérymi dyskutowat
swoje problemy. Pod redakcja Kleina ukazat sie nadto szereg studiéw wstep-
nych, z ktérych kazde wyjasnia rozwdéj mys$li Gaussa w réznych dziedzinach:
teorii liczb, teorii funkcji, geometrii, astronomii, algebrze itd. Stad nie wy-
nika, ze napisanie biografii tego olbrzyma bytoby tatwe, przeciwnie, obfitos¢
materiatdw zwiekszytaby jeszcze ogrom tego zadania, ktéremu poswieci¢ by
nalezato cate zycie. Skoro znalezli sie ludzie, ktérzy zycie cate spedzili na
badaniach nad Bachem czy Beethovenem, czyz poswiecenie trudu zycia
Gaussowi bytoby marnowaniem czasu?”

Zadania, o ktérym moéwi Sarton, podjat sie juz w r. 1925 G. Waldo Dun-
nington. W ciagu 30 lat zbadal doktadnie obfity materiat Zzréditowy, rozpro-
szony w Niemczech i w Stanach Zjednoczonych (dokad wyemigrowali dwaj

synowie Gaussa): zrédia rekopismienne i druki wspdtczesne, listy i dzieta
zbiorowe Gaussa, wspomnienia jego przyjaciét i uczniéw, pamiatki zgroma-
dzone w zbiorach prywatnych i publicznych. Waznym zrédiem byta takze

pierwsza biografia Gaussa, ktérag wydat w r. 1856 jego przyjaciel Wolfgang
Sartorius. Autor spedzit, jeszcze przed wojna, rok w obserwatorium w Getyn-
dze (w ktéorym Gauss mieszkat w latach 1816— 1855) i kilka tygodni w jego
rodzinnym miescie Brunszwiku; utatwito mu to odtworzenie atmosfery
miejsc, w ktéorych dziatat wielki matematyk. Plonem diugoletnich badan
autora jest omawiana ksigzka.

4 Por. np. W. Tarn, Cywilizacja hellenistyczna, s. 491 i J. D. Bernal, Nauka
w dziejach, s. 163.
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Dzieli sig ona na 24 rozdzialy. Oto ich tytuty: Tto rodzinne, Czarowne
dziecinstwo, Dni studenckie, Lata miodziericze, Astronomia i maizenstwo,
Datsza dziatalno$¢, Znéw w Getyndze, Praca i troski, Mtody profesor: dekada
odkry¢ 1812—1822, Geodezja i dekada przejSciowa 1822—1832, Przyjaznh
z Weberem: lata wytezonej pracy, Telegraf elektromagnetyczny, Magnetyzm:
fizyka na pierwszym miejscu, Teoria powierzchni, krystalografia i optyka,
Kietkowanie: geometria nieeuklidesowa, Dni proby i triumfu, Kamienie mi-
lowe na drogach wielkich i matych, Senex Mirabilis, Monarcha matematykéw
w Europie, Dziekan nauki niemieckiej 1832— 1855, Zebranie watkéw: szeroki
horyzont, Religio Scientiae: wyznanie wiary filozofa i mitosnika prawdy,
Zachod stohca i wieczér, Epilog: 1. Apoteoza, Przemdwienia Ewalda i Sar-
toriusa; 2. Walhalla: PoSmiertne dowody uznania i hotdy.

W obszernym aneksie (s. 341—479) znajdujemy materiaty biograficzne,
z ktorych wiele byto dotad niedostepnych: spis przyznanych Gaussowi dyplo-
mow, orderéw i nominacji nadestanych mu przez towarzystwa naukowe, jego
testament, wiadomosci o jego dzieciach i drzewo genealogiczne, obejmujace
8 pokolen (do r. 1954), chronologie jego zycia, spis ksigzek wypozyczonych
przez niego w bibliotece uniwersyteckiej w Getyndze w czasie studidw, spis
wszystkich jego wyktadéw, wreszcie bibliografie i indeks.

*

Gauss byt przede wszystkim matematykiem. Matematyke uwazat za
gtowny srodek wychowania umystu ludzkiego. ,,Wszystkie pomiary na Swiecie
nie sa warte jednego twierdzenia, ktére posuwa naprzéd nauke o wiecznych
prawdach” — pisat do Bessela. Uznawat jednak wartos¢ studiéw nad litera-
turg klasycznag i studentom zalecatl gorgco czytanie dziet Euklidesa i Archi-
medesa.

Im gtebiej wnikat w matematyke, tym bardziej dochodzit do przekona-
nia, ze jej prawdziwe znaczenie polega na zastosowaniu do zycia praktycznego
i' do astronomii praktycznej. Z dezaprobatag wyrazat sie o gronie mitodych
berlinskich matematykoéw, ktérzy postawili sobie za cel uprawianie wytgcznie
czystej matematyki i uwazali jej stosowanie w fizyce za co$ ponizajgcego.

Zdziwienie budzi spis wyktadow Gaussa, podany w dodatku: najchetniej
wyktadat astronomie praktyczna, teorie ruchu komet, metode najmniejszych
kwadratéw i jej zastosowania. Zaledwie trzy semestry poswiecit wykiadom
z tzw. ,czystej” matematyki: wybrane tematy z teorii liczb, ogdélna teoria
powierzchni i teoria réwnan liczbowych.

W listach stale skarzyt sie na brak czasu na poszukiwania teoretyczne;
»witasnie czysto matematyczne spekulacje wymagaja czasu niezakiéconego
i niepodzielnego” — pisal do Enckego w r. 1845. Za najszcze$liwsze uwazat
lata 1799— 1807, ktore spedzit jako ,,prywatny” uczony, pobierajacy wynagro-
dzenie od ksiecia brunszwickiego.

W przeciwienstwie do matematykéw XVIII w., Gauss uprawiat to, co
nazywat rigor antiquus. W liscie do przyjaciela, Bolyaia starszego, pisat
w r. 1799 o swej rozprawie doktorskiej, poswieconej pierwszemu Scistemu
dowodowi zasadniczego twierdzenia algebry, ze zawiera , krytyke dziet innych
matematykoéw (d’Alembert, Bougainville, Euler, de Foncenex, Lagrange i ency-
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klopedys$ci), poza wielu ré6znymi uwagami o ptyciznie, ktéra tak panuje w na-
szej obecnej matematyce”.

Piecze¢ Gaussa nosita dewize Pauca sed matura, ktérej przez cate zycie
pozostat wierny. Podobnie jak Newton, ktérego uwazat za swego mistrza, nie
publikowat niczego, co by nie byto skonczonym dzietem sztuki, ze wzgledu
na forme i tre$¢. ,Nie sprawia mi przyjemnosci co$ niezupetnego, a dzieto
nie dajace radosci jest dla mnie tylko tortura” pisat do Enckego. Publikacjom
swym starat sie nada¢ forme jak najbardziej zwarta i twierdzit, ze ten sposoéb
pisania wymaga znacznie wigcej czasu niz kazdy inny. Gidwna jego troska
byto nie publikowanie, lecz odkrywanie nowych prawd.

Zadna z faz kariery naukowej Gaussa nie wywotatla tylu dyskusji, co jego
prace nad georiietriag nieeuklidesowa. Doktadnemu omoéwieniu tej sprawy po-
Swiecony jest caty rozdziat XV ksigzki. Autor dochodzi do wniosku, ze Gauss
niewatpliwie pierwszy uwolnit sie od wiezéw tradycji euklidesowej, ze jed-
nak — wbrew pogladom F. Kleina — nie ma dowodéw na to, by Gauss miat
bezposredni wptyw na Bolyaia miodszego i tobaczewskiego. Wrazliwos¢
Gaussa na krytyke i jego obawa przed ,krzykiem Beotéw” sprawity, ze jego
odkrycia w tej dziedzinie nie zostaly ogtoszone drukiem, wskutek czego
pierwszenstwo przypadio tobaczewskiemu i Bolyaiowi.

Blizszego zbadania wymaga — zdaniem autora — kwestia mozliwosci
wptywu Gaussa na tobaczewskiego za posrednictwem Bartelsa, przyjaciela
i nauczyciela Gaussa, ktory pézniej zostat profesorem w Kazaniu i wtajemni-
czyt tobaczewskiego w odkrycia Gaussa w dziedzinie teorii liczb; nie ma
jednak dowodu na to, by zapoznat go z ideami Gaussa o geometrii nieeukli-
desowej, gdyz po prostu ich nie znat. W poézniejszych latach znany astronom
O. Struve, wnuk Bartelsa, moéwit, ze ten uwazat tobaczewskiego za jednego
z najzdolniejszych uczniéw uniwersytetu kazanskiego i ze praca nad geometriag
nieeuklidesowag byta dla tobaczewskiego raczej interesujaca spekulacja umy-
stowa, niz pracg dla postepu nauki. Struve nie przypominat sobie, by Bartels
kiedykolwiek moéwit o podobnych ideach Gaussa.

Prowadzac w latach 1822— 26 pomiary geodezyjne na obszarze od Getyngi
do Hamburga, Gauss postugiwatl sie sygnalizacjag optyczna przy pomocy wyna-
lezionego przez siebie heliotropu. Oto co pisat o mozliwosciach tego przyrzadu:
»,Majac sto potaczonych zwierciadet, kazde po 16 stép kwadratowych, mozna by
przekaza¢ heliotropem dobry sygnal Swietlny na ksiezyc. To wstyd, ze nie
mozemy tam wystaé takiego aparatu z oddziatem 100 ludzi i kilkoma astro-
nomami, by wystali nam sygnaty dla wyznaczenia diugosci”. Mowit, ze bytoby
sukcesem wiekszym, niz odkrycie Ameryki, gdyby mozna byto porozumiec¢
sie z naszymi ksiezycowymi sasiadami; nie uwazat jednak za prawdopodobne,
by ksiezyc zamieszkiwaty istoty o wyzszej inteligencji.

W roku 1835, w dwa lata po zbudowaniu wraz z Weberem pierwszego tele-
grafu elektromagnetycznego, tak pisat do Schumachera: ,,Gdyby mozna byto
wyda¢ na to tysigce dolarow, wierze, ze telegraf elektromagnetyczny magtby
by¢ tak udoskonalony, ze przekraczatoby to nasza wyobraznie. Car rosyjski
mogitby w ciagu minuty przekazywaé rozkazy z Petersburga do Odessy, a na-
wet do Kiachty, gdyby przeprowadzono bezpiecznie drut miedziany o dosta-
tecznej grubosci i przylaczono do poteznych baterii na obu koncach, a stacje
obstugiwali dobrze wyszkoleni operatorzy. Nie uwazam za niemozliwe zbu-



122 Recenzje

dowanie aparatu, jktory by odbierat depesze niemal tak mechanicznie, jak
kurant odgrywa melodie dla niego utozona”.

Sposréd swych wielkich poprzednikéw Gauss cenit ze starozytnych naj-
wyzej Archimedesa, cho¢ nie mégt mu darowacé¢, ze w swoim Rachunku piasku
nie odkryt dziesietnego systemu pozycyjnego. Mistrzem nad mistrzami byt dla
niego zawsze Newton. Nizej od niego cenit Leibniza, podziwiat jego wszech-
stronnos$¢, sadzit jednak, ze Leibniz bytby dokonal wigcej w dziedzinie mate-
matyki, gdyby zainteresowania jego byty mniej rozlegte.

Wstepujac na uniwersytet, Gauss nie byt jeszcze zdecydowany, czy stu-
diowac¢ filologie klasyczng czy matematyke. Bardziej pociagaty go wyktady
filologa Heynego, niz A. G. Kastnera, o ktdrym mowit zartem, ze jest naj-
lepszym matematykiem wsréd poetow i najlepszym poeta wsréd matematy-
kéw. Sad ten o tyle nas interesuje, ze — jak wiadomo — kilkanascie lat przed
Gaussem Jan Sniadecki studiowal matematyke wtasnie u Kastnera; ze studiéw
tych nie byt jednak zadowolony.

Sposréd matematykow X I1X w. zaden nie cieszyt sieg tak powszechnym
uznaniem, jak Gauss; wyjatkami byli, i to przewaznie z powodéw osobistych,
Legendre, Abel, Jacobi, Diihring, Tait i Halstead. Najgwattowniejsze ataki
skierowat przeciw Gaussowi Diihring, ktéry tak ocenial jego dociekania nad
podstawami geometrii: ,,Jego megalomania sprawita, ze nie potrafit sie ustrzec
od figli, ktoére ptataty mu niedorozwiniete czesci jego wilasnego mozgu,
zwtaszcza w dziedzinie geometrii.W ten spos6b doszedt do zarozumiatego,
mistycznego zaprzeczenia aksjomatow i twierdzen Euklidesa i przystapit do
budowania podstaw apokaliptycznej geometrii, nie tylko nie majacej sensu,
ale absolutnie gtupiej. Sg to poronione ptody zmgconego umystu profesora
matematyki, ktérego mania wielkosci proklamuje je jako nowe i nadludzkie
prawdyt Te matematyczne urojenia i metne mys$li sa owocami prawdziwej
paranoia geométrica”.

Obowiazki profesora byty dla niego niezno$nym ciezarem. Wielka nieche¢,
ktdéra zywit do nauczania, taczyta sie zawsze z poczuciem zmarnowanego czasu.
Stuchaczy miat zawsze bardzo niewielu, wyktady jego byty mato urozmaicone
i czesto sie powtarzaty. Szkoly matematycznej w $cistym znaczeniu nie stwo-
rzy}; uczniami jego byli Eisenstein (ktdrego Gauss uwazat za jednego z naj-
wiekszych matematykéw, obok Archimedesa i Newtona), Riemann i Dedekind.
O roli profesora jako przewodnika zdolnych studentéw pisat do Schumachera
w r. 1808: ,,Nie potrzeba ich prowadzi¢ do celu za reke, lecz tylko od czasu do
czasu dawac¢ im wskazowki tak, by mogli do niego dotrze¢ najkrétsza droga” I.

o filozofach, zajmujacych sie matematyka, Gauss nie wyrazat sie zbyt
pochlebnie. W liscie do Drobischa pisat w r. 1834: ,,Wigekszo$¢ tzw. zawodowych
filozoféw, gdy zapuszczaja sie w dziedzine matematyki, ppdaje nam aegri
somnia jako filozofie”. O Chr. Wolffie tak pisat do Schumachera w r. 1844:
»,Zdumiewa mnie, ze uwaza Pan zawodowego filozofa za zdolnego do uniknie-
cia niejasnosci w pojeciach i definicjach. Wtasnie u filozofow, ktérzy nie sa
matematykami, spotykamy sie z tym najczesciej. A Wolff nie byt matematy-
kiem, cho¢ pisat mierne kompendia”.

1 Wypowiedzi Gaussa o profesorach, wyktadach i pracach naukowych
omoéwit H. Makower w ,Problemach”, nr 2/1959, s, 141—2.
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Gauss interesowat sie zywo pogladami Kanta na pojecie przestrzeni. Nie
uznawat istnienia realnej przestrzeni niezaleznej od naszej percepcji; realna
geometria przestrzeni byta dla Gaussa faktem fizycznym, ktérego sprawdze-
nie powinno by¢ mozliwe za pomoca doswiadczenia.

Poglady polityczne Gaussa byty zdecydowanie konserwatywne i arysto-
kratyczne. Wolat rzady jednostki silnej, o wysokiej inteligencji, niz jakakol-
wiek inna forme rzadu i zywit wstret do wszystkiego, co miato posmak rady-
kalizmu politycznego. Gdy w r. 1837 siedmiu profesoréw uniwersytetu
w Getyndze (m. in. Ewald, zie¢ Gaussa, i Weber, jego najblizszy przyjaciel)
ogtosito protest przeciwko niekonstytucyjnym poczynaniom ksiecia brunsz-
wickiego Ernesta Augusta, wszyscy zostali zwolnieni ze stuzby. Wystapienie
ich Gauss ocenit jako nierozwazny krok2 O wydarzeniach r. 1848 pisat
z obrzydzeniem w liscie do Schumachera: ,Nie tylko kosciét sw. Pawta
(kosciot we Frankfurcie nad Menem, w ktorym odbyty sie obrady Zgroma-
dzenia Narodowego), ale cale prawie Niemcy staly sie domem wariatéw”.

*

W ksigzce znajdujemy kilka informacji, majacych pewien zwiazek z Polska.

W r. 1800 Gauss ogtosit stawny wzér, wyznaczajacy date Wielkanocy.
Uogodlnienie tego wzoru podat i ogtosit w czasopismie ,,Crelle’s Journal” (t. 28,
1844) warszawski matematyk Chaim Zelik Stonimski (1810— 1904). Wz6r Sto-
nimskiego daje kazda informacje o kalendarzu zydowskim dla dowolnego
roku. Scisty jego dowéd podat M. Hamburger (,Crelle’s Journal”, t. 116, 1896).

W czasie wojny z Napoleonem w r. 1806 naczelnym wodzem armii pruskiej
byt ksigaze brunszwicki Karol Wilhelm Ferdynand, ktéry wspierat Gaussa
finansowo w czasie studiéw i po ich zakonczeniu. Ciekawe jest to, co autor
pisze o stanie 6wczesnej armii pruskiej: ,,Pruski wédz naczelny miat tylko
57 000 ludzi pod swym dowoédztwem, a wsrod nich wielu rekrutéw, przybtedow
z réznych krajow i nicponidow, ktdorych tylko Kkijem mozna byto utrzymac
w dyscyplinie; Polacy z nowo przytgczonych Prus Potudniowych dezertero-
wali w garnizonach, a jeszcze bardziej w polu”. Nieco dalej dowiadujemy sie,
ze ,Niemcy byty pod jarzmem od Renu do Niemna”.

W kwietniu i maju 1816 r. Gauss odbyt podr6z do Bawarii dla nawigzania
kontaktu osobistego z firma optyczng Reichenbacha. W miejscowosci Bene-
diktbeuern, niedaleko Monachium, zwiedzit zaktad optyczny, urzadzony w sta-
rym opactwie; robotnicy byli zajeci konstrukcja instrumentéw potudnikowych
dla Warszawy, Ofen i Turynu 3

Z inicjatywy Gaussa powstato w r. 1833 przy uniwersytecie w Getyndze
obserwatorium magnetyczne, ktore wkrétce stato sie miedzynarodowym cen-
trum badan magnetycznych. W$ré6d kilkunastu miejscowos$ci, w ktérych prze-
prowadzano obserwacje i ktére Gauss wymienia w artykule Erdmagnetismus

2 Starania Gaussa 0 powrét Webera do Getyngi, czynione za posredni-
ctwem Humboldta, krdél pruski skwitowat powiedzeniem: ,,Za swoje pieniadze
moge mie¢ tyle baletnic, ladacznic i profesoréw, ile mi sie podoba”. Weber
wrocit do Getyngi dopiero w r. 1849.

3 Instrument potudnikowy Reichenbacha zostatl ustawiony w obserwa-
torium warszawskim staraniem Franciszka Arminskiego, zastuzonego pierw-
szego jego dyrektora.
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und Magnetometer (,Schumacher’s Jahrbuch”, 1836), znajdujg sie Krakoéw
i Wroctaw *

Obszerna bibliografia obejmuje wszystkie publikacje Gaussa (oprocz
recenzji itp., 155 pozycji), wydanie zbiorowe jego dziet (12 toméw, 1863— 1933),
zrédta niepublikowane, ksigzki o Gaussie (tacznie z wydanymi w roku jubi-
leuszowym 1955), broszury i artykuly o charakterze biograficznym.

*

Ksigzka Dunningtona jest swietnym wzorem biografii naukowej i stanowi
godny pomnik wystawiony wielkiemu uczonemu w setng rocznice jego $mierci.
Dajac w niej definitywny obraz zycia Gaussa na tle jego czaséw, autor potrafit
umiejetnie omoéwi¢ jego twérczos¢ naukowa bez postugiwania sie wywodami
matematycznymi. Z korzysScia przeczyta ja kazdy, kto interesuje sie dziejami
nauki. Doktadniejsze omoéwienie twoérczosci naukowej Gaussa mozna znalezé
w 2 ksiegach pamiatkowych zawierajgcych odczyty i referaty, wygtoszone na
sesjach jubileuszowych w ZSRR i NRD w r. 19555

Stanistaw Dobrzycki

NOTATKI BIBLIOGRAFICZNE

»,Narissi z istorii techniki”. Wypusk 5. Wydawnictwo Akademii Nauk
URSR. Kijew 1959.

»Szkice z historii techniki” sag wydawnictwem ciagtym Komisji Historii
Techniki Ukrainskiej Akademii Nauk. Na czele ich komitetu redakcyjnego
stoi cztonek tej Akademii K. K. Chrienow. Pos$wiecone sa one problemom
historii techniki i przemystu ukrainskiego, cho¢ znajdujemy tu réwniez arty-
kuty dotyczgace podobnych probleméw w Rosji i innych republikach radziec-
kich. Wydawnictwo interesuje sie tez historia nauk technicznych i $cistych.
W omawianym zeszycie wiekszo$¢ artykutéw dotyczy spraw niedawnych lub

* Wiadomos$¢é ta moze zainteresuje historykow badan magnetycznych
w Polsce. O obserwacjach magnetycznych, dokonanych w Krakowie okoto
r. 1836 nie znalaztem wzmianek. Przypuszcza¢ mozna, ze przeprowadzat je sam
dyrektor obserwatorium astronomicznego, prof. Maksymilian Weisse. Biblio-
grafia Zebrawskiego wymienia jego prace Variationen der Declination der
Magnetnadel beobachtet in Krakau, wydanag w Wiedniu w r. 1859.

5 Karl Fridrich Gauss, Sbornik statiej pod obszczej riedakcjej akadiemika
I. M. Winogradowa. lzdatielstwo Akadiemii Nauk SSSR, Moskwa 1956.

C. F. Gauss, Gedenkbuch anléasslich des 100 Todestages am 23. Fe-
bruar 1955. Teubner, Leipzig 1957.



