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Tadeusz Zurowski

NOWE BADANIA NAD HISTORIA NAJSTARSZEGO GORNICTWA
W POLSCE

Badania nad starozytnym goérnictwem epoki (kamienia rozpoczety sie
w Polsce dopiero w 1922 r. Neolityczng kopalnie krzemienia badat wowczas
S. Krukowski z Z. Szmitem w miejscowosci Oronsko w powiecie szydio-
wieckim (woj. kieleckie).

Badana kopalnia jest jedng z wielu podobnych, lezacych na stukilku-
dziesieciokilometrowym pasie, ciggngcym sie od Tomaszowa Mazowieckiego
przez Oronsko, ltze az poza Wiste, do Swieciechowa. Bocznym odgatezie-
niem jest Swietokrzyskie ztoze krzemienia nad rzekg Kamienna biegngce
od Ostrowca Swietokrzyskiego przez Krzemionki, Borownie, Korycizne,
Ozaréw, Janikow az do Wisty.

Odkrycie kopalni neolitycznych w Krzemionkach w powiecie opatow-
skim jest zastuga geologa J. Samsonowicza, ktory w 1922 r. natknagt sie
na teren pokryty lejami, otoczonymi gruzem wapiennym wairpowatym.
Badacz ten znalazt réwnocze$nie liczne obtupki krzemienne, z ktérych
wiele nosito cechy celowej clbrébki. Zgodnie ze zwyczajami dotyczgacymi
wspotpracy miedzy naukowcami J. Samsonowicz sprowadzit na miejsce
odkrycia konserwatora zabytkéw prahistorycznych S. Krukowskiego. Ten
rozpoznaje natychmiast w terenie pozostatosci po gornictwie neolitycznym.
Kazdy lej byt zasypanym szybem gérniczym, gruz wapienny — to haldy
skaty ptonnej wydobytej z podziemia, a krzemien — to kopalina uzytkowa,
stuzgca w epoce kamienia do wytwarzania narzedzi pracy.

Rozpoznano Wowczas ogromne pole zagiete jak pastorat (rys. 1) albo
bumerang, o diugosci okoto 4 kilometréw, szerokie od 20 do 50 metréw,
a miejscami i wiecej. W pare lat pdzniej Stwierdzono, ze tego rodzaju pole
gornicze eksploatowane w epoce kamienia wychodzi poza Krzemionki
i Magonn ponad 20 kilometréw na wschdd, a nawet dochodzi do Wisty
i poza nia.

Badania wstepne przeprowadzit J. Zurowski, terenowy konserwator
zabytkow archeolog‘cznych, w latach 1905—1927. Zabezpieczyt on odgru-
zowane z duzym wysitkiem zabytkowe zroby gornicze i zamierzat stwo-
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rzy¢ na jmiejscu muzeum polowe oraz ekspozycje odgruzowanych pomiesz-
czen wyrobowych. >i' .\

Niestety, chciwi na kamien wypalacze wapna rzucili sie na odstoniete
wyrobiska gornicze i w ci”“U jednej zimy zrabali filary i stropy na ka-
mien do swych piecowisk. Rownoczes$nie fabrykanci materiatéw ogniotrwa-
tych z»Ostrowca Swietokrzyskiego rozpoczeli skup krzemienia dla szamo-
towni. W tan spos6b zaczely ging¢ neolityczne zroby gdérnicze oraz wy-
twory przemystu starozytnych krzemieniarzy.

Od potudniowej strony zagrazat nowy wrog — jbyta nim nowozytna
kopalnia topnika, pozerajgca wapien dla celéw hutniczych i przeobraza-
jaca teren zabytkowy. W tym miejscu znajdowaly sie rowniez wyrobiska
z XVII—XIX wieku gérnikéw wyrabiajacych skatki do broni palnej

'Straznica

\ Rys. 1 Krzemdomlki. Plam sytuacyjny neolitycznych Jcojpalni ikrzemienia.

oraz stare zroby, ktérymi wydobywano wapien do piecéw hutniczych.
Nieco dalej Lezato jedenascie lejow krasowych, zwanych przez miejscowg
ludnos¢ katami’’, poniewaz w ich zagtebieniu utrzymywata sie dtugo woda
w postaci katuzy. Nad niektérymi 'katami stwierdzono $lady po krotko-
trwatym osadnictwie neolitycznym; w okolicy innych zauwazono gospo-
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darke z okresu wplywow rzymskich (I—IV w.). Pdzniej w okresie pia-
stowskim (950— 1200 r.) nad dwoma takimi katami wytaipiano z miejsco-
wej rudy zelazo w prymitwny¢h dymarkach, a kloce zuzla pozostaty na
miejscu. Odkryto réwniez ogniska, w ktérych prazono i wzbogacano rude
oraz naweglano stal.

Teren zaibytkowy (rys. 1) pokryty neolitycznymi zrobami goérniczymi,:
byt nieuzytkiem, dlatego zachowal sie w dziewiczym stanie. Stad tez po-
chodzi wysoka wartos¢ krajobrazu gorniczego, rzadko spotykanego gdzie
indziej. ' §" L .

Leje krasowe nadajg powierzchni wyglad jakby powstalty od bombar-
dowania przy pomocy -roju meteorytow, wypetnione sg bowiem zelaeistg
gling. Spotykane na polach czarne plamy sg pozostatoscig mielerzy, w kt6-
rych uzyskiwano wegiel drzewny. Tu i 6wdzie spotka¢ mozna pieoowiska
drobnych wypalaczy wapna. Jesli dodamy do tego relikty botaniczne
i geologiczne, stwierdzimy tatwo, ze caty zespot stanowi niezwykle cenny
rezerwat. ‘i

Ochrona zabytkéw w okresie odkrycia neolitycznych kopalni w Krze-
mionkach nie byta — jak widzieliSmy — dos¢ skuteczna. Sytuacja popra-
wita sie w r. 192:8 kiedy wydano ustawe o opiece nad zabytkami. Dzia-
lajac na jej podstawie mianowany wowczas konserwatorem zabytkéw
archeologicznych na Kielecczyzne S. Krukowski wydaje urzedowy zakaz
wybierania krzemieni z terenéw zabytkowych i rozpoczyna walke z niwe-
lacja terenu, zaorywaniem hatd, przejazdami przez zroby i wyrebywaniem
na nich wapienia.

iRozpoczyna tez S. Krukowski z Z. Szmitem regularne prace badawcze.
Dwa tysigce, skrzyn zabranego na powierzchni materiatlu zabytkowego
przewieziono do magazynow Panstwowego Muzeum Archeologicznego
w Warszawie.

Rozpoczeto tez prace wykopaliskowe. Odgruzowano trzy szyby, ale
nie zapuszczano sie do chodnikéw podziemnych, S. Krukowski chciat bo-
wiem wpierw opracowa¢ metode konserwacji wyrobisk gdrniczych w skale
wapiennej, aby odstoniete Sciany nie ulegatly tuszczeniu. Na razie trzy te
szytby zostaty nakryte drewnianymi dachami i tak czekaty ¢éwieré¢ wieku
na trwate zabezpieczenie i dalsze badania.

W latach 1953—1954 pod kierunkiem konserwatora T. Zurowskiego
dwa szyby (nr 2i 3 na rys. 1) zostaly zabezpieczone przy pomocy koput
zelbetowych, przy czym zniszczone filary zostaty z koniecznosci odbudo-
wane. Trzeci szyb (nr 1) byt tak dalece spekany, ze nie optacato sie go
zabezpieczaC i zostat zasypany. , 1. A

Badania archeologiczne wznowiono dopiero w 190® r. Ekspedycja wy-
kopaliskowa uformowata sie z archeologéw i gérnikéw pod naukowym
kierownictwem T. Zurowskiego. Do wspotpracy przystapity rézne insty-
tucje: Zarzad Muzedéw i Ochrony Zabytkéw w oparciu o Wydziat Kultury
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Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w. Kielcach, Zwigzkowe Mu-
zeum Gornicze w Sosnowcu (z inicjatywy mgr M. Zywirskiej), Muzeum
Techniki NOT, Stowarzyszenie Inzynierdéw i Technikéw Goérnictwa oraz
miodziez szikét gérniczych Slaska. W pracach naukowych pomagali tez
pracownicy naukowi Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN oraz
Paristwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie. W roku 1958 eks-
pedycja liczyta 85 oséb, w 1969 byto juz 125 osob.

Prace wykopaliskowe objety metodyczne odgruzowanie podziemnych
wyrobisk, otaczajgcych szyby zabezpieczone w 1954 r. Précz tego rozpo-
czeto badania nowej jednostki eksploatacyjnej neolitycznej, ktéra zostata
nazwania szybem nr 4, a w szczegdlnosci haldy tego szybu.

Haldy otaczajgce wyloty szybéw skiladajg siie z warpy skalnej, wydo-
bytej podczas bioia szybu i przyleglych czeSci podszybia. Halda nr 4
sktadata sie z dwoéch utworéw sierpowatych, potozonych przeciwlegte od
pétnocy i potudnia, o wysokosci do péttora metra. Pierwotnie hatdy byty
sypane na znacznie wieksza wysokos¢, z czasem jednak poszczegblne

1 0 1 2m ' X

Rys. 2. Krzemionki. Przekrdj przez haldy i szyb
1 — hatda, 2 — gleba kopalna z piaskiem, 3 — gllna brunatna, 4 — glina z domieszka wapienia,
5 — wapien brytowy spekany 6 — wapien spekany kostkowo 7 — chodnik gérniczy
K2, K3 — warstwy krzemienionés$ne
okruchy skat zsunety sie w dét, co jest do dzis widoczne na przekrojach
badawczych hatdy. Wewnatrz hatdy précz wielu zniszczonych i odrzuco-
nych narzedzi gérniczych odkryto trzy pracownie krzemieniarzy, obok zas
leza cate sterty obtupkéw krzemiennych. Odkryte Ogniska zawieraty jedy-

nie wegielki drzewne.
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Szybiki (rys. 2) mialy cylindryczng czelus¢ o $rednicy od 2 do 4 me-
trow. Kazdy szybik siegat pionowo w glgb skat wapiennych i dochodzit
do ztoza krzemienionosnego n.a gtebokosci od 5 do 15 metrow. Starozytni
gornicy mijali pierwsze dwie warstwy zwietrzatego krzemienia i eksplo-
atowali dopiero trzecia, gdyz ta nadawata sie do wyrobu siekier i dhut,
miata poza tym dekoracyjng pasiasto$¢. Sarno -dno szybu bywato nieco (do
50 cm) zaglebione w stosunku, do podtogi chodnikéw, by¢ moze w celu
zbierania wody opadowej.

Po osiaggniecju spagu ziloza rozpoczynano rgha<¢ skale dookota dna
szybu, kujac podziemne chodniki (rys. 3). Szerokie nisze bowiem po zra-
banej skale wkrotce stawaty sie zbyt duze, aby foaz ryzyka dla zycia mozna
byto w nich pracowac¢. Nalezato wiec 'pozostawia¢ tu i tam nieruszane
filary skalne i sciany wspome. Gornicy neolityczni byli chciwi na dobry
krzemien, a w podziemiach nie zawsze taki sie trafiat. Po mistrzowsku
umieli oni bada¢ jakos¢ krzemienia tkwigcego w skale przez zgrabne

Fot. B. Kazimierski
Rys. 3. Wnetrze komory wy-robowej -w szybie nr 3 (1954 r.)

odbicie mtotem fragmentu buty. Takich fragmentéw zdyskwalifikowanego
surowca lezy pod scianami spor-a ilos¢. Spekanych konkrecji krzemienia
nie wyrywano ze sciany, lecz pozostawiano jako filary. W innych miej-
scach stojg stupy wapienia z koralowcami czy griaptolitami, w ktorych
nie powstawaly konkrecje krzemienia. Te bardzo nieraz -duze partie skat
pozbawionych but krzemiennych stuzy¢ mogly za filary wsporne w pod-*
ziemiach. W wielu miejscach widoczne sa zaczete i porzucone chodniki
gérnicze. Wprawdzie grubos¢ ztoza krzemienionosnego nigdy nie przekra-
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czata 30 centymetrow, trzeba byto jednak rgba¢ chodniki o wysokosci
60—80 cm nad zlozem. Nieraz wyrobiska te sg wyzsze, dlatego, ze od
stropu odpadly splaskurowane plyty wapienia. Wapienna skala posiada
bowiem spekania poziome i pionowe, ktore ulatwiaty gornikom robote.
Uskoki skalne przesuwaly nieraz ztoze krzemienia, tak ze nagle zjawiato
sie ono nie w poziomie podtogi chodnika, ale u stropu lub w potowie Scia-

FOt. T. Zurowski
Rys. 4. Rogowe narzedzia gornicze z szybu nr 2 <1958 r.) Grabki
z rogu tosia i kliny z rogu jelenia

ny. W takich przypadkach neolityczni gérnicy kontynuowali eksploatacje
przez zmiane poziomu paru stopniami skalnymi.

Narzedzia gornicze byly dos¢ prymitywne, wykonane z rogu (rys. 4),
kamieni (rys. 5) i miejscowego krzemienia. Byly to kilofy, kilofo-mioty,
kliny, mioty i thuki kuliste. Narzedzia te goérnicy sami sporzadzali i na-
prawiali na miejscu. Swiadcza o tym pozostawione liczne obtupki «Trat
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\ krystalicznych, z ktérych te narzedzia wytwarzano, oraz nieduze spodki-
kowadetka z kamienia lub buly krzemiennej nieprzydatnej do wyrobu
narzedzi. Fragmenty narzedzi zniszczone w pracy lub ztamane lezg w pod-
ziemiu miedzy gruzem wapiennym. Zdarzaja sie i cale narzedzia gornicze,
zapewne zagubione w ciemnosci.

Rabanie skaty miekkiej odbywato *ie przy pomocy kiloféw rogowych,
ale skale twardszg trzeba byto zmudnie urabia¢. Neolityczni gornicy umieli
wprawnie wycina¢ w skale szpary kilofem kamiennym lub krzemiennym
i roztupywac¢ skale, wsadzajgc w szpary kliny kamienne lub rogowe.

[ Mt i’ 1 2f.-
Fot. T. Zurowski i R. Kazimierski
Rys. 5 Narzedzia goérnicze z kamienia z szybu nr 3 (1958 r.).
Kilof6-mlot i Klin

Reszty dopetniano miotem kamiennym..Tam, gdzie trafity sie naturalne
pekniecia skaly, a tych byto duzo, robota szia tatwiej. _

Wydobywanie buly krzemienia odbywato sie w sposéb mozliwie naj-
delikatniejszy, alby jej nie uszkodzi¢. Tu ostroznie rgbano skate kes za
kesem, aby potem wibi¢ klin rogowy pod lkonkrecje, podwazy¢ jg i wyjacé
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z tozyska. Krzemien "na szczesScie nie trzymat sie zbyt mocno rodzimej
skaty.

Bryly nieuzytecznego wapienia odrzucano rekami, a drobny gruz od-
garniano grabkami z rogu sarny lub tosia. Urobiony krzemiern podawano
z gory, postugujac sie prymitywnym wyciggiem z belki, liny i kosza, gru-
zem natomiast podsadzano uprzednio wyeksploatowane wyrobiska gérnicze.
Stropy kopalni krzemionkowskich byly zresztg mocne, niebezpieczenstwo
grozi¢ mogto jedynie w lejach krasowych, gdzie gromadzit sie miekki
materiat zglinowany i mato spoisty.

Wentylacyjne przecinki wystepuja co ipewnag odlegtos¢ na dtugich
Scianach, przewaznie parami. Sg to okienka stuzace do przewietrzania
podziemi. Sami przekonalismy sie podczas odgruzowania dwéch sasiednich
podziemi, ze klimat w kopalni jest srogi, panuje przenikliwe zimno,
a powietrze ulega szybkiemu zanieczyszczaniu. Kiedy jednak udato sie
odgruzowac przecinki wentylacyjne miedzy podziemiami szybéw nr 2i 3
nastapit od razu ruch powietrza, a w $lad za tym catkowita zmiana klimatu
podziemia. \

Oswietlanie podziemi byto nieodzowne. Goérnicy wdzierajac sie coraz to
dalej od osi szybu rozdwietlali ciemnosci przy pomocy pochodni oraz
tuczywa smolnego, ktérego pozostatosci wszedzie sg widoczne. tuczywo
ustawiano przewaznie we wnece przy Scianie lub filarze, przyciskajac je
bryta wapienna.

W niektérych partiach podziemia nie spotykano okruchéw pottuczonych
wegli tuczywnych, odkryto natomiast prymitywne lampki gornicze (rys. 6),
raczej kaganki, sycone tojem zwierzecym. Lampki te sporzadzane byly
z wapieni czaszowato uformowanych, dawnych tozysk po wyjetych butach
krzemienia. Tego rodzaju lampki stanowig rzadko$¢. Nasz egzemplarz jest
trzecim w Europie.

Rysunki na Scianach skalnych w podziemiach krzemionkowskich ko-
palni wystepujg w kilku rodzajach. Stanowig one réwniez niestychanie
rzadki obiekt sztuki neolitycznej.

tuczywo spalajac sie pozostawia ogarek, ktory zaciemnia Swiatlo.
Wowczas gornik odjasniat tuczywo przez stracenie ogarka o Sciane skalna.
W ten sposob powstawatly na Scianie liczne czarne kreski — przypadkowe
gryzmoty. Ale précz tego na paru filarach spotkat S. Krukowski celowo
wykonane rysunki. Uznat je za symbole sit nadprzyrodzonych i bostw
opiekunczych, majacych za zadanie chroni¢ zycie gornika w miejscu jego
pracy. Do nich naleza rysunki tddeczki, pary stop ludzkich, gtowy barana
i byka, dalej znéw oczy opatrznosci, swastyki i kota (symbole storica) oraz
postaci ludzkich. W czasie badarn w 1953 r. odkryto na $cianach podszy-
bia nr 2 rysunki podobne do gtowy barana.

W roku I podczas prac wykopaliskowych odkryto w przylegtych
pomieszczeniach (chodnik XI1II szybowiska nr 2) rysunek schematyczny,
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ktéry mozna uwaza¢ wedtug Obermaiera, W. Antoniewicza i W. Hensla
za oranta, cztowieka stojgcego przy ottarzu w gescie modlitewnym (rys. 7).
Taka interpretacja pokrywa sie z charakterem wszystkich dotgd pozna-
nych rysunkéw na scianach podziemi w Krzemionkach Opatowskich. Do-
datkowe kropki i kreski sprawiajg wrazenie jakoby owa posta¢ trzymata
atrybuty gornicze: ttuk kulisty i kilof rogowy. Rysunek ten mogtby byc¢
rowniez protoplasta ,Skarbnika”, wyspecjalizowanego w opiece nad pra-
cujacymi w dole gérnikami.

Przemyst krzemien'arski dziatat gtéwnie na miejscu wydobycia surow-
ca. Po wyciagnieciu but krzemiennych na zewnatrz szybu rozpoczynano

Fot. K. Kowalska
Rys. 6. Kaganek goérniczy z szybu nr 2 (1958 r.). Widok z gdéry

edbok wylotu produkcje narzedzi. Najpierw ukiadano konkrecje znacznych
rozmiaréw na gtazie narzutowym zwanym spodkiem i stojgc silnym ude-
rzeniem dzielono krzemien na graniastostupy o wymiarach najczesciej
4 X 6 X 20 cm lub niewiele wiecej. Sa to ¢éwieréwyroby zwane surowia-
fcami, ktére po dalszej obrébce przyjmowaty posta¢ potwytworow siekier
i diut (rys. 8). Te ostatnie wykonywano w sgsiedniej pracowni, tym razem
W pozycji siedzacej.

Nader rzadko wytwarzano w pracowniach krzemionkowskich innego
rodzaju narzedzia. W roku 1969 znaleziono w pracowniach tych dwa
egzemplarze pitki krzemiennej, ktéra zapewne musiata by¢ uzywana na
miejscu, a takze pewna ilos¢ narzedzi podobnych do $widréw i drapaczy.
Narzedzia te stanowity wyposazenie kazdego warsztatu krzemieniarzai.

Podczas wytwarzania narzedzi krzemiennych stosowano ttuczki kuliste

K.H.N.iT. — 3
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(rys. 9), ktore sporzgdzano na miejscu ze skat krystalicznych, a takze
Z miejscowego surowca pasiastego, jezeli do innych celébw mniej sie nada-
wat. Thukoéw kulistych wiekszych, siegajacych wymiaréw okoto 20 cm,
uzywano zapewne do wytwarzania surowiakéw. Mniejszych wymiaréw
thuczki stuzyty zapewne do naprawy narzedzi gorniczych i warsztatowych.

Podczas obrobki surowca powstawato duzo odpadkéw krzemiennych,
a takze wyrobow wybrakowanych. Miedzy nimi znajdujemy réwniez ze-
psute i zniszczone narzedzia gornicze i krzemieniarskie. Kazdy pojedynczy
warsztat w haldzie nr 4 zawierat ok. 4 m3 takich odpadkéw, co daje
wyobrazenie o wielkosci produkcji gérniczej i przemystowej.

Na podstawie dotychczasowych badarn mozna wstepnie oszacowac wiel-
kos¢ produkcji kopalni w Krzemionkach Opatowskich. ‘Cata kopalnia o pla-
nie w ksztalcie pastoralu zajmuje powierzchnie ponad 200 tys. m2 Na
tym terenie naliczy¢ mozna okoto tysigca neolitycznych jednostek eksplo-
atacyjnych taczacych sie w .podziemiach ze sobg. W obrebie Sredniej jed-
nostki eksploatacyjnej rabano skaty ok. 150 m3 o ciezarze do 390 ton.
Z tego wydobywano na zewnatrz srednio 70 m3 reszta pozostawata w pod-

Fot. T. Zurowski

Rys. 7. Neolityczny -rysunek na $cianie w kopalni (1959 r.)

ziemiach i czelusci poszyibowej. W calej kopalni urgbano wiec co najmniej
390 tysiecy ton wapienia.

Urobek w postaci krzemienia uzyskiwany z jednostki eksploatacyjnej
Wynosit ok. 20 m3 Podczas obrébki tracono okoto 509%. Z metra szeScien-
nego wyrobionego krzemienia otrzymywano okoto 2100 siekier lub diut.
Jednostka eksploatacyjna produkowata wiec 21 tysiecy tych potwytwo-
row o ciezarze 26 ton, a istnialy jednostki dajgce dwukrotnie wigkszg
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produkcje. Z catej kopalni uzyskano gotowych pétwytworéw 21 milionéw
siekier i diut o ciezarze 26 tysiecy ton.

Transport potwytwoirow w owych czasach mégt sie odbywac pieszo
i w jukach, wozami i todziami.

Okres trwania robét gérniczo-przemystowych dla jednego szybu z pod-
ziemiami obliczyé mozna na podstawie znajomosci organizacji takich
mrobGt opisanych przez starozytnych i Sredniowiecznych autoréw, przy
uwzglednieniu spostrzezeri dokonanych w czasie prac wykopaliskowych,
odkrytych w podziemiach nieszczesliwych wypadkoéw itp.

Rebacz urabiat dziennie okoto metra biezacego skaty w chodnikach.
Mozna z tego obliczy¢, ze eksploatacja jednostki wyrobowej trwac by
musiata przy jednym rebaczu co najmniej 200 dni.

Brygada eksploatujaca jednostke skiladaé¢ sie mogta z dwéch rebaczy
i trzech pomocnikéw na dole, oracz dwéch do trzech krzemieniarzy i jed-

Fot. R. Kazimierski

Rys. 8 Potwytwor siekiery krzemiennej z szybu nr 3 (1958 r.)

nego pomocnika na gérze. Czas pracy wynosit wtedy od czterech do pieciu
miesiecy, co odpowiada sezonowi od poczatku maja do konca wrzesnia.

Poszczegélne jednostki eksploatacyjne byly zapewne terenem pracy
jednej brygady robotniczej. Ale sasiednie brygady wspétdziataty ze soba,
gdyz szybkie potaczenie wyrobisk gorniczych zapewniato polepszenie wa-
runkéw pracy, a tym samym i wydajnosc.

Eksploatacja catego terenu objetego zrobami w Krzemionkach trwataby
przy rownoczesnej pracy 3—4 brygad okoto 300 lat.

Takich kopalni, podobnych obszarem znamy w Polsce 62. Gdyby wiec
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kolejno przesuwano sie z jednej kopalni na druga, robota trwataby iblisko
20 tysiecy lat.

Woéwczas eksploatacja zaczeta jieszcze w koricowej fazie epoki paleolitu,
kontynuowana przez mezolit, trwataby do korica neolitu i poczatku epoki
brazu. Tak tez mniej wiecej niektdrzy aiutorzy oceniaja uzyskiwanie su-
rowca krzemiennego droga goérnicza. Wiemy wprawdzie, ze niektére ko-
palnie dziataty rownoczesnie (np. Krzemionki i Swieciechéw), dysponowaty
bowiem surowcem o odmiennych wiasciwosciach technologicznych, jed-
nakze nie wszystkie kopalnie w Polsce sa nalezycie znane i dlatego nie
musimy wstawia¢ poprawki in minus do powyzszych, obliczen.

Dzienna produkcja pétwytworéw przypadajgca na jedna brygade mo-
gta wynosi¢ do 170 sztuk.

Na podstawie danych uzyskanych z badari podobnych kopalni za gra-
nica mozemy okresli¢ blizej sktad brygady roboczej. W wypadkach gér-
niczych bowiem ginely cate brygady, a szkielety zostaly odkopane w cza-
sie badan. Mozna wiec stwierdzi¢, ze przodkowi gérnicy mieli 20—30 lat.
Wspotdziatali z nimi chtopcy w wieku 8— 15 lat, ktorzy przerzucali gruz,
transportowali urobek w postaci but krzemienia ku gorze, podawali po-
trzebne narzedzia, czuwali nad utrzymaniem swiaitta. W niskich chodni-
kach tylko mtodzi chtopcy mogli sie szybko i sprawnie poruszaé. Przod-
kowi rebacze, pracujgcy na Scianie, z koniecznos$ci przybierali do rgbania
skaly pozycje kuczng lub lezaca.

Na gorze dziatato okoto trzech doswiadczonych bytych gérnikéw, licza-
cych ponad 30 lat i jeden miody w wieku 16—20 lat, ktéry spetniat role
pomochicza, wyciggat ling urobek w koszu, podawat krzemieniarzom
surowiec i narzedzia, wysypywat gruz na warpisko.

Jeden z dorostych krzemieniarzy stat przy duzym gtazie granitowym,
odpowiednio przyciosanym, ktadt wielkie bryty krzemienia na éw spodek
i silnymi uderzeniami ttuka dzielit bryle na surowiaki. Inni dwaj krze-
mieniarze rozsiadiszy sie na warpinie hatdy, chwytali w reke podawane
im przez miodzierica surowiaki i krzesajgc nadawali im formy siekiero-
wate i diutowate i tak przygotowane poétwytwory skiadali w koszu.

Urobek kazdodzienny musiat by¢ natychmiast przerobiony, poniewaz
krzemien po wydobyciu ze zloza dawat sie z tatwoscig obrabia¢, po krotkim
zas czasie odwadniajgc sie osiggat twardos¢ stali.

" Przy tych o$miu ludziach jeszcze co najmniej jedna osoba, niekoniecz-
nie fachowa, wykonywata czynnosci ustugowe, nosita wode, gotowata stra-
we, magazynowata pétwytwory. Pod koniec sezonu zabierano w koszach
pétwytwory i niewyrobiony surowiec i wywozono na wozach lub todziami
ditubanymi w pniu drzewa.

Mieszkania gornikéw na terenie kopalni miaty charakter tymczasowy.
Goérnicy bowiem mieszkali przewaznie z dala od kopalni i wybierali sie
tam w czasie wolnym od robdét polnych.
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W poblizu szybu nr 4 natrafiono na pozostatosci ognisk. Stuzyty one
zapewne jedynie dla podtrzymywania zaru, zadnych bowiem zabytkow
w popiele i miedzy wegielkami nie znaleziono. Podobne, ale znacznie
mniej intensywne Slady odkryto w niektérych miejscach podziemia, a wiec
przy okienkach wentylacyjnych (dla rozruchu powietrza) i gdzie indziej
dla utrzymania zaru do zapalania tuczywa na wypadek zgasniecia tegoz.

Z tego wynika, ze potrawy spozywa¢ musieli gornicy poza miejscem
pracy, gdyz kosci z catg pewnoscia nie ulegltyby wyniszczeniu. By¢ moze
goérnicy w obrebie badanych wyrobisk byli trzymani w specjalnej dyscy-

Fot. R. Kazimierski
Rys. 9. Thtuk kulisty krzemienny

plinie. Wiemy, ze na ludno$¢ miejscowa, przynalezng do plemion kultury
ceramiki pucharow lejkowatych, mieli dokona¢ napadu przedstawiciele
kultury amfor kulistych, nie jest wiec wykluczone, ze nasi gornicy pra-
cowali przymusowo.

Handel wymienny dotyczyt gtéwnie potwytworéw, cho¢ na niektorych
stanowiskach archeologicznych, np. w wojewddztwie rzeszowskim, zna-
leziono takze i zapasy surowca. Handlowali gérnicy, a moze i ich ciemie-
zyciele, przez jakis niedtugi okres czasu. W zamian za wytwory otrzy-
mywali zapewne przewaznie miode sztuki zwierzat, byczki, Swinie, owce
oraz surowiec rogowy, potrzebny do wyrobu narzedzi gérniczych.
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Z. Podkowinska, 'badajac w latach 1948— 1954 osade neolityczng, przy-
nalezng do ludnosci kultury pucharéw lejkowatych, stwierdzita, ze
w Cmielowie, na gruntach zwanych Palyga i Gawroricem mieszkali dawni
gornicy. | tam odkryto warsztaty krzemieniarskie, a w jamach mndstwo
resztek jedzenia — kosci mtodych zwierzat. Garnki i naczynia wypalane
z gliny byly nieraz ozdabiane gtowami baranow, rysunkami postaci ludz-
kich i zwierzecych. Takich osad w okolicy, kopalni jest znacznie wiecej,
z nich zapewne pochodzili gornicy. Oczywiscie, osady te powstawatly
i zamieraly w réznym czasie. Tak samo i rézne partie terenéw gorni-
czych musialy by¢ nie w tych samych czasach eksploatowane. Szersze

Rys. 10. Typy siekier z krzemienia pasiastego: czworo i dwusedemma’

badania archeologiczne catego neolitu moga dopiero wykazaé, jak dtugo
trwata eksploatacja kopalni w Krzemionkach i wszystkich innych na
przestrzeni blisko 100 kilometrow.

Wykanczaniem narzedzi z potwytwordéw zaja¢ sie musieli juz sami
uzytkownicy. Taka roibota polegata na zmudnym i diugotrwatym wygta-
dzaniu siekier nai kamieniu, az zwolna zatarly sie miejsca obtupan. Tak
wykonczong siekiere oprawiano w drzewce. Teraz mogta stuzy¢ w boju
i do obrobki drewna. Drewno daje sie nalezycie obrabia¢ tylko gtadka sie-
kierg, totez budownictwo drzewne zaczeto sie rozwija¢ dopiero po wyna-
lezieniu siekiery gtadzonej i dluta. Pewna czes¢ siekier bylai wykanczana
na miejscu, o czym Swiadczg odkryte kamienie stuzace do gtadzenia. | tu
mamy do zanotowania szczeg6lne spostrzezenie. Siekiery na eksport byty
wygtadzane specjalnie doktadnie, a szczegoty wykonczeniowe, jak pira-
midka na obuszku i zaokraglenia Scianek bocznych zeszlifowane byty
z dokladnoscia geometryczng. Narzedzia natomiast przeznaczone dla wihas-
nych potrzeb byly wygtadzane dokiadnie jedynie przy ostrzu, z pozo-
stawieniem licznych negatywow odbi¢ na innych czeSciach narzedzia.
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Rozprzestrzenienie sie wytwordéw z jkrzemienia pasiastego jest bardzo
duze. Siekierki krzemionkowskie rozeszty sie po calej obecnej Polsce,
dotarly do dzisiejszej NRD, Czechostowacji, a na potnoc — do Sambii.
Rozwozono je drogami wodnymi. Niektdre plemiona koczownicze byty
posrednikami w handlu wyrobami krzemionkowskimi, przy tym same tych
wytwordéw nie uzytkowaty.

Krzemien pasiasty posiada paseczki czarne oraz szersze pasma szare
i biate o urozmaiconym przebiegu. W czasie uzytkowania barwy te czesto
ulegaja zmianie na brunatne i zéltawe. Wyrabiano dwa typy siekier
(rys. 10). Jeden typ nazwano czworosciennym, drugi za$s dwusciennym,
przy czym przekrdj siekierki jest tu soczewkowaty. Istnieje przypuszcze-
nie, ze obydwa rodzaje siekier byty uzytkowane przez inne plemiona.

Przedstawiciele plemion uzytkujgcych siekiery i diuta krzemionkow-
skie znali juz dobrze hodowle zwierzat domowych, umieli uprawiac zie-
mie i gospodarzy¢ w sposéb samowystarczalny. Goérnicy, ktérzy poswie-
cili w sezonie duzo czasu na zajecia przemystowe, byli do pewnego stop-
nia rzemieslnikami, oddajagcymi swa produkcje za srodki zywnosciowe
i inne przedmioty. Byli oni zapewne powszechnie powazani, a dzieki cig-
glemu kontaktowi z ludZzmi z dalekich stron musieli posiada¢ wiele wia-
domosci. Jezeli plemiona kultury pucharéw lejkowatych odznaczaly sie
zamoznos$cig, to na pewno nasi gornicy nalezeli ido najbardziej zamoznych.

*

W chwili obecnej zaréwno dostep na teren jak i sama ekspozycja sg
jeszcze w nader prymitywnym stanie. Wystawa mieszczgca sie w izdebce
0 powierzchni 12 m2 zostanie dzieki pracownikom Huty Nowotki rozwi-
nieta na cztery duze sale, w ktorych pokazane bedzie zycie i praca gor-
nikow oraz przemyst krzemieniarski w epoce kamienia, nastepnie hutnic-
two dymarkowe i kowalstwo okresu piastowskiego. Wystawy te beda
potaczone z ekspozycja podziemi i catego terenu zabytkowego. .

Doprowadzenie pradu elektrycznego pozwoli na rozwiniecie prac nad
konserwacjg zrobéw metodg Cebertowicza oraz oswietlenie podziemi
1 wystawy.

Budowa drogi dojazdowej z parkingiem pozwoli na przyjmowanie wy-
cieczek pod samymi zrobami. PTTK jako bezposredni opiekun zabytku
wyznaczy szlaki i pobuduje niezbedne urzadzenia turystyczne.

Znaczenie bowiem zabytku dla nauki, dydaktyki i turystyki jesr
ogromne. W Egipcie, we Francji, Anglii, Belgii, Danii i w niektorych
innych krajach odkryto podobne kopalnie, polskie okazaly sie jednak
w poroéwnaniu z tamtymi znacznie wieksze, lepiej zachowane i posiada-
jace rozne atrakcyjne walory, jakie z rzadka i pojedynczo trafiatly sie za
granicg. Obiekt polski okazat sie najcenniejszy na catym Swiecie. Dlatego
tez zalicza sie do najwazniejszych i czotowych zabytkéw w .Polsce, i



10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tadeusz Zurowski

BIBLIOGRAFIA

najwazniejszych pozycji dotyczacych neolitycznych 'kopalni w Krzemionkach
Opatowskich

Stefan Krukowski, Pierwociny krzemieniarskie goérnictwa, transportu i han-
dlu w holocenie polskim. Wiadomosci Archeologiczne, t. V <1920) i t. VII
<1922). = E>
Jan Samsonowicz, O zitozach krzemieni w utworach jurajskich pétnocno-
wschodniego zbocza Gér Swietokrzyskich. Wiadomosci Archeologiczne, t. W I
<1923).

Mieczystaw Radwan, Przedhistoryczne kopalnie krzemienia w powiecie opa-
towskim. Ziemia, (1926).

Stefan Krukowski, Pierwsza charakterystyka stanowiska kopalnianego krze-
mionki na podstawie jego pozostatosci naziemnych. Wiadomosci Archeologiczne,
t XI (1932).

Bozena Stelmachowska, Gornictwo prehistoryczne. Z Otchtani Wiekow
it X1l <1927).

Stefan Krukowski, Krzemionki Opatowskie. Ziemia, <1937).

Jozef Skultii, O znaleziskach siekierek z tzw. pasiastego krzemienia na Mo-
rawach. Przeglad Archeologiczny, it VI (1937) s. 105.

Stefan Krukowski, Krzemionki Opatowskie, Warszawa 1939.

Tadeusz Zurowski, Problem zabezpieczenia neolitycznych kopalni w Krze-

mionkach Opatowskich. Ochrona Zabytkéw, t. 111 (1950).
Tadeusz Zurowski, Konserwacja kopalni neolitycznych. Ochrona Zabytkéw,
t V <1952).

Tadeusz Zurowaki, Konserwacja szybéw gérniczych w Krzemionkach Opa-
towskich, Ochrona Zabytkéw, t. VII <1954).

Tadeusiz Zurowski, Prace konserwatorskie w kopalni neolitycznej w Krze-
mionkach Opatowskich. Kwartalnik Historii Kultury Materialnej, t. 11/1954.
Tadeusz Zurowski, Konserwacja neolitycznych kopalni w Krzemionkach Opa-
towskich. Wiadomosci Archeologiczne, t. XX (1954).

Tadeusz Zurowski, Prace konserwatorskie w Krzemionkach Opatowskich.
Dawna Kultura, < | (1954).

Zofia Podkowinska, Neolityczna kopalnia w Krzemionkach. Dawna Kuiitura,
t Il (1955). v

Zoffia Podkowinska, Osada neolitycznych gérnikéw na Gawrorncu w Cmie-
lowie. Dawna Kultura, t. 11l (1956).

Tadeusz Zurowski, Kopalnia topnika na terenie rezerwatu archeologicznego.
Dawna Kultura, t. Il (1956).

Tadeusz Zurowski, Prace nad udostepnieniem rezerwatu archeologicznego.
Z Otchtani Wiekéw, t. XXIII (1957).

Antoni Kunysz, Znaleziska surowca i wyrobow z tzw. krzemienia pasiastego
w dorzeczu Sanu i Wistoka. Wiadomosci Archeologiczne, t. XXV (1958).
Tadeusz Zurowski, Gornictwo krzemienia nad rzeka Kamienng, Swiatowit,
«. XX (1960).



Nowe badania nad historig go6rnictwa w Polsce 41

MCCJIEfIOBAHHH 11O HCTOPHM fIPEBHEHIUEro rOPHOrO flIEJIA
B nOJIBUIE

CaMMe speBHMe uiaxTti BpeMeH KaMemjoro BeKa coxpaHHJiwcb b ITojibine npe-
MMymecTBeHHO b CBeHTOKuUiMCKMX ropax, r#e ohm thhytch Bflojib jimhmm npoTaJKeH-
HOCTBK) OKQJIO 100 KM.

Ha peKe KaMeHHOU 6jim3 r. CKapjKncKo BeflyTca MCCJieflOBaHwa najieojiMTHHe-
ckmx BbipaSoTOK reMaTMTOBOIii pyflbi, KOTopyio 3flecb M3BJieKajin fljia noJiyneHMH Ha
MecTe KpacHoro nwrMeHTa. B OpoHCKe (KejieijKkoe BoeBOfICTBO) b 1921 r. 6bijiM H3y-
HeHbl Me30JIMTMHeCKMe Kapbepbl, B KOTOPbIX OTKpblTbIM CnOCOSOM Bejlacb flOSbl'ia
KpeMHH, a TaKjKe MacTepcKMe, r”~e n3rOTOBJinjiMCb KpeMHéBbie pe3t(bi, hojkm, Técjia
m APyme opy«MH. MccjieflOBaHMa stmx rnaxT Sbijim npoBefleHbi C. KpyKOBCKMM.

CpeflM paaoaGOT(](NECTopoatﬂel—l\/U KpeMHa jiynuie BCEro mMayneHbi ropHbie Bbipa-
6otkh HeoJdiHTHHecKoro BpeiueHM, HaxoflaiifHeca b KmeMéHKax OnaTOBCKux. Ohh
6bijin o6Hapy?KeHbi H. CaMCOHOBNnneM b 1922 r. MccjieflOBaHMH stori rnaxTw Bemt:
E. XypoBCKHM (1925— 1927), C. KypoBCKMii (1928— 1939), a ¢ 1953 r. T. JKypoBCKrai.
TojibKO jiMUib bo BpeMa nocjiefl[HMX MCCJieflOBaHMii 3flecb 6biji Mcnojib30BaH cne-
gMadibHbrii cnoco6 TexHMHecKOro npeflOxpaHeHHa oSHapysceHHbix maxTHbix ctbojiob
ot aTMOC(t>epHOr0 BO03fleiCTBHH ¢ noMombio }KeJie3o6eTOHHoro Kynojia. IlpHMeHeHHe
3Toro cnoco6a n03BO0jimi0O Sjiwace M3y*MTb no«3eMHyio nacTb maxTbi.

Ctbojiw maxThi MMeiOT OBaJdibHyK) cfropMy, mx #naMeTp paBHaeTca okojio 3 m,
a raySnHa floxofIHT ro 5—8 m ,Hho cfBOJia OKpyateHO HHiiiaMM w iHTpeuaMH, HMeio-
mHMw HenpaBMJibHoe onepTaHiie b nJiaHe, BbicoTol ot 60 j\o 85 cm. lloflnopHbie CTeHbi
w eroji6ébi HaxoflfITCH rjiaBHbiM o06pa3oivi b Tex MecTax, rae He Swjio 3ajiejKeii cooTBeT-
CTByroigero KpeMHéBoro Chbipba.

Tjibrfijbi KpeMHa flo6biBajincb H3 flHa uiTpeKOB, b Tex see Mecrax, Ifle KpeMeHb
ae 3ajieraji, OQTaBJisuincb noporw. llpoxoflKka cTpeKOB npon3BOflIMJiacb b n3BecTKOBO, i
nopofle ¢ noMombio opyflwfi, cflejiamHbix M3 pora (KalJia, KajiMHba, jiomw m «pym e
opyflwa) HIM M3 KaMHfl (KMpKM, MOJIOTbl, floJiIOTa M KJIMHbH). OXOTHO MCn0JIb30BbIBa-
jiacb ecTecTBeHHaa TpemHHOBaTOCTb M3BecTHHKOBbix nopofl. npw flo6bwe KpeMHa
b KaMeHHbie 6py~wa yflapajm poroBbiMM m HaoSopoT. Meatfly CTpeKaMH npo6wBajiM
BeHTMjiaiiM6HHMé OTBepcTMa napaMM, ohm coe”MHalJiM coceflHwe 3KcnJiyaTat(MOHHbie
BbipaSoTKM (CTBOJibi m uiTpeKw) m o6ecneHHBajiM noBbimeHHbie TeMnepaTypbi b nofl-
3eMHoii «lacTM maxTbi, a TaKsce npwTOK cBescero BO3«yxa.

Mjih ocBemeHna pasonero MecTa naVIVEHEIMOb nnouiKM mz MBBCTHHKS, rjiaBHbim
xe 06paB0M jiyHVHN,

Ha CTeHax maxTbi oSHapyaseHbi HacKaJibHbie KyjibTOBbie pncyHKM, M3o6paaca-
romMe rojiOBbi BOJia, rojiOBbi SapaHa, jio*km nycTbie m c JiiOfloMM, HejioBenecKMe CTyn-
hm, Mojiaineroca HeJiOBeKa, a jaxe qejibie gnKJibi pwcyHKOB, nocBameHHbie npOM3-
BOfICTBeHHbIM TeMaM.

s HEEVHOM necTM nmaxThi » OTBajiax HeftfleHoi 'VECTe[IJK'VE, b kotopw x rﬁ]VBB)—
fIMJiach o6pa6oTKa flo6biToro KaMHa. Tjibichi M3BJieneHHoro Chipba «&jimiM Ha 6ojib-
uimx KaMHax Ha OTflejibHbie nacTM, a 3aTeM 066MBaJiM nx ¢ noMombro uiapoo6pa3Horo
necffe m TakMMo6pazom M3roToBJiajim NOJiyAaBPMKATDI TonopoB, ~ojiot m flpyrMX opy-
flInAi (pexe) Hoaceu, cKpeBeji, CKpeCKOB mt. n., KOTopwe noflBepraJiMCb OKOHnNnaTejibHOIi
o6pa6oTKe yace b nocejiéeHMax. B stmx MacTepcKMX npOM3BOflIMJiacbh TaKace noHMHKa
ropHOfloSbiBaiomMx opy”~MU, «Jia 3tom i;ejiM cJiyjKiijiM He6ojibuiMe rpaHMTHbie HaKp-
BanbHMKM.

H3roTOBjiaBiiiMeca 3flecb M3fleaMa pacxofIMJiMct no Bcel HeHTpajibHOii Ebpoirl
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UlaxToa Bjiaflejiw rpynnw HacejieHMa KyjibTypbi ,kojiokojiobm«hmx KySKOB”,
a 3aTeM TakKJKe KyjitTypti ,,inapoBMFfIHBix aMtjDop”.

llofl3eMHaa pa3pa6oTKa k KastflOM CTBOJie npoflOJUKajiact b TeneHMe ofl[HOro jieT-
Hero ce30Ha, 3a sto BpeMH flo6tiBajiM okojio 20 KySoMeTpoB KpeMHa, H3 KOToporo M3-
totobjihjim okojio 20 Thic. uiTyK pa3Horo pofla opyflwit HlaxTa k KineMeHKax, MMe-
romaa cjoopMy napaBojibi, HacHMTbiBaeT riOHTH Tbicnny ctbojiob. 3 KcnjiyaTagMa Me-
CTopojKfleHMH Morjia 3flecb npoflOJiataTCH npn6jiM3MTejibHo b TeneHMe 350 JieT. Pac-
noJioaceHHtie no coeeflCTBy apyrwe maxThbi (b KOjmnecTBe 62) mowim fleitCTBOBaTb Ha
npoTHHceHMM 20 tbic. JieT ot najieojiMTa #0 Hanajia 6pOH30BOro BeKa.

Ha3eMHan nacTb maxTbi npeKpacHo coxpaHVjiach. BoKpyr kaacfloro ee CIBQJa
HaxoflIMTca OTBaji, coctohiumm m3 nycToii nopoflbi, BbiHyTpit M3 n0fl3eMHOit nac™
maxTbi, a M-broHVCHelkHie MaerepcKHe coflepjKkaT orpol\/l—be KOJiMHecTBO OtXxo#ob
KpeMHa m ncnopHeHHbix opyfliift. 3tm flpeBHeMuine ropHtie BbipaSoTKM HaxoflHTca

nos oxpaHoii rocy™apcTBa, Ha nx TggaMIGavM alBnieH nojieBoit My3eii.

no"nwcM k pmcyhkam

Pmc. 1. KpeMHe36Mbi. lIljiaH pacnojiojKeHMa HeojiMTMnecKMx Koneii KpeMHe3eMa

Puc. 2. KpeMHe3eMbi. Pa3pe3 OTBajia u inaxThi
—: OTBaJi, 2 — HCKonaeMaa noHBa c¢ necKOM, 3 — Sypaa rjiHHa, 4 — rjiMHa ¢ npn-
Mecbio M3BecTHaKa, 5 — rjibi6éncTLiit noTpecKaHHwnh  M3BecTHHK, 6 —M3BecTHaK
njiMTKOo6pa3Ho noTpecKaofflHbiit, rapHonpoMbinuieHHbifi rurpek. K1, K 2, K 3 —
KpeVHegeVHbie cjioh
Pmc. 3. BHyTpeHHMft bhs BbieMOHHoro iurpeKa b maxTe Jvw 3 (1954 r.)
< P. KasMMepckn

Puc. 4. PoroBbie ropHonpoMbimjieHHbie WHCTpyMeiHTbi M3 maxTbiM? 2 (1958 r).
TpaSjiM M3 pora Jioca m kjimhm M3 ojieHbero pora

£t T. scyposckH

Pmc. 5 Kaeimbie rgpHOpoVhiLWieiiHbie wecTpyivVeHThi MB maxTM Jb 3 (1%8 r..
M 0Jlo T-KMpKa M KJIMH
<320T. T. JKypOBCKM M P. Ka3MMepCKM

Pre. G lllaxTepcKaa jiavinoHKa MB maxThi N° 2 (1968 r,). B CBepxy
f80T. K. KoBaJitCKa

Pmc. 7. HeojiMTMnecKMft pMcynoK l‘B CTeHe b maxTe (1959 r.)

300 T. IKypCBKM

<

Pmc. 8. llojiy4>a6pMKaT KpeiMHe3eMHoro Tonopa M3 uiaxTbi JW 3 (1958 r.) g
g>t. P. Ka3MMepcKK

pme. 9. KpeMHE3eMHbiii necT < KpyrJibiM kohgiom

<. P. ka3mmcpcivti

Pmc. 10. Bmsw Tonopos ms nodiocaloro KpeMHeseMl: neThipex™ m  fisycrenfiHHbie



Nowe badania nad historig gornictwa w Polsce 43

A STUDY OF THE MOST ANCIENT MINING INDUSTRY IN POLAND

The earliest mimes in Poland that originated in the Stone Age were jprincipally
located in the Santa Gross Mountains in a line extending for about 100 km.

Under investigation were palaeolithic mines of hematite, located on the Ka-
mienna river, not far from Skarzysko. Here a red dye was obtained from hematite.
In Oronisko, in the Kielce District, in the year 1921 mesozoic open type mines of
flint and flint mesozoic workshops where chisels, knives were manufactured, were
searched. S. Krukowski was in charge of this investigation.

Among the best explored flint mines are the remainders of neolithic mines, in
Krzemionki Opatowskie. They were discovered by J. Samsonowicz in 1922. Later
they were explored in 1925—1927 by J. Zurowski and in 1928—1935 by S. Kru-
kowski and since 1953 by T. Zurowski. It was during this last examination that
the proper method of protection of open shafts by means of a concrete dome against
atmospheric conditions was applied. Such a protection enabled the exploration to
be carried on in adverse conditions and to investigate the underground.

The oval miming shafts are some 2 m.in diameter and are 5 to 8 m.deep. The
bottom of the shafts is surrounded by recesses and drifts 60—85 cm. high, which
in a horizontal projection are of an irregular outline. The supporting walls and
pillars may be found chiefly in those places where no suitable flint raw material
was to be found. Blocks of flint were extracted from the floor of the drifts, leaving
doorsills im these places where no raw material was present. Drifts were hewed in
lime nock by means of tools made of horn (pickaxes, oflisels, wedges and jacks) and
of stone (pickaxes, hammers, chisels and wedges): Natural cracks in lime rock were
readily taken advantage of. Tools made of stone were made ,with the help of tools
made of horn and vice versa. Between the passageways ventilation holes were pier-
ced through in pairs. They connected neighbouring drifts and contributed to the
raising of temperature in the underground and to the refreshing of air.

Working places were lighted by means of lime lamps and chiefly by pitch
torches.

Drawings of a magic type were discovered on 'the rook walls. They represented
a head of an ox, of a ram, empty boaits and filled with people, human feet, a human
figure .praying, and even whole stories telling the process of production.

Above, on the surface in heaps of dead rock were discovered flint workshops.
The big lime blocks were divided into smaller pieces on big boulders and with the
help of a spherical pestle were processed and turned into semi finished tools-axes,
chisels and other implements, more rarely imito knives, planers, scrapers a s.f. These
tools got their final shape in settlements. In these mime workshops tools were
repaired om small granite anvils.

The whole Middle Europe was supplied with tools coming from these mines.
Such mines were the property of people belonging to the funnel shaped cups culture
and to the culture of spherical amphorae.

The underground of each shaft was exploited during one summer season.
Some 20 cubic meters of flint ,was them obtained. This flint served as raw material
for the manufacture of some -twenty thousand various tools. The mine in Krze-
mionki, im the shape of a parabole, contained nearly one thousand shafts. This mime
was probably exploited for about 250 years. Mimes located further off, 62 in number,
could have been worked for 20 thousand years, from the Palaeolithic Era to the
beginning of Bronze Age.
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The surface of the mine has been preserved very well. Each shafts is surrounded
by a heap of rubble coming from the underground. Numerous workshops contain
a large amount of flint waste and damaged tools. At present these mines are
protected by law amd a field museum has been established on the spot.

FIGURES CAPTIONS

Fig. 1 Silica. A situation plan of neolithic mines of flint

Fig. 2. Silica. A crossection through heaps and shaft.

1 — a heap, 2 — a mine soil with sand, 3 — brown clay, 4 — clay mixed with limestone,

5 — limestone In cracked clots, 6 — limestone cracked In cubes. 7 — passageway In a mine
kl, k2, k3 — Hint deposits

Fig. 3. The interior of a work chamber in shaft N. 3 <1954)
photo by B. Kazimierski

Fig. 4. Mining tools made of horn from shaft N. 2 (1958)
photo by T. Zurowski

Fig. 5. Minning tools made of stone from shaft N. 3 (1959) a pickaxe-hammer

and a wedge _
photo by T. Zurowski and B. Kazimierski

Fig. 6. A mine torch from shaft N. 2 (1958) View from above
photo by Z. Kowalska

Fig. 7. A neolithic drawing on a wall in a mine (1950) ]
photo by T. Zurowski

Fig. 8. A semifinished flint axe from shaft N. 3 (1958)
photo by B. Kazimierski

Fig. 9. A spherical flint pestle
photo by B. Kazimierski

Fig. 10. Types of belt flint axes: four-and twesided



