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Wadim Wilinbachow

BIZANCJUM A ROZWOJ BRONI PALNEJ W EUROPIE*

Sposrod wszystkich odkry¢ Sredniowiecza najwazniejsze bez watpienia
byto wynalezienie mieszainin prochowych, ktérych zastosowanie ,prze-
obrazito nie tylko dziedzine wojskowosci, lecz réwniez polityczne stosun-
ki podwiadnosci i panowania“ 1, a w szczegblnosci doprowadzito do po-
stugiwania sie bronig palng. Proch i bronn palna miaty ogromne znaczenie
historyczne, sprzyjaly one w powaznym stopniu tworzeniu scentralizo-
wanych ‘panstw i umacnialy stanowisko nowej klasy spotecznej — miej-
skiej burzuaizji.

Poczatkom historii broni palnej poswiecona jest bogata literatura fa-
chowa. Mimo to jednak do dnia dzisiejszego brak w nauce jednomysinoSci
pogladéw zaréwno na miejsce wynalezienia prochu, jak tez i miejsce,
gdzie pojawily sie pierwsze modele broni palnej. W wielu fachowych
pracach z .zakresu historii wojskowosci i techniki wojskowej nie prze-
prowadza sie krytycznej analizy i przyjmuje na wiare opracowania na-
ukowcéw europejskich konca XVIII i poczatku wieku XIX, zawierajgce
niewiarygodne informacje o broni palnej Wschodu2 Na tej podstawie
stawiane sa tezy, ze ojczyznag prochu i broni palnej sa Chiny. Ow punkt
widzenia, mimo iz budzit niejednokrotnie watpliwosci 3 panuje w dal-
szym ciggu w wiekszosci wspotczesnych prac4

Taki stan ttumaczy¢ nalezy przede wszystkim tym, ze wiadomosci
o historii prochu i broni palnej na Wschodzie, na ktérych przez dtugi
okres czasu poprzestawata historia techniki wojennej, bylty mato wiary-

* Artykut nadestany z Leningradu przez pracownika naukowego Instytutu
Historii przymdoznaiwstwa i Techniki AN ZSRR W. Wilinbaohowa; ttumaczyta Hali-
na Trocka

1F. Engel s, O tieorii nasilija Diuringa. Izbrannyje wojennyje proizwiedienija.

t. X Moskwa 1936, s. 2

2 Zobacz np.: E. A. Razin, Istorija wojennogo iskusstwa. t. Il, Moskwa 1957,
s. 308; F. Lot, L’Art Militaire et les Armées, t Il, Paris 1946, s. 439.

3 Zobacz np.: C. Oman, A History of the Art of War. t. Il, London 1929, s. 206.

4 Zobacz np.: A. A. Strokow, Istorija wojennogo iskusstwa. t. I, Moskwa 1955,
s. 217; J. D. Bernai, Nauka w dziejach, Warszawa 1957, s. 240—241.
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godne, poniewaz badacze korzystali w sposdb bezkrytyczny z materiatow,
zawierajgcych duze niescistosci w ttumaczeniu chiniskich tekstéw.

Obecnie, dzieki opublikowaniu nowych prac badawczych, gtéwnie
uczonych chinskich oraz zastosowaniu najnowszych metod historycznych
krytycznego przyswajania zrodet, wydaje sie mozliwe powaznie zrewi-
dowaé¢ niektére podstawowe tezy z zakresu historii prochu i poczatkow
istnienia broni palnej.

Bron palna pojawita sie na Wschodzie nie wcze$niej, lecz prawie réw-
noczesnie z poczatkami stosowania tej nowej broni w Europie. Najstarsze
wiadomosci o broni palnej w Europie pochodzg z drugiego* ¢wieréwiecza
XIV w., czas zas, w ktérym po raz pierwszy sie tam pojawita, okresla
sie na poczatek XIV w.5 W Chinach bronig palng zaczeto postugiwac
sie mniej wiecej w tym samym okresie ® Europejska i chinska bron pal-
na miaty odrebne drogi rozwoju. Ewolucja broni palnej w tych dwu ge-
ograficznych regionach nie posiadata zadnych powigzan, co daje sie w spo-
s6b widoczny zaobserwowac przy badaniu réznych form konstrukcyjnych,
charakterystycznych dla zachodnioeuropejskiej i wschodniej broni pal-
nej XIV i XV w.

Obecnie mozna w spos6b dostatecznie uzasadniony twierdzi¢, ze
rozwéj europejskiej broni palnej zwigzany byt bezposrednio z wykorzy-
staniem réznych srodkéw walki ogniowej Imperium Bizantyjskiego, mnie-
manie zas, iz bron palna przybyta do Europy ze Wschodu, za posrednic-
twem Arabow, ktorzy zapozyczyli ja z Chin, wymaga catkowitej rewizji.

Zanim jednak teza ta zostanie rozpatrzona, nalezy pokroétce zatrzy-
mac sie nad sktadem chemicznym greckiego ognia. Pytanie, czy w skiad
greckiego ognia wchodzity podstawowe skiadniki prochu (wegiel, siarka
i saletra), juz ponad sto lat temu absorbowato uwage badaczy. Wielu spo-
srod nich opowiadato sie za tym, ze grecki ogiern byt najdawniej znang
mieszaning skladnikéw prochu, inni obalali to twierdzenie, udowadnia-
jac, ze Bizantyjczycy po raz pierwszy zapoznali sie z saletrg dopiero
w X1l w.7 Jednakze obecnie, po licznych, podstawowych badaniach

5E. Eriksen, Problems in the History of Medieval Artillery. 1st Congress of
Museums of Arms and Military Equipment, Copenhagen 1957, s. 47.

6 Fen Tsia-szen, Wynalezienie prochu w Chinach i jego rozprzestrzenienie
na zachdd (jez. chinski), Szanghaj 1954, s. 40. Zob. recencje z tej ksigzki S. A. Szko-
li ar a ,Woprosy Istorii Jestiestwoznandja i Tediniki“, zesz. 9, Moskwa 1960, s. 176.
zobacz takze: W. B. Wilinbachow, T. N. Chotmowska, Ogniewoje oruzje
sriedniewiekowogo Kitaja w ,lz Istorii Nauki i Tiechniki w Stranach Wostoka“,
zesz. 1, Moskwa 1960, s. 72

7 Zobacz np.: S. Romocki, Geschichte der Explosivstoffe. I. Geschichte der
Sprengstoffchemie, der Sprengtechnik und des Torpedowesens. 1895, s. 38 i s. 115
Lippmann, Abhandlungen und Vortrdge fur Geschichte der Naturwissenschaften,
1906, s. 125.
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przeprowadzonych przez naukowcéw réznych krajéw8 mozna uwazaé
za ostatecznie udowodniong teze, ze podstawg greckiego ognia byta sa-
letra. W potaczeniu z siarkg i smotg tworzyta ona podstawowe jego ele-
menty. Na tej podstawie nie bedziemy sie diuzej zatrzymywacé na dowo-
dach, ze ogien grecki jest najwczes$niej znang mieszaning sktadnikéw pro-
chu, uwazajac, ze jest to zagadnienie rozstrzygniete.

Dokumenty historyczne wskazujg, ze ogienn grecki pojawit sie w dru-
giej potowie VII w., doktadniej — ok. 673 r. Znane sa przekazy, pocho-
dzace od autoréw bizantyjskich: Teofanesa, Leona Diakonosa, Konstan-
tego Porfirogenety i innych, dotyczace pierwszego praktycznego zasto-
sowania tego ognia. Tak Konstanty Porfirogeneta pisze w dziele De ad-
ministrando imperio:

.Nalezy wiedzie¢, ze za czaséw panowania Konstantyna, syna Kon-
stancjusza, zwanego réwniez Pogonatem, niejaki Kallinikos, ktéry uciek}
z Heliopolis do Bizancjum, wyprodukowat ptynny ogien, wyrzucany z sy-
fonoéw: ogien ten spalit flote saracenskg pod Kyzdkos i Bizantyjczycy od-
niesli zwyciestwo* 9.

Bardziej doktadne informacje na ten temat greckiego ognia znajdujg
sie w traktacie cesarza Leona Filozofa (886— 912), ktéry stwierdza: ,By-
lisSmy w posiadaniu réznych srodkéw zaréwno starych, jak i nowych,
uzywanych do niszczenia nieprzyjacielskich okretéw i walczacych na
nich ludzi. Nalezat do nich réwniez ogien przygotowywany do syfonéw,
z ktorych byt on z hukiem i dymem miotany w kierunku okretéw, w ce-
lu ich spalenia® 10 Poczawszy od wieku XI kroniki arabskie nieustannie
konstatujg uzywanie przez Grekdéw ognia 1L

8 Zobacz np.: W. Arendt, Greczeskij ogon, ,,Archiw Istorii Nauki i Tiecihniki”,
zesz. IX, 1936; W. G. Fiedorow, Wojennyje Woprosy w Stowie o pélku Igoriewie.
Moskwa 1948; +. L at an, Issledowanije o grieczeskom ognie i wwiedienije porocha
w Ewrapu, Sainkt-Pietieirburg 1847; M. Reinaud, M. Fave, Du feu grégois, des
feux de guerre et des origines de la poudre a canon, Paris 1845; M. Berthelot,
Sur la force des matieres explosives, Paris 1883; teigoz, Les Compositions incendiares
dans l'antiquité et au moyen &age, Paris 1891; tegoz La chimie au moyen age, Paris
1895; R. Schneider, Eine byzantinische Feuerangriffe, ,,Zeitschrift fur historische
Waffenkunde®, t. V, zesz. 3; R. Forr er, Archaologisches und Technisches zu der
byzantinischen Feuerwaffen des Codex Vatic 1605 ¢ X1 Jhrhund, ,Zeitschrift fur
historische Waffenkunide®, 1909, zesz. 4; C. Zen ghelis, Le feu grégeois et les
armes a feu des Byzantins, ,,Byzantion* 1932, zesz. 1

9 Soczinienija Konstantina Bagrianorodnogo. O narodach, Sankt-Pietierburg 1899, s. 175.

10 Joly de Meizeroy, Institutions militaires de I’empereur Léon le Philosophe.
t. Il, Paris 1778, s. 159.

1 Zobacz np.: A. Wasiljew, Wizantija i Araby. t |, Sankt-Pietierburg 1900,
s. 36; t. Il. 1902, s. 47 i s. &6
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Ogien grecki pojawit sie w epoce wielkich przesunie¢ politycznych
na Bliskim Wschodzie. Rozszerzenie sie arabskich podbojow w basenie
Morza Srédziemnego stwarzato niebezpieczenstwo dla Imperium Bizan-
tyjskiego, godzito w jego interesy ekonomiczne i zagrazato panowaniu
na morzu. Wspotzawodniczac z rosngca coraz to bardziej w site flotg
arabska, szukajac srodkéw wzmagajacych potencjat wojskowy okretow,
Imperium Bizantyjskie uzyskato grecki ogien.

Pojawienie sie nowej broni bylo zwigzane bezposrednio z procesami
spoteczno-ekonomicznymi, ktére zachodzity w Bizancjum. W rozwoju
ekonomicznym wschodnio-rzymskiego panstwa zaobserwowaé mozna
w VI—VIII w. dwie tendencje. Z jednej strony imperium przezywato bez
watpienia (szczegélnie w Italii, Grecji, Cyremajoe) obnizenie sie poziomu
rolnictwa, co nalezy ttumaczy¢ tym, ze starozytne niewolnictwo juz sie
przezyto2 Z drugiej strony — powoli i stopniowo nastepowal rozwoj
wytwaorczosci, zwigzany z pojawieniem sie podstaw feudalizmu 13 Szcze-
g6lnie w poczatkach 1X w. intensywnie zaczynaja rozwija¢ sie rdéznego
rodzaju rzemiosta 14 Sposréd odkry¢ i wynalazkéw tego okresu z dzie-
dziny nauki i ulepszen technicznych najbardziej poczesne miejsce zajat
ogien grecki.

Na podstawie istniejgcych zrédet mozna przypuszczaé, ze grecki ogien
najczesciej uzywany byt za posrednictwem tzw. syfonéw. Leon Filozof
zaleca: ,umieszczajcie takze z przodu na dziobie okretu syfon z bronzu,
zeby miotatl ogien na wrogow. Nad syfonem ustawiajcie zrebowg plat-
forme otoczong debowym parapetem*“ 15 ,Nalezy postugiwaé sie takze
matymi recznymi syfonami, ktére sa przez nas wyrabiane i ktore zoinie-
rze trzymajg za zelaznymi tarczami, zawierajg one ogien miotany na
wroga“ 16 O tym, ze syfony wyrabiane byty z metalu, donosi takze bi-
zantyjski historyk Teofanes 17 oraz biskup Pedrol8

Wyglad syfonu miotajagcego ptomienie moze by¢é w pewnym stopniu
odtworzony za posrednictwem rysunku (miniatury) z traktatu Appollo-
dona z Damaszku 19 (Kodeks Watykanski nr 1605) z XI w. (rys. 1). W po-
czatkach biezgcego stulecia miniatura ta zwrécita na siebie uwa-

12 Zobacz: F. Engels, Pochodzenie rodziny, wiasnosci prywatnej i panstwa, War-
szawa 1948, s. 171

13 Zobacz: Z. W. Udalcowa, A. P. Kaizdan, Niekotoryje problemy socjalno-
-ekonomiczeskoj istorii Wizantii, ,,Woprosy Istorii“, nr 10/1958, s. 79.

14 A. P. Kazdan, Dierewnia i gorod w Wizantii IX—X ww., Moskwa 1960, s. 247.

15 Zolbacz; Jolly de Maizercy, op. cit.,, t I, s. 137.

** |bidem, s. 160.

17 Letopis Wizantijca Fieofana ot Dioklitiana do cariej Michaita i syna jego Fieofi-
Jakta, Moskwa 1890, s. 367.

18 P. Genez, Contribution & Vétude de I'évolution des idées, Paris 1880, s. 538.

19 Pierwsze wydanie: Thevenot, Mathematvci Veteres, Paris 1693
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ge znanego niemieckiego historyka wojskowosci R. Schneidera 2. Na
rysunku przedstawiony jest szturm twierdzy. Po przystawionej do mu-
row drabinie wspina sie wojownik, trzymajac w reku bron, z kté-
rej miota ogien. Zatgczony do rysunku tekst wyjasnia, ze chodzi tu
o reczny syfon, za posrednictwem ktérego moze ,poszczegollny czitowiek
skierowa¢ w twarz nieprzyjaciela ogien... niemozliwy do wytrzyma-
nia“ 2L

Rys. 1 Bizantyjski syfon reczny do miotania ptomieni. Miniatura z Kodeksu
Watykanskiego nr 1605.
Puc. 1 BM3aHTMHCKMii pynHoit orHeMeTHBIM cucjpoH. MiiHwaTiopa M8 Vat. Cod. Nr 1605.
Fig. 1 A. Byzantine hand siphon for flame throwing. A miniature from the
Vatiiean Codex N. 1606

Syfony wykonywane byly z metalu (brgzu), miaty ksztatt stozkowatej
ruiry i uzywane byty w dwéch zasadniczych rozmiarach: duze — do
ustawiania na okretach i mate reczne — do postugiwania sie w czasie
walk na lgdzie. Przedstawiony na rysunku reczny syfon posiada ksztatt
krotkiej, zwezajacej sie w przedniej czesci rury, opatrzonej w uchwyt
i zapalnik. Strzelec trzyma syfon w lewej rece za pionowg czes¢ uchwy-
tu, tak aby byt on skierowany poziomo, a prawg reka zapala zapton.
Podpalenie tadunku nastepuje od dotu, po prawej stronie, prawdopodob-
nie przy pomocy hubki lub lontu.

Historyk wojskowosci R. Forrer, ktéory zbadat dokitadnie wiarygod-
nos$¢ przedstawionego na miniaturze syfonu, uwaza, iz malarz absolutnie
wiernie odtworzyt wyglad bizantyjskiego przyrzadu do miotania ognia 2
Stozkowaty ksztatt syfonu Swiadczy o istnieniu jego grubszej tylnej cze-

2 Praca cytowana w przyp. 8.
2l Ibidem, s. 85.
2 Praca cytowana w przyp. 8, s. 116.
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Sci, tak charakterystycznej dla pézniejszych komoér nabojowych broni od-
tylcowej, skonstruowanych tak w celu uniknigecia wybuchu czesci od-
tylcowej w momencie zapalania prochu. Taki ksztait syfonu, zdaniem
Forrera, Swiadczy niezbicie nie tylko o tym, ze artysta bizantyjski do-
statecznie dokiadnie odtworzyt zewnetrzne ksztalty machiny miotajgcej
ogien, lecz rowniez, ze bizantyjscy rusznikarze doskonale zdawali sobie
sprawe z wymagan odnosnie wytrzymatosci syfondéw na rozsadzajgca
site gazow.

Zgodnie z rysunkiem otwor zaptonowy znajduje sie po przeciwnej
stronie w stosunku do uchwytu. Takie jego umieszczenie jest w petni
uzasadniane. Nie moéglby sie on znajdowa¢ po tej samej stronie co
i uchwyt ze wzgledu na to, ze jezyki ognia, wysuwajgce sie z zaptonu
w momencie zapalania sie tadunku, nie pozwolityby wéwczas strzelcowi
na trzymanie uchwytu syfonu. Duze rozmiary kablgka uchwytu ttuma-
czy sie tym, ze przy spalaniu sie tadunku prochu rura sie rozgrzewata
i wysoka jej temperatura udzielata sie uchwytowi. Duze rozmiary ka-
btgka chronity wiec rece Strzelca od poparzenia.

Na rysunku z duzym zapewne przyblizeniem oddana zostata propor-
cja wymiaréw Strzelca i syfonu. Dlatego tez, jesli posta¢ Strzelca przyj-
miemy jako skale, mozna dostatecznie dokiadnie odtworzyé zasadnicze
wymiary syfonu miotajgcego ogien.

Diugos¢ syfonu,- pokazanego na rysunku, réwna sie dhtugosci goleni
Strzelca od wgtebienia podkolanowego do podeszwy lub tez odlegtosci
od ramienia do biodra. U normalnego, dorostego cztowieka obie te wiel-
kosci sg mniej wiecej jednakowe, wynoszg 40—43 cm. Mozna wiec przy-
puszczac¢, ze dtugos¢ recznego bizantyjskiego syfonu do miotania ognia
wynosita 40—45 cm. Srednica tylnej $ciany wynosita ok. 20 cm., przed-
niego zas przekroju — 15 om.

Mozna sadzi¢, ze konstrukcja recznego syfonu byta podobna do kon-
strukcji duzych syfonéw okretowych. Te jednak nie zachowaty sie do na-
szych czaséw ani w postaci oryginalnej ani tez w formie bardziej lub
mniej wyraznego wizerunku. Sadzi¢ wiec o nich mozemy jedynie a priori.

Syfony okretowe, ze wzgledu na bezpieczenstwo (ochrona.wiasnego
okretu przed ogniem), powinny byty by¢ dostatecznie ditugie i wysuniete
poza burteZ Przewaznie umieszczane byly na dziobie niosgcej ogien
chelandrii 24 Syfony te na pewno byty tadowane od tytu. ,Jezeli nie moz-
na byto nabija¢ lufy dziala okretowego miekkg masg prochowa, to byto
zupetng niemozliwoscia wprowadzenie do rury-syfonu ziarnistej sub-
stancji greckiego ognia przez otwor wylotowy. Co sie tyczy syfonodw,

B A. R. Hall, A note on military pyrotechnics w ,,A History of Technology*,
t. 1l, Oxford 1956, s. 376.

2 Luitprand, Historica. Cap. VI, Muratori. Italicarum rerum seriptores. t. II.
s. 464.
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bezwarunkowo mamy wiec do czynienia z konstrukcjg odtylcawag" &
Nie jest wykluczone, ze syfony reczne mogty by¢ wykorzystywane jako
komary wktadowe do wielkich syfonéw okretowych.

Mimo iz nauka nie rozpoizgdza jeszcze obecnie dostatecznymi mate-
riatami, na podstawie ktérych mozna by wnioskowaé¢ o rozwoju obrébki
metali w panstwie wschodnio-rzymskim, mozna jednak twierdzi¢, ze
w interesujacej nas epoce osiggneta ona poziom tak wysoki, iz ruszni-
karze bizantyjscy mogli wyrabia¢ nie tylko kute, lecz takze i odlewane
syfony miotajace grecki ogien.

Gitownym osrodkiem wydobywania rudy zelaza i metali kolorowych
w Azji Mniejszej byly poétnocno-wschodnie tereny paristwa bizantyjskie-
go, przylegajagce do granic Armenii: znajdowaly sie tu ztoza zelaza, mie-
dzi, otowiu i cynyZ& O kunszcie bizantyjskich mistrzéw obrébki metalu
Swiadczg niektore unikalne wyroby, ktére sie zachowaty lub zostaty opi-
sane przez wspotczesnych. Wsréd nich na plan pierwszy wysuwaja sie
pochodzace z I1X w. konstantynopolitanskie automaty wykonane za cza-
sOw panowania cesarza Teofila przez kierownika cesarskiej pracowni ju-
bilerskiej. Wedtug stow Jerzego Mnicha, 6w niezwykle zdolny mistrz
wykonat ztote drzewo, na ktérym siedzialy Spiewajgce ptaki. Praw-
dopodobnie po jakim$ czasie pojawity sie i inne osobliwosci. Kon-
tynuator Teofanesa, relacjonujac rzady Michata 1l1l, syna i nastepcy ce-
sarza Teofila, wspomina nie tylko o ztotym platanie, lecz takze o ztotych
Ilwach i gryfach. Jesli da¢ wiare kontynuatorowi Teofanesa, zostaty one
na rozkaz Michata 111, ktory potrzebowat pieniedzy, przetopione 27. Mi-
mo to jednak, zainteresowanie automatami nie wygasto. Okoto potowy
X w. znéw pojawity sie kosztowne automaty, oglgdane przez Luiutpranda
z Kremony podczas wizyty w Konstantynopolu w roku 968 w charak-
terze posta Ottona 125

W okresie VII—-VIII w. gtdbwnym osrodkiem produkcji broni byt Kon-
stantynopol. W relacji o przeniesieniu relikwi sw. Eufemii znajduje sie
wzmianka, ze Leon Ill nakazal zainstalowanie w jednym z klasztorow

Konstantynopola warsztatbw wyrobu broniZQ W okresie péZzniejszym
znane byty takze i inne o$rodki produkcji broni, wsréd nich nalezy wy-
mieni¢ Korynt, gdzie w X w. wynaleziono forme do odlewania zasadni-
czej czesci przyrzadu do miotania ognia 3

S5 W. W. Arendt, K istorii sriedniewiekowoj artillerii. ,,Ardhiw Istorii Nauki
i Tiechniki*, zesz. VIl 1935, s. 320.

3 S.Przeworski, Die Metallindustrie Anatoliens in der Zeit von 1500—700 vor.
Chr. ,Internationales Archiw fur Etnographie“, t. 36 Supple. Leiden 1939, s. 91
(mapa 2).

2l Theophanis Continuati, Chronographia, red. J. Befcker, Bonnae 1937, s. 173.

B Luitprand von Cremona, Die Werke. Hannover-Leipzig 1915, s. 1%4.

D A. P. Kazdan, op. cit,, s. 198

0 G. Davidson, The minor objects. ,,Corinth”, t. XII, 1952, s. 1576.
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Ludy Europy bardzo wczesnie zapoznaty sie z greckim ogniem. Pierw-
sze zetkniecie dawnych Ruséw z dziataniem nowej broni bizantyjskiej
miato miejsce, wedtug zrédet 'kronikarskich, juz w X w., kiedy w 941 r.
flota ksiecia Igora spalona zostata ogniem greckim u wybrzezy Azji Mniej-
szej SL W 200 lat pdézniej, w 1184 r., potowiecki chan Konczak podczas
swej wyprawy na Rus$ byt w posiadaniu ,bisurmanina, ktory strzelat zy-
wym ogniem, oraz tukoéw samostrzelajgcych, do ktérych napiecia trzeba
byto wysitku 50 ludzi“ 2 Bron ogniowa chana Konczaka wspomniana jest
w Stowie o wyprawie Igora 3 Zagarnieta przez Rosjan przy rozgromie-
niu Potowcow bron ogniowa byta poézniej, cho¢ stosunkowo rzadko, uzy-
wana przez nich w czasie dziatan wojennych 34

Adam z Bremy (X1 w.) wspomina w swej kronice, ze na ziemiach Sto-
wian battyckich w pomorskim miescie Wolin wprawito go w zdumienie
-naczynie-wulkan*, zwane przez mieszkancow greckim ogniem & W tym
samym okresie o dziataniu tej broni przekonali sie na wlasnej skérze
Wegrzy — 'kronika Turoga donosi, ze podczas jednej z walk na Dunaju
.Grecy i Bulgarzy, ptynac na lekkich stateczkach rzucali po mistrzow-
sku ptongca siarke na statki wegierskie, palac je nawet na wodzie* &
Z relacji tej wynika, ze Buigarzy byli w posiadaniu tajemnicy greckiego
ognia i umieli sie nim postugiwac¢. Wedtug doniesienia Dymitra z Salonik
Butgarzy znali bran ogniowg juz w koncu VII w .37 Grecki ogien znany
byt rowniez i czesto stosowany przez cara butgarskiego Kruma w IX w. 38

W Europie Zachodniej ogien grecki znany byt juz poczawszy od X w.
Czesto wspomina sie o nim w réznych utworach poetyckich, a takze w in-
nych zabytkach sredniowiecznego pismiennictwa3®. Mozna przypuszczac,
ze we Francji bron ta byla znana juz w XII w., jako ze forma

9 Powiest wriemiennych let. t I, Moskwa 1950, s. 33; W. Wilinbachow,
»Opowiesé lat wspoétczesnych” jako zrédto wojskowo-historyczne. ,,Slavia Orientalis®,
nr 3/1960, s. 491.

2 Polnoje sobranije russkich letopisiej, t. 1l, Sankt-Pietierburg 1843, s. 128—129.

3B Zobacz: W. Wilinbachow, ,Stowo o wyprawie Igora” jako zrédto wojskowo-
-historyczne. ,,Slavia Orientalis®, nr 4/1959, s. 69—74.

A W. B.Wilinbachow, K istorii ogniewogo oruzija w driewniej Rusi. ,,Sowre-
miennaja Sowietlskaja Archieotogija”, nr 1/1960, s. 288.

$H Adaim Bremensis, Gesta Hammaburgensis, Ecclesiae Pontifkruim, MGH
Scriipt in us schoe 1876, 1 1l, K. XIX.

¥Johannes de Thurocz, Chronica hungarorum, ed. Schwandtfier. Scripto-
res rerum humgarieorum, t. I, s. 72

37 Btagorskoto wojenno izkustwo priez fieodalizma, Sofia 1958, s. 320.

3B Zobacz: op. diit, przyp. 17, s. 367 oraz Zonarae Epitome Historiarum. t. Ul,
Bonnae 1838, s. 314—316; Symeoni Magistri e Theophanis Continuati, Bonnae 1833,
S. 615.

Pt tadan, op. cit, s. 54
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gramatyczna jeu grégois, zachowana w jezyku francuskim do czasow
Obecnych dla oznaczenia ognia greckiego, wywodzi sie z dawnego pot-
nocnofrancuskiego (pikardyjskiego) jezyka owych czaséw 40 Zgodnie z re-
lacjami europejskich kronik sredniowiecznych z XIIl w. (Gautier, Join-
ville i innych) grecki ogiern byt powszechnie stosowany przez chrzes$cijan
w Azji Mniejszej 4. Najstarsze przepisy na przygotowanie znanych w Eu-
ropie mieszanin prochowych dotarty do nas za pos$rednictwem dziet
X1l w. (Roger Bacon, Albert Wielki) i prawie doktadnie powtarzajg one
receptury ognia greckiego, cytowane w gtosnym dziele Marka Greka
Liber ignium ad comburendos hostes £ znanym w przektadzie tacinskim
z X111 w. (istnieje przypuszczenie, ze sama praca napisana byta w 846 r.)4S

Interesujacy jest niemiecki rekopis Sredniowieczny, Der Eneide Hein-
richs von Veldeke, znajdujacy sie ongis w posiadaniu Krolewskiej Biblio-
teki w Berlinie (Germ. fol. 282), datowany przez specjalistéw na X111 w. 4
W rekopisie tym znajdujg sie trzy miniatury, przedstawiajgce ludzi, dzier-
zgcych mechanizmy, podobne w swym ksztatcie do rur, przy pomocy ktoé-
rych podpalajg oni mury twierdzy (rys. 2), okrety, a takze kieruja ogien
na ludzi. Zwrécono juz uwage na to, ze prawdopodobnie przedstawione
tu zostaly aparaty do miotania ognia, przypominajgce swych wygladem
syfon z Kodeksu Watykanskiego 43

W zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze podobne do miotajacych pto-
mienie syfondéw reczne armatki spotykane sg w Europie rowniez T w okre-
sie poOzniejszym. Znany jest szereg podobnych dziat. Zaliczy¢ do nich
mozna np. armate Sant'Orsola-Arco (rys. 3)46. Jest to stozkowa rura
z brgzu dtugosci 16,4 cm., o Srednicy lufy 55 om, wazgca 4,94 kg 4. Po-
czagtkowo byta ona wilasnoscig klasztoru Sant’Orsola w Mantui, pozniej
zdobyta zostata przez hrabiego Arco a nastepnie znikia bez Sladu. Wid-
niatla na niej data — rok 132243 Pod wzgledem ksztaltu zewnetrznego

HDE. Gamellschegg, Etymologisces Worterbuch der franzézische Sprache
Heidelberg 1926, s. 485.

4 .t atain op. cit, s. 45—47.

L Zobacz: M. Berthe lot, La chimie au moyen age. t I, Paris 1886, s. 108.

B K. Krumbach er, Geschichte der Byzantische, Litteratur, Minchen 1897,
s. 636.

4 1. Schwietering, Zum Feuerangriff um 1290. ,Zeitschrift fur historische
Waffenkunde”, t. VII, zesz. 12, s. 337—338.

% F. Feldhaus, Ein Feuerangriff um 1290. ,,Zeitschrift fur historische "Waffenkun-
de”, t. VII, zesz. 8, s. 236—237.

4% Angelucci, Documenti pediti, Torino 1869.

47 Zobacz rysunek w: P. Sixl, Entwicklung und Gebrauch des Handfeuerwaffen,
,Zeitschrift fur Historische Waffenkunde”, t. I, s. 183

43 Niektorzy badacze maja watpliwosci odnosnie tej daty i wysuwaja twierdzenie,
ze armata pochodzita z okresu pdézniejszego. Zob.: R. Forrer, Zur Altersfrage der
Buchse von Sant’Orsola-Arco. ,Zeitschrift fur Historisohe Waffenkunde*, t. V,
zesz. 1, s. 2—24
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armatka ta byta bardzo podobna do przyrzgdéw miotajgcych ogien, przed-
stawionych na miniaturach niemieckiego rekopisu, o ktorym byla wyzej
mowa. W 1912 r. w Szwajcarii, w poblizu Lucerny, znaleziono reczng
armate z brazu (rys. 4), niezwykle podobng z ksztattu do bizantyjskiego
recznego syfonu4d Ciezar jej wynosi 3,052 kg, diugos¢ stozkowatej

Rys. 2 Szturm twierdzy przy uzyciu aparatéw ogniowych. Miniatura z rekopisu
Der Eneide Heinrichs von Veldeke.

Puc. 2. llofljKor KpenocTHbix cTeH npw noMomu oraeMeTHbix annapaTOB. MminaTiopa
M8 pyKonMCM Der Eneide Heinrichs von Veldeke.

Fig. 2 The storm of a fortress with the aid of fire apparatuses (a miniature from
the manuscript Der Eneide Heinrichs von Veldeke).

rury — 15 cm Srednica tylnej scianki — 8,75 cm. a czesci przedniej —
6,5 cm, Srednica kanatu lufowego u wylotu lufy — 3,6 cm, a w czesci od-
tylcowej — 2,75 cm. Tylna czes¢ kanatlu jest lekko zaokraglona. Otwor
zaptonowy znajduje sie po prawej stronie lufy i posiada Srednice 7 mm.
R. Forrer twierdzi, ze armata ta pochodzi z XVI w. 0

Europejska terminologia poczatkowego okresu historii broni palnej
zwigzana jest w pewnym stopniu bezposrednio z Bizancjum. Najbardziej
rozpowszechniony w Sredniowieczu niemiecki termin: busten, buhsa, przy
pomocy ktdérego oznaczano bron palng, pochodzi etymologicznie od grecko-

DO R Forrer, Eine ,Handkannone” in der Art des Codex byz Vat. 1605 und
der Biuchse von Orsola-Area. ,,Zeitschrift fur Historische Waffenkunde®, t. VI, zesz. 5,
s. 172—173.

9 Ibidem, s. 173
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tacinskiego stowa pyxis, pixides (naczynie, zbiorniki). W okresie Ip(’)iniej—
szym termin ten przeniknat do jezykéw wschodnio-europejskich, w kto-
rych otrzymat on forme: pyxis, pyxen (czeski), puszka (serbski i polski),
puézka (litewski), puszka (totewski), puszka (rosyjski). Termin ten przyjat
sie réwniez w jezykach: albanskim, butgarskim i rumunskim5L

Z Bizancjum zwigzany jest takze inny termin artyleryjski, szeroko
rozpowszechniony we wschodnio- i potudniowo-europejskich krajach. Mo-
wa tu o stowie ,tiufiak”, ,tiufang“, ,tup“. Mozna przypuszcza¢, ze ter-
min ten rozpowszechniony byt poczatkowo w Indiach, gdzie w VIII w.
sultan Mahmud Szach Bachmani byt w posiadaniu jakiej$ broni ogniowej,
nazywanej ,tufang“ 22 W pézniejszym okresie termin ten przedostat sie

Rys. 3. Reczna armatka Rys. 4. Reczna, armatka spod Lucerny.
SantOrsola-Arco. Puc. 4. PyHHan nyniKa n8 Jlronepna.
Phc. 3 PynHaa nyixika ,,Sant'Or- jrjg 4 ™ hand cannon from the vicinity
sola-Arco”. of Lucerne.

Fig. 3 A hand cannon of
Sant’ Orsola-Arco.

do jezykow tiurkskich. W jednym z nielicznych $redniowiecznych zabyt-
kéw piSmiennictwa triurkskiego z okresu podboju Azji Mniejszej przez
Seldzukéw, Stowie o Meliku Danyszmendzie (XI1I w.) w opisie broni og-
niowej Bizantyjczykéw czesto wymieniany jest jeden z jej rodzajow, zwa-
ny ,tufen“ 533 Sadzac z opisu, sa to najprawdopodobniej reczne syfo-
ny miotajace ogien. Termin ten przedostal sie do Bizancjum, gdzie
zaczeto utozsamia¢ go z pojeciem broni palnej. Tak wiec np. w roku
1452, podczas oblezenia Konstantynopola, ,tufank“ oznaczat dla Bizan-

51 W. B. Wiiilinbac how, A. N. Kirpiczinikow, K woprosu o pojawleniji
ogniestrielnogo oruzija na Rusi. ,,Sbomik issledowanij i matieriatoiw Arttillerijskogo
Istoriczeskogo Muzieja”, zesz. |11, Leningrad 1958, s. 249.

2 Gulsahni-i. Ibrahimi, Firishta, t I, s. 26

B W. S. Garbuzowa, Skazanije o Melikie Danyszmendie, Mostowa 1959, s. 135.

KHN.iT.—3
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tyjczykow bron matokalibrowg54d Nalezy podkreslié, ze ludy tiurkskie
mianem ,tiufang“ lub ,tiufeng“ zaczety oznacza¢ bron palng znacznie p6z-
niej. Do Azji Srodkowej termin ten przybyt z Azji Mniejszej zapewne nie
wczesniej niz w XVI w. % Jeszcze w perskim stowniku rzeczowym Bur-
chan-i-Kati, opracowanym w Indiach w XVII w., stowo ,tufang“ oznacza
drewniang rurke, z ktérej silnie wydychajgc powietrze, strzela sie gli-
nianymi kulkami do drobnego ptactwa% Swiadczy to, jak widaé
0 tym, ze dotyczace broni palnej znaczenie terminu ,tufang“ przenikneto
do Europy w réznych transkrypcjach bezposrednio z Bizancjum.

(@] powaznych powigzaniach z panstwem wschodnio-rzymskim swiad-
czg takze prototypy europejskiej 'broni palnej. Czas nie oszczedzit ani jed-
nego okazu broni palnej pierwszej potowy XIV w. Dlatego tez o pierw-
szych modelach mozna mie¢ pojecie tylko na podstawie starych rysun-
kéw. Za najstarszg podobizne europejskiej broni palnej uwaza¢ mozna
miniature z traktatu Waltera de Milimete (Wolkham-Oodex, 1326 r.)5/
na ktorej przedstawione zostato dzialo w pozycji lezacej, pbsiadajace
ksztatt wielkiej butli zatadowanej kulistym pociskiem.

Substancja prochowa, uzywana poczatkowo do strzelania z dziat, nie
nadawata sie do tadowania od strony wylotu w konstrukcjach, posiada-
jacych ditugie lufy. Aby postuzy¢ sie substancja prochowg konieczne
byty urzadzenia, przy pomocy ktorych wypetniato sie lufe na niewielkiej
gtebokosci.

Do tego rodzaju dziat nalezaly w pierwszej kolejnosci mozdzierze
o krotkich lufach, typu znanych powszechnie ,madf‘. Dziata ta-
kie nie nadawaly sie jednak do uzycia, gdy zachodzita potrzeba usta-
wienia ich na burtach drewnianych okretéw. Zastosowanie broni palnej
na morzu warunkowato konieczno$¢ pojawienia sie dziat artyleryjskich
o dtugich lufach, typu broni odtylcowej, zaopatrzonych w 'komory nabo-
jowe (rys. 5). Ten punkt widzenia przez dtuzszy czas byt przedmiotem
sporu wsrod historykéw wojskowosciS8 Obecnie zagadnienie to jednak
mozna uwazac¢ za ostatecznie rozstrzygniete, po tym jak B. Rathgen, po
doktadnym przestudiowaniu ksigg wydatkéw i inwentarzy artylerii wielu
miast niemieckich (poczawszy od 1348 r.), udowodnit, ze system tadowa-

% Fragmenta Historicum Graecomm, ed. C. Muller, t. V, Parils 1883; Critabu-
lius, De rebus gestis Mechmetis, liib. I, s. 54, 92—93, 157.

% A. M. Bielenie ki j, O pojawlenii i rasprostanienii ogniestrielnogo oruzija
w Sriedniej Azii i lranie. ,lzwiestija Tadziksskogo Filiata AN SSSR*, zesz. 15, 1949,
s. 32

66 Borhani Qatiu, ed Th. Roebuch. Calcutta 1818, s. 244.

57 -Zobacz: F. Feldhaus, Maszyny w dziejach ludzkosci, Warszawa 1958, s.- 270.

8 A. De mm in, Die Kriegswaffen in ihren geschichtlichen Entwicklungen, Ber-
lin 1893, s. 108.
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nia armaty od strony wlotu lufy byt szeroko rozpowszechniony w epoce

poczatkéw rozwoju artylerii europejskiej 3

Nalezy przypuszczaé, ze armaty o podobnej konstrukcji byty logiczng
kontynuacja bizantyjskich okretowych syfonéw miotajgcych ptomienie.

Przemawia za tym nie tylko bezsporne podobienstwo
komér nabojowych tych armat do rysunku recznego
syfonu, lecz takze i skomplikowany mechanizm, ktéry
niechybnie skltania do przypuszczen, ze byt on po-
przedzony diugotrwatym procesem rozwojowym, za-
koriczonym pojawieniem sie w X1V w. armaty odtyl-
cowej. Poprzednikami za§ mogly by¢ tylko bizan-
tyjskie syfony, miotajgce ptomienie, poniewaz na
Wschodzie nigdzie nie byly znane podobne wzorce
broni palnej.

Wszystkie przytoczone fakty moga stuzy¢ za bez-
sporne swiadectwo tego, ze poczatkowy okres historii
broni palnej w Europie byt $cisle i bezposrednio
zwigzany z bizantyjska technika wojenng. Dzieki
sitalym kontaktom ludoéw europejskich z panstwem
wschodnio-rzymskim, a takze dzieki wyprawom
krzyzowym, 'ktore bezposrednio zapoznalty Europej-
czykéw ze zdobyczami kulturalnymi Bizancjum,
w Europie jpoznano mieszanine prochowa i sposéb

Rys. 5 Komora na-
bojowa armaty od-
tylcowej z X1V w.
Pnc. 5 IllpMcraBHaa
KaMopa Ka3HO03apafl-
Hoii nyniKM XIV b.
Fig. 5 A cartridge
chamber of a breech

jej uzycia podczas walki. Arabowie, ktorzy takze
przejeli bron palng z Bizancjum, przyczynili sie
tylko do szerszego wykorzystania tyCh Srodkow
walki, lecz sami okazali sie zupetnie niezdolni do wniesienia jakichkol-
wiek bardziej lub mniej istotnych ulepszen w dzieto rozwoju broni ognio-
wej i palnej. Nalezy podkresli¢, ze Chiny nie miatly absolutnie zwigzku
Z poznaniem, rozwojem i praktycznym zastosowaniem ani prochu, ani
tez broni ogniowej i broni palnej zarébwo w Bizancjum, jak i w krajach
europejskich.

loaded cannon from
the X1V century.

BH3AHTHH M PA3BMTHE OrHECTPEJIBHOro OPYM fl B EBPOIIE

JXo cero BpeMenn b HayKe HeT e“HHoro MHemiH hm o MecTe nepBOHanajiLHOro
MBo6peTeHMH nopoxa, hm o MecTe noHBJieHwa nepBtix 06pa3L(OB orHecTpejibHoro
opyjKIVH

llepBbie o06pa3L(Li orHecTpejibHoro opyatMa noHBHJIMCb Ha BociOKe He paHbine,
a noHTM OflIHOBpeMeHHO c¢ HanajiOM npaMeneHMH nO0/,05HOrO0 opyaiwa b EBpone.

D B. Rath gen, Das Geschiitz im Mittelalter. Quellenkritische Untersuchungen,
Berlin 1928, s. 54 i s. 316.
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EBponeiicKkoe k KMTaiicKkOe ornecTpejitHoe opyatwe npomJio caMOCTOHTEejii.Ht.ie nyTM
pa3BMTMH. Pa3BMTne eBponeilCKoro orHecTpejibHoro opyacua Henocpe,ncTBeHno cbh-
3aHO c¢ MCnO0jib30BaHMeM cpe”CTB orHeBDM 6o0opb6w (rpenecKoro orHfl) b Bii3aHTHH,
RetiCTBne kotopwx Sbijio ocHOBaHO Ha HCn0Jib30BaHHM nepBOHanajibiibix nopoxo-
BbIX cocTaBOB.

1o flaHHIM mcTopiikoB NMOjKhO npefinojiara;Fb, hto HaMS5ojiee nacTO rpeHecKHii
oroHb nNPMVEHHM npn noMomw NMETgUIMHECKIMX antdddob.  BHeuiHMii bma pynnoro
orHeMETHOro cvktsoHa NOjkho  peKOHCTYWpoBATh ¢ no.Moinbio MVHAATIOpbi m3 TpaK-
TaTa Annojuioflopa AawaccKoro (puc. 1). PynHbie owcJjOHbi KOHCTpyKTMBHo GbiJdiw
CBH33Hbl C sojlbUIMMM CyflOBbIMH OrHeMeTHbIMH CMCTeMaMM.

OneHb paHO n03HaKOMHJIMCb c¢ rpenecKMM ornervi HapoflW EBponbi. Eojirapw
SbiJiH 3HaKOMbi ¢ hhm yxce b KOHije V11 b., flpeBHMe pyccbi h 3anaflHbie eBponeiigbi
B X B. 06 3TOM TOBOPHT MHOrOHMCJieHHbie JierOnHCHble TeKCTbl M HJIJIIOCTpaTMBHbie
MaTepnajibi (puc. 21, a TaioKe tO, hto nofloGnbie BM3aHTHiicKMM cwcbOHaM pyHHbre
nMyuiKM ' fljiMTejibHOe BpeMH Haxoflmmcb b YNOTpeSjieHim b pa3JiMHHbix  CTpaHax
Esponbi (pjic 3 m4).

EBponeiiCKaa TepMHHOJioma HanajibHoro nepwo”a mctopmh orHecTpejibHoro opy-
5KIVH HenocCpeflcTBeHHO TaKHte cBH3aHa C BM3aHTMeii. O TecHOM CBH3H ¢ Boctohho-
Phmckoh MMneppiefi CBEmMeTejibCTByeT n nepBOHanajibHbiii ran eBponeficKoro orae-
CTpejibHoro opyjKua — Ka3HO03apaflHaa nyuiKa (puc. 5), npe~CTaBJiaBuiaa coOoii
flajibHeMmee pa3BHTne BH3aHTMiicKoro cy”OBoro orHeMeTHoro cHfJioHa

Bee 3to HeocnopHMO CBMfleTejibCTyeT o tom, hto HanajibHbiii nepwofl MCTopiiw
eBponeiicKoro orHecTpejibHoro opyjKiia 6wji Henocpe”"CTBeimo cBa3aH He c boctoh-
HbIM, a C BH3aHTPliiCKMM BJIMaHMeM.

BYZANTIUM AND THE DEVELOPMENT OF FIREARMS IN EUROPE

There is no unanimity up to this day neither as to the place where gunpowder
has been applied for the first time, nor, as to the place where.the original models
of firearms have made their first appearance.

These last named appeared in the East not earlier, but almost simultanously
with the first application of this kind of arms in Europa The European and the
Chinese firearms, each of them, had different tracks of development.

The development of European firearms is directly bound with the application
of fire as a weapon (Greek fire) that was typical for Byzantium, whose operation was
based on the use of the most early known powder mixtures.

It may be assumed on the basis of original sources that ,,Greek fire” was usually
applied by means of metal siphons. The external view of such hand siphon for
flame throwing may be seen on a miniature in the Treaty of Apollodorus of Da-
mascus (fig. 1). The construction of a hand siphon was similar to the mechanism
of big ship flame throwers.

European nations became very early acquainted with ,,Greek fire“. It was
known to Bulgarians as early as the end of the VIl century to the old Russians
and to the population of Western Europe in the X century. It may be seen from
numerous texts in old manuscripts and in illustrating materials (fig. 2). Hand
cannons, similar to the Byzantine siphons were for a long time in use in a number
of European countries, (fig. 3 amd 4).
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The European terminology of the original history of firearms is also directly
connected with Bizantium. Its close bonds with the Eastern Roman Empire is seen
from the most ancient type of European firearm — a breechloaided cannon (fig. 5)
that is a continuation of the Byzantium ship flame thrower.

All that was said here is an undoubted proof that the prehistory of European
firearms is directly bound not with the East, but with the Byzantium influences.



